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Presentación de la guía

La presente guía del profesor para el  módulo “EMBELLECIMIENTO DE SUPERFICIES” se ha elaborado con el objetivo de prestar apoyo pedagógico al profesor que imparte este módulo, mediante la siguiente propuesta didáctica, para el desarrollo de su función docente.

En esta guía se incluyen y describen los materiales curriculares que presentó el Ministerio de Educación cuando se diseñaron los nuevos Ciclos Formativos y en los que se describe la definición y el desarrollo de los procesos de enseñanza-aprendizaje del título de TÉCNICO EN CARROCERÍA y se fijan sus enseñanzas mínimas, incluidas en el nivel de Formación Profesional de Grado Medio dentro de la Familia Profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehículos.

Siguiendo los criterios marcados en la ordenación general de la formación profesional del sistema educativo mediante el Real Decreto 176/2008, de 25 de febrero y previa consulta a las Comunidades Autónomas, de acuerdo con la Ley Orgánica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formación Profesional y el Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, se ha establecido la ordenación general de la formación profesional del sistema educativo que define la estructura de los títulos de formación profesional, tomando como base el Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unión Europea y otros aspectos de interés social. 

Así se  identifica el  título, su perfil profesional, el entorno profesional, la prospectiva en el sector, las enseñanzas del Ciclo Formativo y la correspondencia del módulo profesional con las unidades de competencia para su acreditación, convalidación o exención.
La guía está dividida en los apartados que se relacionan:

1. Introducción al módulo.

2. Contenidos del currículum.

3. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación.

4. Capacidades y criterios de evaluación.

5. Orientaciones metodológicas.

6. Principios metodológicos.
7. Índice secuencial de las unidades de trabajo: organización de los contenidos.

8. Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno.

9. Realizaciones y criterios de realización.
10. Actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas.

11. Material pedagógico de apoyo para la exposición de la materia del módulo.
12. Enlaces de interés (Ministerio de Educación).
A continuación se desarrollan cada uno de estos puntos.
1. Introducción al ciclo
La referencia del sistema productivo para estos módulos la encontramos en las distintas unidades de competencia que integran el Ciclo Formativo. Nos encontramos ante uno de los módulos que han de ser cursados por todos los alumnos que se incorporan a estas enseñanzas, cuyo conocimiento se hace imprescindible en su formación, con el fin de que puedan conseguir una inserción sociolaboral satisfactoria. 

Los módulos profesionales de este Ciclo Formativo se organizarán en dos cursos académicos con una duración de 2.000 horas y se compone de once módulos profesionales específicos con carácter general y según las directrices de cada Comunidad, con alguno de ampliación. Dentro de los de carácter general se encuentra el módulo que se describe en la presente guía: “Embellecimiento de superficies”. La duración de este módulo es de 185  horas, a realizar en los dos primeros trimestres del segundo curso y distribuidas en nueve horas semanales.

     La competencia general del título consiste en: Realizar las operaciones de reparación, montaje de accesorios y transformaciones del vehículo en el área de carrocería, bastidor, cabina y equipos o aperos, ajustándose a procedimientos y tiempos establecidos, cumpliendo con las especificaciones de calidad, seguridad y protección ambiental.
     Es importante que las realizaciones que se planteen como básicas tengan como punto de referencia el sistema productivo y, en concreto, la ocupación o el puesto de trabajo que pueden desempeñar los futuros técnicos que realicen este módulo. 

El entorno profesional
Este profesional ejerce su actividad en las industrias de construcción y mantenimiento de vehículos, en el área de carrocería en los subsectores de automóviles, vehículos pesados, tractores, maquinaria agrícola, de industrias extractivas, de construcción y de obras públicas, ferrocarriles y en otros sectores productivos donde se realicen trabajos de chapa, transformaciones y adaptaciones de carrocerías, adaptaciones y montaje de equipos de maquinaria agrícola, de industrias extractivas, de la construcción y en vehículos pesados, construcción y reparación de elementos de fibra y compuestos y pintura.

 Las ocupaciones y puestos de trabajo más relevantes son los siguientes:

· Chapista reparador de carrocería de automóviles, vehículos pesados, tractores, maquinaria agrícola, de industrias extractivas, de construcción y obras públicas y material ferroviario. 
· Instalador de lunas y montador de accesorios. 
· Pintor de carrocería de automóviles, vehículos pesados, tractores, maquinaria agrícola, de industrias extractivas, de construcción y obras públicas y material ferroviario.
Los objetivos generales de este Ciclo Formativo son los que se relacionan a continuación y entre ellos se destacan los específicos del módulo:
a) Interpretar la información y, en general, el lenguaje simbólico, relacionándolos con las operaciones de mantenimiento y reparación en el área de carrocería para caracterizar el servicio que hay que realizar.
b) Seleccionar las máquinas, útiles y herramientas y medios de seguridad necesarios, identificando sus características y aplicaciones, para efectuar los procesos de mantenimiento en el área de carrocería.

c) Identificar las deformaciones, analizando sus posibilidades de reparación para determinar el proceso de reconformado.

d) Analizar técnicas de conformado de elementos metálicos y sintéticos, relacionándolas con las características del producto final, para aplicarlas.

e) Identificar los métodos de unión relacionándolos con las características de resistencia y funcionalidad requeridas para realizar uniones y ensamblados de elementos fijos y amovibles.

f) Caracterizar los procedimientos de protección anticorrosiva y de correcciones geométricas y superficiales, identificando la secuencia de etapas asociadas para proteger, preparar e igualar superficies de vehículos.

g) Describir las reglas de colorimetría, relacionándolas con el color buscado para reparar pinturas con las características especificadas.

h) Caracterizar el funcionamiento de los medios aerográficos y de la cabina de pintura, relacionándolos con el aspecto final buscado, para efectuar el embellecimiento y reparación de defectos de superficies de vehículos.

i) Determinar cotas de estructuras relacionándolas con las especificaciones técnicas de las fichas de características de los fabricantes de los vehículos para determinar las deformaciones.

j) Analizar los equipos y accesorios de estirado, reconociendo sus aplicaciones para realizar el conformado de estructuras de vehículos.

k) Describir los procedimientos de prevención de riesgos laborales y ambientales, identificando las acciones que se deben realizar en los casos definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

l) Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su aportación al proceso global para conseguir los objetivos de la producción.

m) Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y empleo, analizando las ofertas y demandas del mercado laboral para gestionar su carrera profesional.

n) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del mercado para crear y gestionar una pequeña empresa.

o) ñ) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano democrático.
2. Contenidos del currículum
Procesos de pintado
—  Pintado en fabricación:
· Proceso de fosfatación, proceso de aplicación de cataforesis.
· Aplicación de aprestos.
· Pintado del vehículo.
· Aplicación de insonorizantes, de espumas poliuretánicas y de planchas antisonoras.
· Film antiabrasión, entre otros.
—  Pintado en reparación.
—  Fabricación de pinturas:
· Predispersión.
· Molturación.
—  Contenidos básicos de la pintura: ligantes, pigmentos, cargas, plastificantes, secantes-endurecedores, disolventes, diluyentes, aditivos, entre otros.
—  Familias de pinturas según su secado: oxidación, evaporación y reacción química.
—  Aditivos de las pinturas de acabado: espesantes, humectantes, dispersantes, antisedimentantes, emulsionantes, siliconas, entre otros.
—  Características y cualidades de las pinturas: Espesor, adherencia, poder cubriente, flexibilidad, dureza, resistencia, impermeabilidad, secado, entre otras.
Procesos de enmascarado
—  Elementos y productos de enmascarado:
· Papel de enmascarar, plásticos y mantas.
· Sistemas dispensadores.
· Cubrerruedas.
· Film plástico transparente autofijador y film de enmascarar para secado por infrarrojos.
—  Cintas y burletes de enmascarar:
· Cinta de enmascarar tradicional, cinta perfiladora en tiras y cinta para molduras.
· Film de enmascarar.
· Burlete de enmascarar y burlete parabrisas.
—  Características, propiedades y uso de las cintas y burletes de enmascarar.
—  Líquidos enmascaradores.
—  Sistemas dispensadores.
—  Equipamiento auxiliar.
—  Enmascarados de interiores.
—  Enmascarados exteriores: totales y parciales.
—  Procesos de enmascarado.
—  Equipamiento auxiliar: cuchillas, útil coloca junquillo, entre otros.
—  Orden y limpieza en la ejecución de las tareas.
Preparación de pinturas de acabado
—  Colorimetría: principios elementales de colorimetría.
—  La función del color. Percepción del color, la luz, el ojo, el objeto.
—  Composición de la luz.
—  Influencia de la luz en la percepción de los colores.
—  Metamerismo.
—  Colores fundamentales y complementarios: combinación de los colores.
—  Círculo cromático.
—  Características de los colores: tonalidad, altura de tono y vivacidad.
—  Concepto del color base en la composición de las pinturas.
—  Clasificación de los colores:
· Mezclas aditivas y sustractivas de colores.
· Colores cromáticos, acromáticos y neutros.
—  La representación del color:
· Representaciones bidimensionales y tridimensionales.
—  La inconsistencia del color en las pinturas de origen: problemas que origina.
—  Identificación de la pintura del vehículo: el color en la carrocería.
—  Proceso de elaboración de la mezcla de la pintura.
—  Orientaciones prácticas para la mezcla e igualación de colores.
—  Colores sólidos, colores metalizados, colores perlados.
—  Ajustes de color: métodos para ajustar el color.
—  Útiles y equipos empleados en la elaboración de la pintura:
· Mezcladora y accesorios, balanza electrónica, balanza computerizada, ordenador, lector de microfichas, cámara cromática, Internet, entre otros.
—  Responsabilidad en el trabajo.
Aplicación de las pinturas de acabado
—  Equipos utilizados en la aplicación de pinturas: cabinas de pintura, compresores, líneas de aire, sistemas de limpieza y lubricado de aire comprimido, infrarrojos, pistolas aerográficas, máquina de lavado de pistolas, entre otros.
—  Preparación de herramientas y productos.
—  Parámetros de desplazamiento y posicionado de la pistola durante la aplicación: distancia de aplicación, desplazamiento, paralelismo y perpendicularidad a la superficie a pintar, superposición de capas, entre otros.
—  Parámetros de aplicación: presión, abanico, caudal, tiempo de evaporación, duración de la mezcla, entre otros.
—  Pintado de superficies: metálicas, plásticas con brillo y distintos grados de matizado:
· Rígidos.
· Flexibles: textura gruesa, textura fina.
—  Técnicas de pintado en función de las capas de pintura y de las características de acabado:
· Bicapas, tricapas y cuatricapas.
· Efectos metalizados, perlados, nacarados, entre otros.
· Barnices tintados.
—  Identificación de la pintura del vehículo.
—  Limpieza y desengrasado final.
—  Procesos de pintado de piezas sueltas.
—  Pintado de piezas completas al corte, pintados parciales, pintado húmedo sobre húmedo.
—  Proceso de pintado de grandes superficies.
—  Proceso de pintado de vehículos completos.
—  El difuminado y sus técnicas de aplicación:
· Difuminado de una pieza, de dos piezas y en varias piezas.
· Difuminado de barnices.
· Pulido y abrillantado.
—  Actitud ordenada y metódica en la realización de las actividades.
—  Respeto y observación de la protección ambiental.
Corrección de defectos de pintura
—  La calidad en los procesos de embellecimiento de superficies.
· El aire, la presión y el caudal en los procesos de aplicaciones aerográficas: influencia en el acabado.
—  La temperatura y la polución en los procesos de pintado: influencia en la calidad de acabado.
—  Defectos producidos en la aplicación de pinturas por la utilización de medios inadecuados e instalación deficiente.
—  Defectos y daños producidos por una inadecuada preparación de las superficies a pintar.
—  Defectos producidos en la proyección.
—  Defectos producidos por una inadecuada aplicación.
· Identificación de los defectos que aparecen en los procesos de pintado y su 
       relación con las causas que lo producen: hervidos, descuelgues, cráteres, 
     arrugados, velados. Pulverizados, floculación, falta de poder cubriente, falta 
         de distensión, entre otros.
—  Procesos de corrección de defectos en función de la gravedad del mismo.
—  Pulido y abrillantado de la pintura:
     Proceso de eliminación de defectos de pintura.
     Productos empleados.
—  Responsabilidad en el trabajo.
Realización de rotulados y franjeados
—  El aerógrafo: tipos, características, elementos que los componen, parámetros, manejo.
—  El material auxiliar y su empleo.
—  Procesos de rotulados, franjeados, líneas degradadas y difuminadas.
—  Operaciones de preparación de la superficie.
—  Características de los colores que se van a utilizar.
—  Preparación de los colores.
—  Plasmación de objetos sobre la superficie.
—  Técnicas de pintado.
—  Orden y limpieza en la ejecución de las tareas.
3. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación
Seguidamente se relacionan los objetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje con sus correspondientes criterios de evaluación.

	RESULTADOS de
aprendizaje
	Criterios de evaluación

	Selecciona procedimientos de embellecimiento, caracterizando las técnicas de aplicación de bases y barnices.
	a) Se ha explicado el proceso de pintado de una carrocería en fábrica.

b) Se ha descrito la secuencia de operaciones a seguir en el repintado de una carrocería.

c) Se han explicado los distintos procesos de embellecimiento de superficies relacionándolos con los diferentes tipos de bases y materiales de revestimiento.

d) Se han identificado los equipos, útiles y herramientas necesarios en los distintos procesos.

e) Se ha elegido la técnica de aplicación, explicando las características de los equipos seleccionados.

f) Se han identificado los diferentes tipos de recubrimiento del soporte sobre los que se va a pintar.

g) Se ha explicado la composición, características y propiedades de los distintos tipos de pinturas de acabado y lacas.

h) Se ha identificado el tipo de pintura del vehículo para seleccionar la documentación técnica necesaria.


	RESULTADOS de
aprendizaje
	Criterios de evaluación

	Enmascara las zonas que no van a ser pulverizadas seleccionando procedimientos y materiales a utilizar.
	a) Se han identificado las zonas que es preciso enmascarar.

b) Se han seleccionado los materiales, útiles y herramientas necesarios para poder efectuar el enmascarado.

c) Se han realizado enmascarados parciales y totales.

d) Se ha realizado enmascarado de interiores y exteriores.

e) Se han realizado enmascarados de cristales, lunas y espejos.

f) Se ha tenido especial cuidado en el enmascarado de bordes y aristas.

g) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

h) Se ha verificado que el enmascarado cumple los requisitos de compatibilidad con los productos que es necesario aplicar.

i) Se ha verificado que el enmascarado proporciona la protección necesaria y con la calidad requerida.

j) Se ha realizado el trabajo cumpliendo en todo
momento las normas de seguridad laboral y ambientales establecidas.


	RESULTADOS de
aprendizaje
	Criterios de evaluación

	Prepara la pintura para obtener el color requerido en el pintado del vehículo aplicando técnicas colorimétricas.
	a) Se han explicado las propiedades de los distintos tipos de barniz y pinturas.

b) Se ha explicado la distribución de los colores en un círculo cromático y la utilización de éste.

c) Se han explicado los métodos de obtención de colores por medio de mezclas a partir de colores básicos.

d) Se ha identificado el código de color de acuerdo con la documentación técnica del fabricante, la placa del vehículo y la carta de colores de los fabricantes de pintura.

e) Se ha interpretado la documentación técnica facilitada por los fabricantes de pinturas identificando las características de los productos.

f) Se han seleccionado los distintos productos necesarios para efectuar la mezcla.

g) Se ha efectuado la mezcla de productos con arreglo a las reglas de proporciones y viscosidad, manejando la balanza electrónica computerizada, microficha u ordenador.

h) Se han realizado pruebas de ajuste de color, efectuando los ensayos necesarios en la cámara cromática.

i) Se ha activado y catalizado la pintura siguiendo especificaciones técnicas y logrando la viscosidad estipulada.

j) Se ha realizado el trabajo con seguridad, precisión, orden y limpieza.


	RESULTADOS de
aprendizaje
	Criterios de evaluación

	Pinta elementos de la carrocería aplicando técnicas especificadas por el fabricante de la pintura y del vehículo.
	a) Se ha realizado el ajuste y reglaje del equipo aerográfico en función del tipo de pintura que hay que aplicar.

b) Se han ajustado los parámetros de funcionamiento de la cabina de pintura según especificaciones técnicas.

c) Se ha aplicado pintura con pistola manteniendo constante la distancia a la superficie de aplicación, superponiendo los abanicos y dejando transcurrir el tiempo adecuado entre las distintas capas.

d) Se han realizado difuminados consiguiendo que no se aprecie la diferencia de color entre las piezas pintadas y las adyacentes.

e) Se ha efectuado el secado de pintura con los distintos equipos.

f) Se ha verificado que la pintura aplicada cumple las especificaciones de la del vehículo.

g) Se han cumplido los criterios de calidad requeridos en los procesos.

h) Se  han respetado las normas de utilización de los equipos, material e instalaciones.

i) Se han aplicado normas de seguridad y salud laboral y de impacto ambiental.


	RESULTADOS de
aprendizaje
	Criterios de evaluación

	Corrige defectos de pintado relacionando las causas que lo producen con las técnicas aplicadas en su reparación.
	a) Se ha localizado el defecto en la pintura y se ha decidido qué proceso de reparación se va a efectuar.

b) Se han utilizado los equipos, útiles y herramientas necesarias en los distintos procesos de corrección de defectos.

c) Se han reparado defectos originados por uso de la técnica inadecuada de aplicación.

d) Se han reparado defectos originados por superficies mal preparadas.

e) Se han reparado defectos producidos por factores climáticos, mecánicos, industriales y biológicos.

f) Se ha pulido y abrillantado la superficie reparada devolviéndole la calidad requerida.

g) Se han respetado las normas de utilización de los equipos, materiales e instalaciones.


	RESULTADOS de
aprendizaje
	Criterios de evaluación

	Realiza rotulados y franjeados justificando la técnica y el procedimiento seleccionados.
	a) Se ha elaborado el boceto de la personalización que es preciso realizar.

b) Se han determinado las distintas fases del proceso en función del boceto.

c) Se ha seleccionado la documentación técnica, equipos y medios necesarios.

d) Se ha preparado la superficie que se va a rotular o franjear.
e) Se han identificado el color o colores que hay que preparar.

f) Se ha realizado la confección de los colores.
g) Se ha realizado el pintado para obtener rotulados y franjeados.

h) Se ha verificado que el resultado del trabajo se ajusta al boceto realizado.

i) Se ha cumplido la protección personal y ambiental en los distintos procesos.


4. Capacidades y criterios de evaluación

En este apartado se describe la secuenciación de las capacidades y sus correspondientes criterios de evaluación, recogidas en la Resolución de aprobación del currículo y son:

	Capacidad
	criterios de evaluación

	Analizar los diferentes procesos de embellecimiento de superficies, determinando los métodos que se deben utilizar para la aplicación de bases y barnices.
	1.1. Explicar los distintos procesos de embellecimiento de superficies relacionándolos con los diferentes tipos de base y materiales de revestimiento.

1.2.  En supuestos prácticos de pintura:

- Identificar los equipos, útiles y herramientas necesarias en los distintos procesos.

- Elegir el método, explicando las características de los equipos seleccionados.

- Identificar los diferentes tipos de recubrimiento del soporte sobre los que se va a pintar.

- Identificar el tipo de pintura del vehículo (monocapa, bicapa y otros efectos de acabado), para seleccionar la documentación técnica necesaria.




	Capacidad
	criterios de evaluación

	Obtener las mezclas correctas de pintura, catalizador, diluyente, entre otros, según especificaciones dadas por los fabricantes de pinturas.


	2.1. Explicar las propiedades de los distintos tipos de barniz (pinturas y lacas).

2.2. Explicar la distribución de los colores en un círculo cromático y la utilización de éste.

2.3. Explicar los métodos de obtención de colores por medio de mezclas a partir de colores básicos.

2.4. En casos prácticos de colorimetría:

- Identificar el código de color de acuerdo con la documentación técnica del fabricante.

- Interpretar la documentación técnica facilitada por los fabricantes de pinturas identificando las características de los productos.

- Seleccionar los distintos productos necesarios para efectuar la mezcla.

- Efectuar la mezcla de productos con arreglo a las reglas de proporciones y viscosidad, manejando la balanza electrónica y mezcladora.

- Realizar pruebas de ajuste de color, efectuando los ensayos necesarios en la cámara cromática.


	Capacidad
	criterios de evaluación

	Aplicar métodos de enmascarado, determinando los equipos y materiales que son necesarios para la protección de las zonas que no van a ser pulverizadas.


	3.1. Explicar los distintos métodos de enmascarado, los materiales, útiles y herramientas necesarios.

3.2. En casos prácticos de enmascarado:

- Ejecutar métodos de enmascarado: parciales, totales, interiores, exteriores, cristales, entre otros, con distintos productos como: papel, fundas, burletes, cintas, película enmascaradora, líquido enmascarador, plantillas, entre otros.




	Capacidad
	criterios de evaluación

	Operar diestramente con los equipos aerográficos de aplicación de pinturas, para obtener los resultados prescritos.


	4.1. En casos prácticos de aplicación de pinturas:

- Realizar el ajuste y reglaje del equipo aerográfico en función del tipo de pintura que hay que aplicar (monocapa, bicapa y otros efectos de acabado).

- Ajustar los parámetros de funcionamiento de la cabina de pintura según especificaciones técnicas o requerimientos.

-Aplicar pintura con pistola manteniendo constante la distancia a la superficie de aplicación, superponiendo los abanicos y dejando transcurrir el tiempo adecuado entre las distintas capas.

- Comprobar que en el trabajo efectuado no se presentan ninguno de los defectos típicos en las operaciones de pintado (descuelgues, piel de naranja, entre otros).

- Realizar el mantenimiento básico de las instalaciones y equipos según especificaciones técnicas.

- Aplicar normas de seguridad y salud laboral durante el proceso de pintado.




	CONTENIDOS

	Pinturas de reparación.
Composición.

Pinturas de acabado.

Herramientas y equipos de pintado.

Equipos de generación, distribución y regulación de aire comprimido.

Abrasivos y equipos de lijado.

Equipos de aplicación.

Equipos de secado.

Equipos auxiliares utilizados en la zona de pintura.

Procesos de pintado en reparación

Proceso de pintado: 1K, 2K, etc.

Proceso de pintado al agua.

Proceso de pintado de piezas de aluminio.

Proceso de pintado de vehículos completos.

Proceso de pintado de grandes superficies.

Pictogramas.

Colorimetría

Principios elementales de colorimetría.

El color en la carrocería.

Orientaciones prácticas para la mezcla e igualación de colores.

Técnicas de difuminado

Difuminado con pintura de acabado.

Difuminado en una pieza.

Difuminado en dos piezas.

Difuminado en varias piezas.

Defectos de pintura

Defectos y daños de la pintura por inadecuada técnica de aplicación.

Defectos de pintura debidos a otras causas.

Daños y agresiones en la pintura por factores externos.

Técnicas de personalización

Técnicas de franjeado

Normas de seguridad y salud laboral

Riesgos del taller de pintura.

Prevención y protección colectiva.

Equipos de protección individual o EPIs.

Señalización y seguridad en el taller.

Fichas de seguridad.

Gestión medioambiental.



Otras capacidades cuya adquisición debe ser completada en un entorno real de trabajo:
· Adaptarse a la organización específica de la empresa, integrándose en el sistema de relaciones técnicolaborales.

· Ejecutar las intervenciones de acuerdo a las instrucciones recibidas, aplicando los procedimientos específicos de la empresa.

· Responsabilizarse de la labor que desarrolla, comunicándose de forma eficaz con la persona adecuada en cada momento.

5. Orientaciones metodológicas  
La metodología didáctica de la Formación Profesional promoverá en el alumnado, mediante la necesaria integración de los contenidos científicos, tecnológicos y organizativos de esta enseñanza, una visión global y coordinada de los procesos productivos en los que debe intervenir.

      Al comenzar la unidad didáctica, el profesor expone los objetivos que se han de conseguir, explica con claridad los conceptos tecnológicos y la forma más adecuada de realizar los procesos. En el transcurso de las prácticas, debe dirigir y orientar a los alumnos, aclarar sus dudas, fomentar la cooperación dentro del grupo y procurar la participación de todos sus miembros.

El alumno, mediante la práctica, aplica los conceptos adquiridos y aprende a realizar los procesos. Deberá valorar los resultados obtenidos en las comprobaciones,  relacionando las causas con sus efectos, y cumpliendo en todo momento las normas de seguridad.

El libro de texto sirve como guía, consulta y apoyo del alumno en el proceso de enseñanza-aprendizaje.

Teniendo en cuenta que este módulo contiene la formación necesaria para desempeñar la función de mantenimiento en áreas de pintado, las líneas de actuación en el proceso de enseñanza aprendizaje se dirigirán a la realización de prácticas basadas en la aportación de conocimientos científicos, tecnológicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad para aprender por sí mismo y para trabajar de forma autónoma dentro de un equipo de trabajo.

Los temas deben exponerse en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para que el alumno, futuro profesional, vaya conociendo la terminología que se utiliza en el campo del embellecimiento de superficies.

Los diferentes temas que componen estos módulos tratan contenidos, métodos y técnicas que deben complementarse con apoyo práctico, con vehículos, piezas, útiles, herramientas y materiales de trabajo; además, debemos valernos de otros medios como esquemas, vídeos y los manuales de los fabricantes. Aquí también es muy importante introducir el hábito de búsqueda de contenidos e información de todo tipo a través de Internet.

Resulta conveniente suministrar a los alumnos fichas de procesos sencillos para que puedan correlacionar la información teórica impartida con el desarrollo práctico en el taller de cada uno de los diferentes temas expuestos.

Asegurarse que los alumnos siguen los procesos lógicos establecidos para cada operación. Comprobar que consultan regularmente, durante las prácticas, la documentación específica o bien las fichas de trabajo entregadas.
 Fomentar el trabajo en equipo, diseñando los trabajos o actividades por equipos de alumnos (2 o 3 por actividad), de esta forma podemos conseguir que los participantes de la acción formativa se familiaricen con estas técnicas de trabajo propias del mundo laboral.

Plantear las prácticas en base al orden de ejecución de las tareas, la protección personal, la exactitud en los procesos y las técnicas a emplear.

Fomentar la metodología en el trabajo realizando el análisis de la tarea mediante la elaboración, por el alumno, de fichas del proceso con un apartado final con observaciones personales.
Incidir especialmente en la importancia que supone guardar y hacer guardar las normas básicas de seguridad, empleando siempre los equipos de protección necesarios.

Dado que uno de los objetivos principales de estos módulos consiste en facilitar la inserción laboral del alumno, los principios metodológicos se establecerán desde el punto de vista práctico, teniendo en cuenta su principal referente: el entorno socio-cultural, laboral y productivo.

6. Principios metodológicos
  1.
Los contenidos estarán dirigidos de forma que se potencie el "Saber Hacer".
  2.
Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean adquiridas de forma adecuada.

  3.
Informar sobre los contenidos, capacidades terminales, criterios de evaluación, unidades de competencia, unidades de trabajo y actividades en el módulo.

  4.
Presentar los contenidos teóricos y prácticos de cada unidad didáctica.

  5.
Indicar los criterios de evaluación que se deben seguir en cada unidad didáctica.

  6.
Realizar una evaluación inicial.

  7.
Comenzar las unidades didácticas con una introducción motivadora, poniendo de manifiesto la utilidad de la misma en el mundo profesional.

  8.
Presentar la documentación técnica necesaria para el desarrollo de las unidades de trabajo.

  9.
Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.

10.
Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturales.

11.
Realizar demostraciones prácticas como modelo de las actividades que se van a realizar.

12.
Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las unidades didácticas y de las unidades de trabajo.

13.
Poner en común el resultado de las actividades.

14.
Dar a conocer el entorno socio-cultural y laboral.

15.
Promover estrategias que fomenten un aprendizaje y una comprensión significativa del resto de los contenidos educativos: hechos, conceptos, principios, terminología, etc.

16.
Utilizar el binomio teoría y práctica de forma permanente durante todo el proceso de aprendizaje.

17.
Comprobar y evaluar regularmente la asimilación de conceptos, procedimientos, actitudes apropiadas durante el desarrollo de las actividades y con los resultados obtenidos.

7.
Índice secuencial de las unidades de trabajo: organización de los contenidos

La metodología que se recomienda consiste en explicar al alumno el método lógico de trabajo:

· Análisis y planteamiento de los útiles y pasos necesarios.

· Preparación de manuales del fabricante de los productos a emplear.

· Preparación del puesto, útiles de trabajo y medios de seguridad laboral.

· Desarrollo de cada operación.

· Comprobación de calidad de acabado.

· Recogida y limpieza de todos los medios empleados.

· Comprobación de los métodos de gestión de residuos.

· Anotación de observaciones.

Con prácticas de trabajo reales, por ello será necesario disponer en el taller de vehículos, piezas, herramientas y material para que el alumno realice las prácticas incluidas en el currículum del módulo.

8.
Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno

Cada una de las unidades didácticas o capítulos del libro están compuestos por los siguientes apartados:

–
 Contenidos.

–
 Objetivos.

–
 Introducción.

· Desarrollo de los contenidos.

· Explicaciones, paso a paso, de casos prácticos.
· Procesos de trabajo reales.
· Autoevaluación.
· Actividades propuestas.
· Solucionario que se adjunta con la Guía del profesor.
9.
Realizaciones y criterios de realización
	Realizaciones prOfesionales
	criterios de realización

	Realizar operaciones de preparación para el pintado, ejecutando la aplicación de esmaltes, según los sistemas que deben ser utilizados consiguiendo la calidad requerida y en condiciones de seguridad.


	1.1. La zona que hay que pintar se comprueba que está seca, limpia, y protegida (control de enmascaramiento, ausencia de polvo y pequeños defectos).

1.2. En la aplicación de procesos de pintura (monocapa, bicapa y otros efectos de acabado), se tienen en cuenta los parámetros de: presión de aplicación, viscosidad, diámetro de la boquilla.

1.3. Para determinar el tiempo de secado de pintura, se conjugan adecuadamente los parámetros de tiempo de evaporación, secado y temperatura del horno.

1.4. La aplicación de la pintura se realiza manteniendo los tiempos de aplicación entre capas, la superposición del abanico, homogeneidad de la carga y distancia de la pistola a la superficie.

1.5. Las técnicas de franjeado se realizan a petición del cliente, según las especificaciones de procesos y productos.

1.6. La igualación del color de la zona pintada con respecto a las zonas adyacentes se consigue adecuando los parámetros de vivacidad, tonalidad y claridad.

1.7. Las operaciones del proceso se ejecutan respetando las normas de seguridad y salud laboral y de impacto medioambiental.

1.8. Las operaciones de mantenimiento básico de los equipos y herramientas de trabajo, así como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.



	Realizaciones      prOfesionales
	criterios de realización

	Realizar colorimetría atendiendo a técnicas de composición e igualación del color.


	2.1. La mezcla de pinturas se realiza de acuerdo con las proporciones establecidas por el fabricante.

2.2. La igualación del color obtenido se consigue mediante la aplicación de probetas y la comparación en cámara cromática.




	Realizaciones      profesionales
	criterios de realización

	Identificar y corregir los daños y defectos que pueda presentar la pintura siguiendo las técnicas propias de los procesos en función del defecto presentado.
	3.1. Los daños y defectos localizados se analizan, y se determina si se pueden corregir mediante un pulido y abrillantado, o bien se tiene que proceder a realizar una operación más a fondo o un repintado de la zona.

3.2. El proceso de trabajo a seguir se establece para conseguir la eliminación del daño o defecto y se secuencian las diferentes operaciones.

3.3. El daño o defecto se elimina operando diestramente con las herramientas y productos y se consigue la calidad final requerida.




	CONTEXTO PROFESIONAL

	Medios de producción 
· Abrasivos, lijadoras rotativas, vibratorias y roto-orbitales.

· Centrales de aspiración.

· Cabina/horno de pintado, mezcladoras, balanza electrónica, máquina para el lavado de pistolas, pistolas aerográficas.

· Planos aspirantes.
· Productos de desengrasado y limpieza.
· Equipos de secado por rayos infrarrojos.
· Cartas de colores, cartas de color aplicadas a pistola, índices de colores, viscosímetros, probetas para pruebas, gráficos de color, espectrofotómetros.

· Medidor de espesores, lupa de aumentos, paños y bayetas, linterna de bolsillo, lijas ultrafinas y pulverizados de agua.
· Pulimentos y abrillantadores, renovadores, productos específicos, tacos de lijado, lijas y microabrasivos, pulidoras, productos de enmascarado.

· Conjuntos o elementos de materiales metálicos (capós, aletas, puertas, carrocerías).

· Conjuntos o elementos de materiales sintéticos (paragolpes, aletas delanteras, portones).
Principales productos y resultados del trabajo
· Superficies metálicas y sintéticas, lijadas, limpias, desengrasadas e igualadas en los casos que sea necesario, preparadas para su posterior pintado.

· Preparación, dosificación y manejo de los productos de pintura y barnices a aplicar.

· Obtención de un acabado de pintura de calidad, con una buena igualación de color libre de defectos.

Información utilizada o generada
· Manuales técnicos del fabricante.

· Manuales de manejo de los distintos equipos. 
· Manuales técnicos de los productos. 
· Cartas de colores.

· Órdenes de trabajo del jefe de taller o encargado de sección.

· Microfichas.

· Información en soporte papel y en soporte informático.



10.
Actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas

Las actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas en el libro del alumno se deben considerar como orientativas para que los profesores puedan tener una base de los ejercicios de posible realización por los alumnos, siendo éste quien decida la conveniencia de su aplicación, como mejor conocedor de las particularidades de su grupo de alumnos. En todo caso, se propone una serie de actividades con el fin de ampliar las posibilidades propuestas en el libro y facilitar al profesor la búsqueda de recursos.
Como técnica común para todos los temas se incluye una parte de introducción del tema en clase siguiendo el libro del alumno complementado con la ayuda de proyecciones de vídeos y presentaciones elegidas por el profesor para facilitar la comprensión de los puntos clave, los conceptos, los procesos y pasos desarrollar.
1. Seguridad y salud laboral en el área de pintura.

Introducción.

Riesgos derivados de la toxicidad de los productos. Vías de contacto. Análisis de los compuestos más habituales.
Identificación del vehículo. Localización e interpretación de elementos y códigos diferenciadores como la placa del constructor y el número de identificación del vehículo (VIN).

Sistemas de protección. Sistemas de protección de las instalaciones. Equipos de protección personal.
Hojas de seguridad e higiene.
Ficha de datos de seguridad.
Pictogramas utilizados en el etiquetado.
Pictogramas de señalización de seguridad. Tipos de señales. Otras señales. Carteles.

Precauciones en los distintos procesos. Proceso, toxicidad, riesgos y precauciones.
Los residuos. 
2. Las pinturas

Introducción.

 Las pinturas y sus funciones.
 Tipos de pinturas según sus funciones.  Protección,  embellecimiento o estéticas.
Composición de la pintura. Pigmentos.  Las resinas o ligantes.  Disolventes y diluyentes.
Pinturas al agua. Ventajas e inconvenientes. Puntos en común.  Diferencias. La gestión de los residuos.
Aditivos. Cargas. Antipiel. Secantes…
Fabricación de la pintura.
 Valoración de una gama de pintura.  Cualidades que debe reunir antes de su aplicación. Cualidades de aplicación. Cualidades a tener en cuenta después de ser aplicada.
Productos auxiliares utilizados en el pintado. Decapantes. Desoxidantes. Desengrasantes. Pulimentos.
Evolución de las pinturas en carrocería.
Tipos de pintura por su aplicación. Pinturas de fondo. Pinturas de acabado. Aplicaciones de la pintura de acabado.

3. El color.
Introducción.

Principios técnicos.
Factores que intervienen en la apreciación del color. La fuente luminosa. El objeto. El ojo humano.
La metamería. Según la fuente. Según el observador. Según el pigmento del objeto.
Características del color. El tipo del color. La tonalidad. La vivacidad. La claridad.

Características de los pigmentos. Poder cubriente. Poder colorante. Transparencia. Brillo.

Colorimetría. Tipos de colores.
El color en la luz. Determinación de las medidas estándar. Cartas de color internacionales. Descomposición de la luz.
El color en los pigmentos. Representación del círculo cromático de los pigmentos. Colores primarios. Colores secundarios. Colores “acromáticos”. Colores neutros.

Ajuste de color. El ajuste de color para los cromáticos. El ajuste de color para los acromáticos. El ajuste de los neutros. El ajuste de los metalizados.
4. Equipo básico y maquinaria del área de pintura.
Introducción.
La cabina de pintura. Paredes laterales y techo. Foso de extracción. Puertas de acceso. Iluminación. Filtros. Grupo ventilador. Sistema de elevación de temperatura. Secado del producto. Funcionamiento de las cabinas.
Los rayos infrarrojos.  Onda corta, onda media y onda larga. Funcionamiento. Los equipos. Principales características de los equipos de infrarrojos. Precauciones.

Pistola de secado para pinturas al agua. Funcionamiento. Precauciones.
Lavadoras de pistolas. Funcionamiento. Precauciones.
Viscosímetro.
Equipo de mantenimiento de los básicos. Funcionamiento. Precauciones.
Equipos informáticos. Funcionamiento. Precauciones.
Balanza de precisión. Funcionamiento. Precauciones.
Recicladores de disolvente. Funcionamiento. Precauciones.
Horno secador de probetas. Funcionamiento. Precauciones.
Grupos de tratamiento del aire. Funcionamiento. Precauciones.
Filtros para pintura.
Gamuzas atrapapolvo. Precauciones.

Equipo control calidad del aire comprimido. Funcionamiento. Precauciones.
Pulidoras. Funcionamiento. Precauciones.
Maletín de aerografía. Utilización. Precauciones.

Cabina para la comprobación de probetas.
Lámpara de comprobación de color.
5. Pistolas aerográficas.

Introducción.

Tipos de pistolas. Proyección y atomización. Posición del depósito. Tamaño. Presión de trabajo. Manejo.

Partes de la pistola aerográfica. La boquilla de aire. Boquillas de succión.  Boquillas de presión.

Pico de fluido y aguja. Consejos útiles.
Regulador de abanico. Funcionamiento.
Regulador de caudal de fluido. Consejos útiles.
Depósito de producto.

Regulador de caudal de aire.

Válvula de aire.

Conjunto prensaestopa.

Constitución de las válvulas.

El cuerpo de la pistola.

Características de una pistola. Peso. Ergonomía. Consumo. Capacidad del depósito. Rango de trabajo o pulverización. Presión de boquilla. Grado de transferencia. Pasos de fluido. Caudal de pintura. Suministro básico.

Funcionamiento de la pistola. Consejos útiles.
Pasos a seguir para el correcto funcionamiento de la pistola. Consejos útiles.
Limpieza de la pistola. Limpieza en máquinas. Limpieza manual. Recomendaciones.

Piezas básicas en el mantenimiento de las pistolas.

Defectos y síntomas en la aplicación de pistolas aerográficas.  No pulveriza. Pulverización intermitente. Abanico defectuoso. Pulverización incorrecta. No cierra la aguja de fluido.
Seguridad laboral en el uso de las pistolas aerográficas.

Evolución de las pistolas aerográficas. Por su manejo. Por su capacidad de transferencia.
Principales diferencias entre las pistolas HVLP y las convencionales. De componentes. De regulación.
Preparación de las pistolas aerográficas HVLP. Requisitos mínimos de la instalación.

Evolución de las pistolas.

Otras pistolas.

6. PROCESOS DE REPARACIÓN Y PINTADO.
Introducción.
Sistemas de pintado. Aplicación directa. Mediante impresión. Por galvanizado. Por proyección y pulverización.
Sistemas de pintado por proyección y pulverización. Aerográfico con aire caliente. Aerográfico con aire a temperatura ambiente. Aerográfico y electrostático.
Aplicación de las pinturas en fabricación. El fosfatado. La cataforesis. Los selladores. El recubrimiento de los bajos y antigravillas. Aplicación de aparejos. Las pinturas de acabado.  Las ceras de cavidades y espumas de poliuretano.
Proceso genérico de pintado en reparación. Proceso y normas de seguridad.
Localización del código de color. ¿Dónde se puede encontrar la placa de identificación del color? Forma de comprobar la variante de color.
Comprobación del tipo de pintura. Compatibilidad de la pintura. Comprobación de pintura monocapa o bicapa.
Ficha técnica del producto. Particularidades.
Preparación del producto.

Localización de la fórmula de básicos necesarios para obtener el color.

Elaboración del color. Elaboración de la mezcla. Ajuste de la viscosidad.
Regulación de la pistola. Comprobación del rociado de abanico.
Aplicación de la pintura de acabado. Resultados respecto a la aplicación.
Procesos de reparación. Tipo de pintura. Accesibilidad. Magnitud del daño. Pieza reparada. Pieza con pequeños daños. Pieza nueva. Apariencia superficial. Tipo de material.
Pintado de elementos metálicos. Pintado de los aceros (particularidades). Pintado del aluminio (particularidades).
Pintado de los plásticos. Requisitos estéticos. Necesidades de protección. Características propias de los materiales plásticos. Elastómeros. Termoplásticos. Termoestables y termoplásticos rígidos.
Secuencias de pintado. Normas básicas. Secuencias de aplicación.
Pictogramas referentes al proceso de pintado. Almacenado. Información del producto, etiquetado. Preparación de superficies. General. Preparación de las pinturas. Aplicación de las pinturas., Secado. Complementarios.
7. El enmascarado.
Introducción.
Productos de enmascarado. Papel. Láminas de film plástico. Mantas. Cubrerruedas. Cinta de enmascarado. Burletes de enmascarar. Burletes de junquillos. Cintas para molduras. Poductos líquidos (laca pelable). Film protector. Fundas protectoras de elementos interiores.
Procesos de enmascarado. Enmascarado para pintar un techo. Enmascarado para pintar el capó y una aleta. Enmascarado de puerta y aleta delanteras. Enmascarado del lateral trasero. Enmascarado de una llanta. Puerta trasera.
8. Estudio de defectos de la pintura en el repintado del automóvil.
Introducción.
Análisis de los defectos de la pintura.
Defectos producidos en la preparación del soporte. Corrosión puntiforme o de superficie.
Defectos producidos en la aplicación de masillas y aparejos. Decoloración. Aparición de rayas. Marcado de bordes. Manchas superficiales. Hundimientos.

Defectos producidos en la aplicación de acabados. Pelados y resquebrajados de la pintura. Aparición de costura. Falta de cubrición, velados y veteados. Inclusiones de polvo. Pulverizados. Cráteres u ojos de pez. Ampollamiento. Burbujas. Falta de brillo, calcinados o velados. Rugosidad, piel de naranja. Descuelgues. Grumos. Huellas profundas. Restos de ceras. Diferencia de color. Cuarteados. Arrugados.

Agresiones después del pintado. Rayas paralelas. Grietas. Esmalte hinchado o con manchas irregulares, de tonos oscuros. Manchas de agua, lluvia ácida. Manchas de alquitrán.

9. Reparación de pequeños desperfectos de la pintura.

Introducción.

El proceso de pulido. Limpieza y desengrasado. Útiles para desbastar o cortar descolgados. La cuchilla de cortar descolgados.  Lijado. Pulido. Abrillantado. Eliminación de hologramas. Operaciones complementarias

Productos de pulido. Máquinas. Abrasivos.
10. Control de calidad.
Introducción.
Valoración de la calidad de las pinturas.
Controles no destructivos. Tamaño del grano. Viscosidad.  Densidad. Conductividad. Tensión superficial. Sedimentación. Aplicación. Espesor de capa húmeda. Poder de cubrición. Medidores de capa seca. Medidores de color. Medidores de piel de naranja. Medidores de brillo. Medidores de transparencia.

Controles que conllevan la destrucción de la pintura. Adhesión. Resistencia a la abrasión. Dureza. Elasticidad. Resistencia a la corrosión. Resistencia a la degradación de los plásticos. Resistencia a la transpiración. Resistencia a los disolventes.

11. La técnica del difuminado.

Introducción.

El difuminado.

Proceso para el difuminado en una pieza con espacio suficiente.

Sistema de difuminado húmedo sobre húmedo.

Parámetros que influyen en la apariencia final del color. Proceso para el difuminado en una pieza con espacio suficiente. Técnica de aplicación con la pistola.

Proceso para el difuminado de un desperfecto cercano a otra pieza. Sistema de difuminado húmedo sobre húmedo. Parámetros que intervienen en la apariencia final del color.

12. SISTEMAS DE PERSONALIZACIÓN.
Introducción.
La  aerografía. Desmontaje y montaje  del aerógrafo, accesorios.
Técnicas básicas de la aerografía. Efectos de volumen. Control del grosor de las líneas. Degradados.

Serigrafía.
Rotulación.
Proceso genérico para la aplicación de aerografía.
Ejemplo de personalización de un vehículo. Consejos útiles.
Ténica del póster.
Personalización mediante adhesivos. Proceso para la instalación de las láminas adhesivas.
11. Material pedagógico de apoyo para la exposición de la materia del módulo
Tomaremos como referencia didáctica el libro de texto “EMBELLEMICIMIENTO DE SUPERFICIES”.
1. En todos los temas se incluye un gran número de ejemplos prácticos de actuación, preguntas de autoevalución y ejercicios propuestos con la posibilidad de obtener un solucionario de todos ellos.
2. Cada uno de los temas se explica de una forma sencilla y cercana al alumno, sin por ello olvidar el rigor científico, obteniéndose unidades didácticas  amenas con un gran contenido sobre el desarrollo de las prácticas que se tratan.

3. Se ha hecho un importante esfuerzo para evitar procesos o razonamientos teóricos que resulten demasiado complejos para los alumnos y que les aparten de los objetivos generales marcados.
4. Se han tratado en profundidad los procesos, para ello se desarrollan todos los temas con un aporte mucho mayor de información. Además todas las prácticas incluyen procesos y experiencias prácticas.

5. En el apartado de ilustraciones se ha hecho un esfuerzo especial  incluyendo más de 530 figuras a todo color que harán sin duda más amena y sencilla su interpretación.
6. Esta edición  incluye un CD-ROM con presentaciones de las figuras y procesos tratados en cada tema.
7. Cada una de las unidades didácticas incorpora un apartado dedicado a Autoevaluación. En él se proponen una serie de preguntas y ejercicios, con el fin de que los alumnos puedan autoevaluarse.  Estas cuestiones están a disposición del profesor para las pueda ir entregando a sus alumnos en el momento que estime oportuno.
Además del libro de texto contaremos con el siguiente material didáctico de apoyo para impartir las clases:

· Material gráfico o soportes informáticos, facilitado por casas comerciales.

· Transparencias, vídeos, diapositivas, CD-ROM, etc., que se pueden obtener de los fabricantes de los vehículos, de los útiles y de los materiales de trabajo.

· Ordenadores con conexión a Internet.
· Software de diseño electrónico.
· Catálogos de componentes en los que figuren fotografías, dibujos, características, etc.

· Aparatos de proyección y reproducción para mostrar en la práctica la aplicación de las distintas técnicas componentes sobre los que trabajar.

· Instrumentación explicada y utilizada en el libro:

· Instalaciones y equipos propios del módulo, como cabina de pintura, plano aspirante y laboratorios de mezclas  o limpieza-reciclado.

· Equipos de herramientas.

· Utillaje específico para trabajar sobre las piezas.

· Muestras de trabajos terminados.

· Pistolas de pintado.

· Materiales fungibles.
· Equipos cedidos por las empresas colaboradoras del sector.

· Equipos de protección personal y colectiva.
11. Enlaces de interés (Ministerio de Educación)

· Andalucía 
· Aragón 

· Asturias (Principado de) 

· Balears (Illes) 

· Canarias 

· Cantabria 

· Castilla y León 

· Castilla-La Mancha 

· Cataluña

· Comunitat Valenciana 

· Extremadura 

· Galicia 

· Madrid (Comunidad de) 

· Murcia (Región de)  

· Navarra (Comunidad Foral de) 

· País Vasco 

· Rioja (La) 
· Ceuta 
· Melilla 
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