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Electrónica
Guía Didáctica

Pablo Alcalde San Miguel

PROGRAMACIÓN GENERAL 

DEL MÓDULO PROFESIONAL

· Presentación de la guía

La guía del profesor del módulo Electrónica se ha elaborado con el objetivo de prestar al profesor que imparte la asignatura una propuesta didáctica de apoyo pedagógico para el desarrollo de su función docente.

En esta guía se recoge el Real Decreto 177/2008 (BOE 01-03-2008), donde se  establece el título de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automáticas y se fijan sus enseñanzas mínimas.
La guía está dividida en 7 apartados, estos son:

1.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación.
2.
Orientaciones pedagógicas.
3.
Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno.
4.
Distribución temporal de las unidades de trabajo.
5.
Elementos curriculares o unidades de trabajo.
6.
Actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas.
7.
Material didáctico (material y equipos didácticos).
Se desarrollan a continuación cada uno de estos puntos.

1.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación

En este apartado se describe la secuenciación de los resultados de aprendizaje y sus correspondientes criterios de evaluación, recogidas del Real Decreto del título publicado en el BOE antes citado y que son:
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	1. Reconoce circuitos lógicos combinacionales determinando sus características y aplicaciones. 


	a) Se han utilizado distintos sistemas de numeración y códigos. 

b) Se han descrito las funciones lógicas fundamentales utilizadas en los circuitos electrónicos digitales. 

c) Se han representado los circuitos lógicos mediante la simbología adecuada. 

d) Se han interpretado las funciones combinacionales básicas. 

e) Se han identificado los componentes y bloques funcionales. 

f) Se han montado o simulado circuitos. 

g) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos. 

h) Se han identificado las distintas familias de integrados y su aplicación. 


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	2. Reconoce circuitos lógicos secuenciales determinando sus características y aplicaciones. 


	a) Se han descrito diferencias entre circuitos combinacionales y secuenciales. 

b) Se han descrito diferencias entre sistemas síncronos y asíncronos. 

c) Se han identificado los componentes y bloques funcionales. 

d) Se han utilizado los instrumentos lógicos de medida adecuados. 

e) Se han montado o simulado circuitos. 

f) Se ha verificado el funcionamiento de circuitos básicos secuenciales. 

g) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos lógicos secuenciales. 




	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	3. Reconoce circuitos de rectificación y filtrado determinando sus características y aplicaciones. 


	a) Se han reconocido los diferentes componentes. 

b) Se han descrito los parámetros y magnitudes que caracterizan los circuitos con componentes pasivos. 

c) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multímetro y osciloscopio, entre otros). 

d) Se han relacionado los componentes con los símbolos que aparecen en los esquemas. 

e) Se han descrito los tipos de rectificadores y filtros. 

f) Se han montado o simulado circuitos. 

g) Se han obtenido los parámetros y características eléctricas de los componentes de los sistemas. 

h) Se han descrito las aplicaciones reales de este tipo de circuitos. 




	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	4. Reconoce fuentes de alimentación determinando sus características y aplicaciones.
	a) Se han descrito las diferencias entre fuentes conmutadas y no conmutadas. 

b) Se ha descrito el funcionamiento de los diferentes bloques que componen los sistemas completos de alimentación. 

c) Se han identificado las características más relevantes proporcionadas por los fabricantes. 

d) Se han descrito las diferentes configuraciones de circuitos reguladores integrados. 

e) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multímetro y osciloscopio, entre otros). 

f) Se han descrito las aplicaciones reales. 

g) Se ha verificado el funcionamiento de fuentes conmutadas. 

h) Se han descrito aplicaciones reales de las fuentes conmutadas. 




	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	5. Reconoce circuitos amplificadores determinando sus características y aplicaciones. 


	a) Se han descrito diferentes Tipología de circuitos amplificadores. 

b) Se han descrito los parámetros y características de los diferentes circuitos amplificadores. 

c) Se han identificado los componentes con los símbolos que aparecen en los esquemas. 

d) Se han montado o simulado circuitos. 

e) Se ha verificado su funcionamiento. 

f) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados. 

g) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos amplificadores. 




	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	6. Reconoce sistemas electrónicos de potencia verificando sus características y funcionamiento. 


	a) Se han reconocido los elementos de los sistemas electrónicos de potencia. 

b) Se ha identificado la función de cada bloque del sistema. 

c) Se han enumerado las características más relevantes de los componentes. 

d) Se han montado o simulado circuitos. 

e) Se ha verificado el funcionamiento de los componentes (tiristor, diac, triac entre otros). 

f) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados. 

g) Se han visualizado las señales más significativas. 

h) Se han descrito aplicaciones reales de los sistemas de alimentación controlados. 




	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	7. Reconoce circuitos de temporización y oscilación verificando sus características y funcionamiento.
	a) Se han reconocido los componentes de los circuitos de temporización y oscilación con dispositivos integrados. 

b) Se ha descrito el funcionamiento de temporizadores y osciladores. 

c) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos de temporización. 

d) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos osciladores. 

e) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados. 

f) Se han montado o simulado circuitos. 

g) Se han visualizado las señales más significativas. 

h) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos integrados de temporización y oscilación. 


2.
Orientaciones pedagógicas
Este módulo profesional es un módulo soporte, por lo que da respuesta a la necesidad de proporcionar una adecuada base teórica y práctica para la comprensión de las funciones y características de equipos y elementos electrónicos utilizados en instalaciones eléctricas, automatismos industriales, instalaciones domóticas, instalaciones solares fotovoltaicas e ICT, entre otros. 

La formación es de carácter generalista, por lo que el módulo puede ser común en distintos Títulos de la Familia Profesional e incluso servir para Títulos de otras Familias Profesionales que necesiten una formación electrónica de base. 

La definición de estas funciones incluye aspectos como: 
· Identificación práctica de las principales características de circuitos electrónicos digitales básicos mediante circuitos funcionales. 

· Identificación práctica de las principales características de circuitos electrónicos analógicos básicos mediante circuitos funcionales. 

· Identificación práctica de sistemas de alimentación conmutados. 

Las líneas de actuación en el proceso enseñanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del módulo versarán sobre: 
· Utilización de aplicaciones prácticas para identificar los fundamentos de circuitos electrónicos básicos. 

· Representación gráfica de esquemas electrónicos con la simbología adecuada. 
· Elección de los componentes y materiales necesarios. 

· Conexionado de equipos e instrumentos de medida y visualización. 

· Manejo de manuales de características de fabricantes. 

· Verificación de la funcionalidad de los circuitos electrónicos básicos. 

· Aplicación de técnicas de aprendizaje cooperativo.
Se van a exponer una serie de orientaciones metodológicas encaminadas a conseguir que el alumno conozca la importancia del módulo de Electrónica dentro del proceso productivo de cualquier industria, servicio, residencia, etc., y se interese “profesionalmente” en esta materia técnica.

La metodología que a continuación se reflejará pretende promover la integración de contenidos científicos, tecnológicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad para aprender por sí mismo y para trabajar de forma autónoma y en grupo.

Los temas deben exponerse en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para que el alumno, futuro profesional, vaya conociendo la terminología que se utiliza en el campo de la electrónica.

Los diferentes temas que componen el módulo son materias para las cuales es fácil encontrar apoyo práctico, por medio de dispositivos comerciales como pueden ser amplificadores, fuentes de alimentación, etc.; además, debemos valernos de material gráfico como diapositivas, vídeos, catálogos comerciales, etc., para que el alumno conozca los materiales y circuitos electrónicos. Aquí también es importante introducir la búsqueda de contenidos e información de todo tipo a través de Internet.
Se deben suministrar a los alumnos proyectos reales sencillos para que puedan correlacionar la información teórica impartida con el desarrollo práctico en el mundo laboral de los diferentes temas.

Utilizar información técnica comercial, de empresas fabricantes o distribuidoras de material electrónico, para que los alumnos conozcan los materiales, características, aplicaciones, formas de comercialización, etc.

Fomentar el trabajo en equipo, diseñando los trabajos o actividades por equipos de alumnos (2 o 3 por actividad), de esta forma podemos conseguir que los participantes de la acción formativa se familiaricen con estas técnicas de trabajo en el mundo laboral.

Plantear las prácticas basándose en el orden de ejecución de las tareas, la exactitud en los montajes y las conexiones, las verificaciones y comprobaciones de los equipos construidos y sobre todo guardar y hacer guardar las normas básicas de seguridad.

Los alumnos deberán realizar, con la ayuda del material descrito anteriormente, al menos un proyecto técnico, que abarque la máxima cantidad de materia estudiada.
Dado el carácter formativo terminal del módulo, y teniendo en cuenta que el objetivo es la certificación de profesionalidad, así como la inserción laboral del alumno, se han establecido los principios metodológicos desde el punto de vista práctico, sin perder como punto de mira el entorno socio-cultural, laboral y productivo.

Los principios metodológicos son:

  1.
Los contenidos estarán dirigidos de forma que se potencie el "Saber Hacer".
  2.
Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean adquiridas de forma adecuada.

  3.
Informar sobre los contenidos, resultados de aprendizaje, criterios de evaluación, unidades de competencia, unidades de trabajo y actividades en el módulo.

  4.
Presentar los contenidos teóricos y prácticos de cada unidad didáctica.

  5.
Indicar los criterios de evaluación que se deben seguir en cada unidad didáctica.

  6.
Realizar una evaluación inicial.

  7.
Comenzar las Unidades Didácticas con una introducción motivadora, poniendo de manifiesto la utilidad de la misma en el mundo profesional.

  8.
Presentar la documentación técnica necesaria para el desarrollo de las unidades de trabajo.

  9.
Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.

10.
Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturales.

11.
Proporcionar la solución de supuestos prácticos como modelo de las actividades que se van a realizar.

12.
Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las unidades didácticas y de las unidades de trabajo.

13.
Poner en común el resultado de las actividades.

14.
Dar a conocer el entorno socio-cultural y laboral.

15.
Fomentar estrategias que provoquen un aprendizaje y una comprensión significativa del resto de los contenidos educativos: hechos, conceptos, principios, terminología, etc.

16.
Utilizar el binomio teoría y práctica de forma permanente durante todo el proceso de aprendizaje.

17.
Comprobar y evaluar los conceptos, procedimientos y actitudes durante el desarrollo de las actividades.

3.
Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno

Cada una de las Unidades Didácticas o capítulos del libro están compuestos por los siguientes apartados:

–
 Introducción.

–
 Contenidos.

–
 Objetivos.

· Desarrollo de los contenidos.

· Actividades experimentales.
· Actividades resueltas.
· Actividades propuestas.
· Actividades de enseñanza aprendizaje.
· Comprobación práctica en el laboratorio.
· Autoevaluación.
· Ampliación.
4.
Distribución temporal de las Unidades Didácticas
La temporalización aproximada se ha estimado de la siguiente forma:
	Unidad Didáctica
	Horas

	1. Introducción a la electrónica digital.
	5

	2. Diseño de circuitos con puertas lógicas.
	6

	3. Bloques combinacionales en escala de integración media (MSI).
	5

	4. Sistemas secuenciales.
	6

	5. Instrumentación en el laboratorio de electrónica.
	4

	6. Componentes pasivos.
	4

	7. Semiconductores-El diodo.
	5

	8. Aplicación de los diodos a circuitos de rectificación.
	6

	9. Transistores.
	6

	10. Amplificadores.
	10

	11. Amplificadores con transistores de efecto de campo.
	5

	12. Realimentación en los amplificadores. El amplificador operacional.
	8

	13. Fuentes de alimentación.
	10

	14. Generadores de señal y osciladores.
	10

	15. Electrónica de potencia-tiristores.
	10


5.
Elementos curriculares o unidades de trabajo

Los elementos curriculares que definen cada una de las Unidades Didácticas de este texto son:

1. INTRODUCCIÓN A LA ELECTRÓNICA DIGITAL
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.
· Definición de electrónica analógica y electrónica digital.

· Introducción a los sistemas de numeración: binario, octal, hexadecimal y BCD.

· Obtención de la tabla de verdad de circuitos con puertas lógicas.

· Interpretación de esquemas eléctricos realizados con puertas lógicas.

· Análisis del funcionamiento de circuitos construidos con puertas lógicas.

· Definición de las puertas lógicas: símbolos y tablas de verdad.

· Definir las características de una familia lógica.

· Exponer las características más importantes de las diferentes familias lógicas.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.

	· Electrónica analógica y electrónica digital.
· Sistemas de numeración.
· Códigos.
· Niveles lógicos de las señales digitales.
· Puertas lógicas.
· Diseño de circuitos combinacionales con puertas lógicas.
· Construcción de puertas lógicas con circuitos integrados.
· Familias lógicas.



	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Realización de ejercicios de conversión con sistemas de numeración.

· Manejar tablas de verdad de sistemas simples.

· Prácticas de laboratorio: elementos básicos para la realización de prácticas de electrónica digital.
· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
	· Operar con distintos sistemas de numeración y códigos, así como realizar sus conversiones.

· Diferenciar la electrónica analógica de la digital.

· Reconocer las ventajas de los sistemas digitales.

· Describir las funciones lógicas básicas mediante puertas.

· Analizar el funcionamiento de un circuito combinacional.

· Montar y analizar el funcionamiento de las puertas lógicas básicas.




2.
DISEÑO DE CIRCUITOS CON PUERTAS LÓGICAS

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Introducción al álgebra de Boole y a los teoremas de Morgan.
· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.
· Describir el proceso de diseño de circuitos combinacionales.
· Introducción a las técnicas de implementación de funciones mediante el uso de circuitos combinacionales estándar.
	· Álgebra de Boole.
· Simplificación algebraica de funciones lógicas.
· Simplificación de funciones lógicas mediante el mapa de Karnaugh.
· Diseño de circuitos combinacionales con puertas NAND y NOR.
· Diseño de circuitos combinacionales.


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Diseño de circuitos combinacionales prácticos a partir de una necesidad dada, implementado posteriormente y de forma práctica, el circuito obtenido mediante puertas lógicas comerciales.
	· Utilizar el algebra de Boole para el análisis y simplificación de una función lógica.

· Simplificar una función lógica mediante el mapa de Karnaugh.
· Diseñar circuitos combinacionales con puertas lógicas.
· Montar y verificar el funcionamiento de un circuito combinacional.


3.
BLOQUES COMBINACIONALES EN ESCALA DE INTEGRACIÓN MEDIA (MSI)
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Describir los diferentes circuitos combinacionales, utilizando el símbolo, la ecuación y la tabla de verdad de cada uno de ellos.

· Introducción a las técnicas de implementación de funciones mediante el uso de circuitos combinacionales estándar.


	· Diferencia entre un sistema combinacional y un secuencial.
· Multiplexores.
· Demultiplexores.
· Decodificadores.
· Codificadores.
· Codificador con prioridad decimal a BCD.


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Verificar las tablas de verdad de dispositivos combinacionales integrados y de sus circuitos equivalentes utilizando puertas lógicas.

· Comprobación práctica del funcionamiento de diferentes módulos combinacionales.
· Diseño práctico de circuitos combinacionales mediante bloques combinacionales.
	· Describir la diferencia entre circuitos combinacionales y secuenciales.

· Interpretar la función de un multiplexor, un demultiplexor, un codificador y un decodificador.

· Generar una función lógica con un multiplexor y con un decodificador.

· Montar y verificar el funcionamiento de un multiplexor, un demultiplexor, un codificador y un decodificador.


4.
SISTEMAS SECUENCIALES
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Análisis del funcionamiento de los diferentes tipos de biestables.

· Interpretación de esquemas eléctricos y documentación técnica de biestables.


	· La realimentación en un circuito digital.
· Biestable R-S.
· Biestable J-K asíncrono.
· Biestable D síncrono activado por flanco

· Biestable síncrono T.
· Biestables síncronos integrados con señales de Preset y Clear.



	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Relacionar los símbolos con componentes reales, reconociendo los distintos tipos de dispositivos biestables.

· Realización de cronogramas donde se vea reflejado el comportamiento de los diferentes biestables.

· Realización de montajes prácticos con biestables.

· Obtención con manuales técnicos de las características técnicas más representativas de los biestables.
	· Conocer los diferentes tipos de biestables y sus características.
· Diferenciar entre un biestable síncrono y un asíncrono.
· Verificar el funcionamiento básico de los sistemas secuenciales básicos.
· Montar y simular circuitos con biestables.


5.
INSTRUMENTACIÓN EN EL LABORATORIO DE ELECTRÓNICA

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.
· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Interpretación de la documentación técnica de lo instrumentos del laboratorio de Electrónica.
· Manejo de bibliografía y manuales técnicos.
· Manejo de los instrumentos de medida del laboratorio de  Electrónica.
· Normas de seguridad en la operación de aplicaciones electrónicas y en la realización de medida.
	· Normas generales para la toma de medidas eléctricas.
· Instrumentos de medida analógicos y digitales.
· El polímetro.
· El osciloscopio analógico y digital.
· El generador de funciones.
· La sonda lógica.
· El inyector o pulsador lógico.
· El analizador lógico.



	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Identificación de aparatos de medida.
· Manejo del polímetro.
· Manejo del osciloscopio.
· Manejo del generador de funciones.
· Manejo del la sonda lógica.
· Manejo del inyector o pulsador lógico.
· Manejo del analizador lógico.
· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
· Conseguir información en Internet sobre la instrumentación básica que se emplea en el laboratorio de Electrónica y analizar sus características, funcionamiento y aplicaciones.


	· Describir las características más relevantes (tipos de errores, precisión, posición de trabajo, etc.), la tipología, clases y procedimientos de uso de los instrumentos de medida utilizados en los circuitos electrónicos básicos.

· Realizar con precisión y seguridad las medidas de las magnitudes eléctricas fundamentales (tensión, intensidad, resistencia, frecuencia, etc.), utilizando, en cada caso, el instrumento (polímetro, osciloscopio, etc.) y los elementos auxiliares apropiados.




6.
COMPONENTES PASIVOS
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.
· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.
· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos.
· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.
 
	· Resistencias para circuitos electrónicos.
· Tolerancia de una resistencia.
· Código de colores para resistencias.
· Potencia de disipación de una resistencia.
· Clasificación de las resistencias.
· Los condensadores.
· Funcionamiento de un condensador.
· Especificaciones técnicas de los condensadores.  

· Tipos de condensadores.
· Identificación de los valores de los condensadores.  




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Identificación de resistencias mediante óhmetro y código de colores.
· Verificación del efecto de variación en resistencias variables y dependientes.
· Identificación de condensadores.
· Carga y descarga de un condensador.

· Búsqueda en Internet de un fabricante de condensadores  para circuitos electrónicos y análisis de las características de los diferentes tipos fabricados, como pueden ser: tipos de condensadores fabricados, aplicaciones, dimensiones, tensiones, tolerancias, valores capacitivos fabricados, etc.

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
· Búsqueda en Internet de un fabricante de resistencias para circuitos electrónicos y análisis de las características de los diferentes tipos fabricados, como pueden ser: tipos de resistencias, aplicaciones, dimensiones, potencias, valores óhmicos fabricados, etc.
	· Identificar los diferentes tipos de resistencias que se utilizan como componentes en circuitos electrónicos, así como conocer sus aplicaciones y características más significativas.

· Describir el funcionamiento y la función de los condensadores.

· Evaluar los procesos de carga y descarga de un condensador.

· Seleccionar adecuadamente las magnitudes de un condensador.

· Reconocer los tipos de condensadores.




7.
SEMICONDUCTORES – EL DIODO
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.
· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Reconocimiento de componentes electrónicos analógicos.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.
· Montaje de pequeños circuitos electrónicos básicos sobre placa proto-board o similar y/u ordenador.
	· Los semiconductores.
· El diodo de unión.
· Dispositivos optoelectrónicos: diodos LED y fotodiodos.




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Cómo se puede comprobar el buen estado de un diodo.

· Identificación de las características de los diodos semiconductores.

· Obtención de la característica de polarización de un diodo de silicio.

· Diseño y construcción de circuito para dos niveles de iluminación.

· Identificación de componentes optoelectrónicos.
· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
· Búsqueda en Internet de un fabricante de diodos para circuitos electrónicos, análisis de las características de los diferentes tipos fabricados, como pueden ser: tipos de diodos fabricados, aplicaciones, dimensiones, denominaciones comerciales, tensión inversa pico, intensidad máximas directa, curvas características, etc.


	· Analizar la tipología y características funcionales de los diodos. 

· Describir las curvas características más representativas de los diodos, explicando la relación existente entre las magnitudes fundamentales que los caracterizan.

· Interpretar los parámetros fundamentales que aparecen en las hojas técnicas de los fabricantes de diodos.

· Analizar la tipología y características funcionales de los dispositivos optoelectrónicos.




8.
APLICACIÓN DE LOS DIODOS A CIRCUITOS DE RECTIFICACIÓN
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.
· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.
· Montaje de pequeños circuitos electrónicos básicos sobre placa proto-board o similar y/u ordenador.
· Interpretación de la documentación técnica de la aplicación y de la instrumentación de medida.
· Identificación y análisis de los bloques funcionales.
· Reconocimiento de componentes electrónicos analógicos.

· Manejo de las herramientas adecuadas en el montaje y la sustitución de comp. electrónicos en circuitos analógicos.

· Soldadura y desoldadura de componentes electrónicos analógicos.

· Ensamblaje y desensamblaje de componentes electrónicos analógicos.
· Aplicación de procedimientos y normas de seguridad normalizados en el montaje y sustitución de componentes electrónicos.

· Const. manual de circuitos impresos.
· Montaje manual y puesta a punto de pequeños circuitos analógicos en placa de circuito impreso.
· Realización de medidas de las magnitudes eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de pequeños circuitos analógicos.

· Introducción de averías en la aplicación.
	· El transformador.
· Rectificador de media onda y onda completa.
· Filtros.
· Diseño de circuitos impresos y técnicas de soldadura de componentes electrónicos.



	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación


Estudio práctico de un puente rectificador

	· Identificación de las características de puentes rectificadores encapsulados.

· Localización de averías en una fuente de alimentación.

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
· Búsqueda en Internet de puentes de diodos para circuitos electrónicos, análisis de las características de los diferentes tipos fabricados.
	· Analizar la tipología y características funcionales de los circuitos de rectificación.
· Operar diestramente las herra​mientas utilizadas en las opera​cio​nes de sustitución, soldadu​ra y de​soldadura de compo​nentes en circuitos electrónicos, asegu​rando la calidad fi​nal de las intervenciones.
· Diagnosticar averías en circui​tos electrónicos ana​lógicos de aplica​ción general, empleando procedimientos sistemáticos y norma​liza​dos en función de distintas consi​deraciones.




9.
TRANSISTORES
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.
· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.
· Montaje de pequeños circuitos electrónicos básicos sobre placa proto-board o similar y/u ordenador.
· Interpretación de la documentación técnica de la aplicación y de la instrumentación de medida.
· Identificación y análisis de los bloques funcionales.
· Reconocimiento de componentes electrónicos analógicos.

· Manejo de las herramientas adecuadas en el montaje y la sustitución de componentes electrónicos en circuitos analógicos.
· Soldadura y desoldadura de componentes electrónicos analógicos.

· Ensamblaje y desensamblaje de componentes electrónicos analógicos.
· Aplicación de procedimientos y normas de seguridad normalizados en el montaje y sustitución de componentes electrónicos.

· Construcción manual de circuitos impresos.
· Montaje manual y puesta a punto de pequeños circuitos analógicos en placa de circuito impreso.
· Realización de medidas de las magnitudes eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de pequeños circuitos analógicos.
	· Funcionamiento del transistor bipolar.
· Características del transistor.
· Polarización del transistor.



	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Identificación de transistores.
· Obtención de los parámetros de un transistor.
· Diseño y montaje de un circuito de polarización por realimentación del colector.

· Diseño y montaje de un interruptor crepuscular.

· Diseño y montaje de un circuito de apertura automática de puerta de garaje por barrera fotoeléctrica.
· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
· Búsqueda en Internet de transistores, análisis de las características de los diferentes tipos fabricados, como pueden ser: tipos de transistores fabricados, aplicaciones, dimensiones, encapsulados, denominaciones comerciales, ganancia de corriente, tensiones de ruptura, corriente de colector  máxima, potencia máxima, curvas características, etc.
	· Analizar la tipología y características funcionales de los transistores.
· Describir las curvas características más representativas de los transistores, explicando la relación existente entre las magnitudes fundamentales que los caracterizan.

· Interpretar los parámetros fundamentales que aparecen en las hojas técnicas de los fabricantes de transistores.
· Describir los circuitos de polarización del transistor.



10.
AMPLIFICADORES
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.
· Identificación y análisis de los bloques funcionales.
· Realización de medidas de las magnitudes eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de pequeños circuitos analógicos.

· Montaje de pequeños circuitos con amplificadores de pequeña señal sobre placa proto-board o similar y/u ordenador.
· Seguimiento de señales analógicas en circuitos.
· Reconocimiento de componentes.

	· Clasificación de los amplificadores.
· Características de los amplificadores.
· Amplificador de emisor común.
· Amplificador de colector común.
· Amplificador de base común.
· Circuitos equivalentes de los amplificadores.
· Acoplamiento de amplificadores.
· Rendimiento de un amplificador.
· Amplificador de potencia de clase A.
· Amplificador de potencia de clase B.
· Amplificador de potencia de clase AB.
· Amplificador de potencia  integrados.
· Localización y reparación de averías en un amplificador.



	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Identificación de las partes de un amplificador.

· Verificación de un amplificador de emisión común.

· Verificación del acoplamiento de amplificadores.

· Diseño y montaje de un circuito para riego automático.
· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
· Estudio del funcionamiento y composición de diferentes circuitos prácticos de amplificadores de pequeña señal que se  puedan encontrar en Internet y el  CD-ROM.

· Estudio del funcionamiento y composición de diferentes circuitos prácticos de amplificadores de audio que se  puedan encontrar en Internet.


	· Distinguir los diferentes tipos de amplificadores.
· Calcular la ganancia de un amplificador.
· Valorar la importancia de la impedancia de un amplificador.
· Describir el funcionamiento de los amplificadores de pequeña señal, explicando las característi​cas, valores de las magnitudes eléc​tricas, el tipo y forma de las seña​les presentes y el trata​miento que sufren dichas señales a lo largo del circuito.

· Explicar el funcionamiento de los amplificadores de pequeña señal, identificando las magnitudes eléctricas que lo caracteri​zan, interpretando las señales presen​tes en los mismos.

· Calcular la ganancia de los amplificadores en sus diferentes configuraciones.
· Valorar la importancia de la impedancia de entrada y salida de los amplificadores.
· Conocer las aplicaciones de cada una de las configuraciones de los amplificadores.
· Valorar la importancia del rendimiento en un amplificador de potencia. 

· Conocer las características de los diferentes tipos de amplificadores de potencia.

· Describir las técnicas generales utilizadas para la localización y diagnóstico de averías en los amplificadores, empleando procedi​mientos siste​máticos y normalizados en función de distintas consideraciones.




11.
AMPLIFICADORES CON TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.
· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.
· Montaje de pequeños circuitos con amplificadores con transistores de efecto de campo sobre placa proto-board o similar y/u ordenador.
· Identificación y análisis de los bloques funcionales.
· Reconocimiento de componentes electrónicos analógicos.

· Realización de medidas de las magnitudes eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de pequeños circuitos analógicos.


	· Características de transistores FET y MOSFET.
· Circuitos de polarización para FET  y MOSFET.
· Amplificadores con transistores FET y MOSFET.



	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación


Identificación de transistores unipolares

	· Verificación de un amplificador con FET.
· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
· Estudio del funcionamiento y composición de diferentes circuitos prácticos de amplificadores de pequeña señal con amplificadores de efecto de campo que se  puedan encontrar en Internet.
	· Analizar la tipología y características funcionales de los transistores de efecto de campo.
· Describir las curvas características más representativas de los transistores de efecto de campo, explicando la relación existente entre las magnitudes fundamentales que los caracterizan.

· Describir los circuitos de polarización de los transistores de efecto de campo.
· Conocer las aplicaciones de cada una de las configuraciones de los amplificadores construidos con transistores de efecto de campo.


12.
REALIMENTACIÓN EN LOS AMPLIFICADORES – EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL
	Procedimientos
(contenido organizador)
	.

	· Interpretación de esquemas.
· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.
· Montaje de pequeños circuitos electrónicos con amplificadores operacionales sobre placa proto-board o similar y/u ordenador.
· Identificación y análisis de los bloques funcionales.
· Reconocimiento de componentes electrónicos analógicos.

· Realización de medidas de las magnitudes eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de pequeños circuitos analógicos.

· Introducción de averías en la aplicación.
	· Tipos de distorsión en los amplificadores.
· Principio de realimentación.
· Procedimientos utilizados en la realimentación de amplificadores.
· El amplificador operacional.
· Aplicaciones prácticas con amplificadores operacionales.



	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Verificación de un amplificador realimentado.

· Análisis de un AO con realimentación inversora de tensión.

· Diseño y montaje de un circuito mezclador para audio.

· Diseño y montaje de un circuito para interruptor crepuscular con A.O. 

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
· Estudio del funcionamiento y composición de diferentes circuitos prácticos con amplificadores operacionales que se  puedan encontrar en Internet.
	· Conocer los diferentes tipos de distorsión que puede provocar un amplificador.
· Utilizar la realimentación en los amplificadores para mejorar su respuesta y disminuir la distorsión.
· Reconocer las características de un amplificador operacional.
· Construir circuitos con amplificadores operacionales.



13.
FUENTES DE ALIMENTACIÓN
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.
· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.
· Montaje de pequeñas fuentes de alimentación reguladas sobre placa protoboard o similar y/u ordenador.
· Identificación y análisis de los bloques funcionales.
· Seguimiento de señales analógicas en circuitos.
· Reconocimiento de componentes electrónicos analógicos.

· Realización de medidas de las magnitudes eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de pequeños circuitos analógicos.

· Introducción de averías en la aplicación.
	· Características del diodo Zener.
· El Zener como regulador de tensión.
· Características de una fuente de alimentación.

· Fuentes de alimentación estabilizadas.
· Fuentes de alimentación con reguladores de tensión integrados.
· Fuentes de alimentación conmutadas.


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Verificación de un diodo Zener.

· Verificación de una Fuente de alimentación estabilizada con diodo Zener.

· Verificación de fuente de alimentación de laboratorio.

· Diseño y montaje de una fuente de alimentación regulada.
· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
· Estudio del funcionamiento y composición de diferentes circuitos prácticos de diferentes tipos de fuentes de alimentación que se puedan encontrar en Internet.
	· Analizar la tipología y características funcionales de los diodos Zener y de los reguladores de tensión integrados.

· Analizar el funcionamiento de una fuente de alimentación estabilizada explicando las característi​cas, valores de las magnitudes eléc​tricas, el tipo y forma de las seña​les presentes y el trata​miento que sufren dichas señales a lo largo del circuito.

· Seleccionar las características de una fuente de alimentación.




14.
GENERADORES DE SEÑAL Y OSCILADORES
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.
· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.
· Montaje de pequeños circuitos electrónicos con osciladores y temporizadores basados en el CI 555 sobre placa proto-board o similar y/u ordenador.
· Identificación y análisis de los bloques funcionales.
· Seguimiento de señales analógicas en circuitos.
· Reconocimiento de componentes electrónicos analógicos.

· Realización de medidas de las magnitudes eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de pequeños circuitos analógicos.

· Introducción de averías en la aplicación.
	· Generadores senoidales.
· Osciladores RC y LC.
· Osciladores de cristal.
· Multivibradores.
· El temporizador analógico CI 555.
· Osciladores integrados.



	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Características de los generadores de señal.

· Verificación de un oscilador.
· Verificación de un multivibrador astable.
· Diseño y montaje de un circuito para Luces de semáforo.
· Diseño y montaje de un temporizador.
· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
· Estudio del funcionamiento y composición de diferentes circuitos prácticos de diferentes tipos de osciladores que se  puedan encontrar en Internet.

· Conseguir en Internet las características técnicas del CI 555, de cristales osciladores y de osciladores integrados en la página Web de algunos de sus fabricantes par estudiarlas con detenimiento. 


	· Explicar y describir el funcionamiento de los osciladores, explicando las características, valores de las magnitudes eléc​tricas, el tipo y forma de las seña​les presentes y el trata​miento que sufren dichas señales a lo largo del circuito.

· Distinguir los diferentes tipos de osciladores.
· Calcular la frecuencia de un oscilador.
· Estudiar las aplicaciones del CI 555.



15.
ELECTRÓNICA DE POTENCIA - TIRISTORES
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.
· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.
· Montaje de pequeños circuitos electrónicos analógicos de control de potencia sobre placa proto-board o similar y/u ordenador.
· Identificación y análisis de los bloques funcionales.
· Seguimiento de señales analógicas en circuitos.
· Reconocimiento de componentes electrónicos analógicos.

· Realización de medidas de las magnitudes eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de pequeños circuitos analógicos.

· Introducción de averías en la aplicación.
	· Tiristores.
· SCR, triac, diac y UJT.
· Control de potencia en C.C. y C.A. con SCR.
· SCR  y triac controlado por diac de tensión integrados.
· Modulación PWM.



	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Identificación de tiristores.

· Control de velocidad de motor mediante SCR y diac.

· Circuito de control de la iluminación de lámparas incandescentes.

· Relé estático mediante triac.

· Termostato electrónico.
· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
· Estudio del funcionamiento y composición de diferentes circuitos prácticos de diferentes tipos con tiristores que se  puedan encontrar en Internet.

· Búsqueda en Internet de un fabricante de semiconductores de potencia para conseguir las hojas de especificaciones técnicas de los mismos.


	· Analizar la tipología y características funcionales de los tiristores.
· Describir las curvas características más representativas de los tiristores, explicando la relación existente entre las magnitudes fundamentales que los caracterizan.

· Interpretar los parámetros fundamentales que aparecen en las hojas técnicas de los fabricantes de tiristores.

· Aplicar los tiristores a circuitos de control de potencia.
· Describir el proceso de modulación PWM.



6.
Actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas
Las actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas en el libro del alumno se deben considerar como orientativas para que los profesores puedan tener una base de los ejercicios de posible realización por los alumnos, siendo éste quien decida la conveniencia de su aplicación, como mejor conocedor de las particularidades de su grupo de alumnos. En todo caso, se propone una serie de actividades con el fin de ampliar las posibilidades propuestas en el libro y facilitar al profesor la búsqueda de recursos:

1 INTRODUCCIÓN A LA ELECTRÓNICA DIGITAL
· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar las diferencias entre la electrónica analógica y la digital y todos los conceptos relativos a las señales digitales.

· Explicar con ejemplos los sistemas de numeración y los códigos y su aplicación a la electrónica digital.

· En el aula taller realizar una serie de experiencias que ayuden a comprender el funcionamiento de las diferentes puertas lógicas, así como las diferentes características de las familias lógicas.
· Buscar en Internet las hojas de características de varios circuitos integrados que contengan puertas lógicas de diferentes familias lógicas.

2 DISEÑO DE CIRCUITOS CON PUERTAS LÓGICAS
· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar el álgebra de Boole para el análisis y simplificación de funciones lógicas.

· Proponer el diseño de circuitos combinacionales con puertas lógicas que den solución a una aplicación práctica sencilla de automatización, para posteriormente comprobar su funcionamiento en el aula-taller de electrónica.

3 BLOQUES COMBINACIONALES EN ESCALA DE INTEGRACIÓN MEDIA (MSI)
· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar la diferencia entre un circuito combinacional y uno secuencial, así como mostrar la función de los diferentes bloques combinacionales.
· Proponer diferentes ejercicios prácticos que implementen una determinada función lógica con un decodificador.

· Buscar en Internet las hojas de características de diferentes bloques combinacionales.

4 SISTEMAS SECUENCIALES

· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar los diferentes tipos de biestables y sus características.

· Proponer diferentes ejercicios prácticos que verifiquen el funcionamiento básico de los sistemas secuenciales más comunes.

· Buscar en Internet las hojas de características de diferentes sistemas secuenciales.

5 INSTRUMENTACIÓN EN EL LABORATORIO DE ELECTRÓNICA

· Presentar diversos tipos de instrumentos utilizados en electrónica: polímetros analógicos y digitales, osciloscopios, etc., citando la utilización de cada uno de ellos.
· Con ayuda de transparencias, explicar el funcionamiento del tubo de rayos catódicos y la utilización del osciloscopio.
6 COMPONENTES PASIVOS

· Mostrar a los alumnos diferentes tipos de componentes: condensadores reales: poliéster, cerámicos, electrolíticos, tántalo, etc. En su defecto, proyectar transparencias con fotografías o dibujos representando dichos tipos de componentes.

· Exponer casos prácticos sobre el manejo de manuales de características de diferentes tipos de condensadores. Buscar información en Internet al respecto.

· Proyectar transparencias que muestren esquemáticamente la construcción de diferentes tipos de condensadores. A su vez, mostrar de forma práctica en el aula-taller de electrónica los aspectos constructivos más relevantes de estos elementos.

· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar el funcionamiento del condensador y resolver circuitos sencillos de varios condensadores conectados en serie y paralelo.
· Repartir diferentes tipos de condensadores para que los alumnos-as averigüen: tipo, tensión de trabajo y capacidad.

· Comprobar experimentalmente la carga y descarga de un condensador.

· Mostrar a los alumnos diferentes tipos de componentes: resistencias reales, bobinadas, de carbón, metálicas, ajustables, variables, LDR, NTC, PTC, VDR etc. En su defecto, proyectar transparencias con fotografías o dibujos representando dichos tipos de componentes.

· Exponer casos prácticos sobre el manejo de manuales de características de diferentes tipos de resistencias. Buscar información en Internet al respecto.

· Proyectar transparencias que muestren esquemáticamente la construcción de resistencias y condensadores. A su vez, mostrar de forma práctica en el aula-taller de electrónica los aspectos constructivos más relevantes de estos elementos.

· Repartir diferentes tipos de resistencias para que los alumnos-as averigüen: tipo, potencia y valor óhmico.

7
SEMICONDUCTORES – EL DIODO

· Mostrar a los alumnos diferentes tipos de diodos, rectificadores, LED, etc. En su defecto, proyectar transparencias con fotografías o dibujos representando dichos tipos de componentes.

· Exponer casos prácticos sobre el manejo de manuales de características de diferentes tipos de diodos. Buscar información en Internet al respecto.

· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar el funcionamiento del diodo de unión: cristales P y N.

8
APLICACIÓN DE LOS DIODOS A CIRCUITOS DE RECTIFICACIÓN
· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar las partes de un rectificador y los diferentes tipos que existen.
· Mostrar diferentes tipos de rectificadores, diodos simples y puentes de distintas potencias.
· Entregar a los alumnos algunas placas de circuito impreso inservibles con diversos componentes montados con el fin de que los desuelden y, así, que se familiaricen con los componentes reales que se estudiarán, así como con la soldadura en electrónica.
· Mediante transparencias, explicar el proceso de soldadura blanda en circuitos impresos.
· Sobre placas de montaje rápido, realizar diferentes tipos de fuentes de alimentación sencilla, con y sin filtro, fijas y variables, aplicando una carga a la salida (por ejemplo, una lamparita idónea) para comprobar su funcionamiento.

· Exponer prácticamente las diferentes etapas de construcción de un circuito impreso, utilizando para ello varias placas, cada una con una etapa del proceso.

· Describir, por medio de transparencias, el proceso de diseño de un circuito impreso.

9
TRANSISTORES

· Exponer casos prácticos sobre el manejo de manuales de características de diferentes tipos de transistores. Buscar información en Internet al respecto.

· Proyectar transparencias que muestren esquemáticamente la construcción de transistores.

· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar el funcionamiento del transistor bipolar.
10
AMPLIFICADORES

· Proyectar transparencias que muestren esquemáticamente la construcción de un amplificador. A su vez, mostrar de forma práctica en el aula-taller de electrónica los aspectos constructivos más relevantes de estos elementos.

· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar el funcionamiento de un amplificador.

· Realizar el montaje de circuitos amplificadores sencillos en colector común, base común y emisor común, aplicando a la entrada un generador de B.F. y a la salida un altavoz, comparando la señal en la salida del amplificador y en la salida del generador.

11
AMPLIFICADORES CON TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO

· Exponer casos prácticos sobre el manejo de manuales de características de diferentes tipos de transistores de efecto de campo. Buscar información en Internet al respecto.

· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar el funcionamiento de los amplificadores de efecto de campo.

12 REALIMENTACIÓN EN LOS AMPLIFICADORES – EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL

· Exponer casos prácticos sobre el manejo de manuales de características del amplificador operacional. Buscar información en Internet al respecto.

· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar el funcionamiento del amplificador operacional.

· Conseguir diferentes montajes que empleen el amplificador operacional como elemento principal de funcionamiento. Analizar su funcionamiento con la instrumentación del laboratorio de Electrónica.

13   FUENTES DE ALIMENTACIÓN

· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar el funcionamiento de las fuentes de alimentación reguladas y conmutadas.

· Sobre un circuito práctico (televisor, amplificador, sintonizador, etc.) señalar y explicar las fuentes de alimentación, indicando los diferentes bloques y componentes así como la función que desempeña cada uno.

· Exhibir algunos de los tipos de circuitos integrados reguladores existentes, explicando someramente las características de cada uno.

14 GENERADORES DE SEÑAL Y OSCILADORES

· Exponer casos prácticos sobre el manejo de manuales de características de cristales de cuarzo osciladores, bobinas, CI-555, etc. Buscar información en Internet al respecto.

· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar el funcionamiento de los generadores de señal y osciladores.

· Montar un multivibrador astable de frecuencia baja aplicando un LED a una de las salidas para comprobar los cambios de estado con la iluminación del LED.
15
ELECTRÓNICA DE POTENCIA - TIRISTORES

· Exponer casos prácticos sobre el manejo de manuales de características de diferentes tipos de componentes de potencia. Buscar información en Internet al respecto.

· Proyectar transparencias que muestren esquemáticamente la construcción de estos componentes. A su vez, mostrar de forma práctica en el aula-taller de electrónica los aspectos constructivos más relevantes de los mismos.

· Mediante diapositivas, transparencias o vídeos, explicar el funcionamiento y comportamiento de los diferentes elementos de potencia.

7. 
MATERIAL PEDAGÓGICO DE APOYO PARA LA EXPOSICIÓN DE LA MATERIA DEL MÓDULO.
Tomaremos como referencia didáctica el texto “Electrónica” 

En todos los temas se incluyen un gran número de ejemplos prácticos resueltos, así como experiencias, actividades prácticas para llevar a cabo en el laboratorio de Electrónica, preguntas de autoevalución y ejercicios propuestos con la posibilidad de obtener un solucionario de todos ellos.

Cada uno de los temas se explica de una forma sencilla y cercana al alumno, sin por ello olvidar el rigor científico, obteniéndose Unidades Didácticas amenas con un gran contenido de ejercicios resueltos y experiencias prácticas de lo que se explica.

Se ha hecho un importante esfuerzo para no incluir procesos de desarrollo matemático que resulten demasiado complejos para el nivel de los alumnos y que se aparten de los objetivos generales marcados.
Se ha aumentado considerablemente el grado de profundización de la materia. Para ello se desarrollan todos los temas con un aporte mucho mayor de información. Además todas las explicaciones que incluyen se ejemplifican con ejercicios resueltos y experiencias prácticas.

En cada una de las Unidades Didácticas se incorpora un apartado dedicado a Autoevaluación. Aquí se proponen una serie de preguntas y ejercicios, de los que se aporta el resultado al final del texto con el fin de que los alumnos puedan autoevaluarse. 

Además del libro de texto contaremos con el siguiente material didáctico de apoyo para impartir las clases:

· Material gráfico o soportes informáticos facilitados por casas comerciales.

· Componentes y elementos suficientes para montar los diversos circuitos propuestos: resistencias, lámparas, motores, generadores, condensadores, transformadores, etc.

· Entrenadores didácticos de Electrónica.
· Transparencias, vídeos, diapositivas, CD-ROM, etc., que se pueden obtener de los fabricantes de componentes o circuitos, así como los aparatos para reproducir dichos medios.

· Ordenadores con conexión a Internet.
· Catálogos de componentes en los que figuren fotografías, dibujos, características, etc.

· Instrumentación explicada y utilizada en el libro.[image: image2.png]
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