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11.  INTERACCIÓN ENTRE LA CORRIENTE ELÉCTRICA...ELECTRICIDAD-ELECTRÓNICA
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Figura 11.30. Fuerza en un conductor recorrido por una
corriente eléctrica cuando está inmerso en un campo

magnético.

magnético. Pues bien, los motores funcionan con el princi-
pio inverso.

Cuando un conductor está inmerso en el seno de un campo
magnético y por él hacemos circular una corriente eléctri-
ca, aparecen fuerzas de carácter electromagnético que tien-
den a desplazarlo.

En la Figura 11.30 se puede ver un conductor eléctrico
atravesado por una corriente entrante y sometido a la ac-
ción del campo magnético de un imán. La corriente eléctri-
ca del conductor produce a su vez un campo magnético
circular que interactúa con el del imán (Figura 11.31) y ha-
ce que el conductor se desplace en dirección perpendicular
al campo magnético principal (en nuestro ejemplo, las lí-
neas de fuerza del conductor tienden a concentrarse en la
parte inferior, lo que provoca una fuerza sobre el conduc-
tor que lo empuja hacia abajo).

Figura 11.31.

Se observa que, si cambiamos el sentido de la corriente o
el del campo, también cambia el sentido de la fuerza (Fi-
gura 11.32).

Figura 11.32.

Para determinar el sentido de la fuerza se aplica la regla de
Fleming de la mano izquierda (Figura 11.33). Se aplica uti-
lizando el mismo procedimiento que seguimos para la ma-
no derecha, teniendo en cuenta que se utiliza el sentido
convencional de la corriente.

Figura 11.33. Regla de la mano izquierda para determinar
el sentido de la fuerza.

El valor de la fuerza aumenta con la intensidad de la co-
rriente, con el valor de la inducción del campo magnético
y con la longitud del conductor.

F%B .L . I

F% Fuerza (N).

B% Inducción (T).
L% Longitud del conductor (m).

I% Intensidad (A).

Actividad Resuelta 11.6
El conductor de la Figura 11.34 tiene una longitud de
0,5 metros y está inmerso en un campo magnético
de 1,3 teslas de inducción. Averigua el sentido de des-
plazamiento del conductor, así como la fuerza que de-
sarrollará cuando circule por él una intensidad entrante
de 10 A.

Figura 11.34.

Solución: Aplicando la regla de la mano izquierda ave-
riguamos que el conductor se desplazará hacia arriba.

F%BLI% 1,3 . 0,5 . 10 % 6,5 N

Gracias a este principio desarrollado por Laplace, Biot y
Savart se pueden construir multitud de dispositivos, como,
por ejemplo: todo tipo de motores eléctricos, aparatos de
medida analógicos, altavoces, etc.

En un motor de C.C. se consigue que cada uno de los con-
ductores opuestos de la bobina desarrolle un par de fuerzas
que hace girar el motor (Figura 11.35).

Figura 11.35. Motor de C.C.

En un instrumento de medida de bobina móvil se consigue
que el par de fuerzas que desarrollan los conductores de la
bobina sea proporcional a la corriente a medir. El equili-
brio entre la fuerza antagonista del muelle y dicho par hace
que la aguja se desplace por la escala graduada indicando
el resultado de la medida (Figura 11.36).

Figura 11.36. Instrumento de medida analógico.

11.4.1. Fuerza entre dos corrientes
paralelas

Fue André Marie Ampère el primero en darse cuenta de
que, los conductores al ser recorridos por una corriente

eléctrica y producir un campo magnético, no solo in-
teractúan ejerciendo fuerzas sobre otros elementos con
propiedades magnéticas como imanes, sustancias ferro-
magnéticas, etc., sino que también lo hacen sobre otros
conductores próximos que también estén recorridos por
una corriente. En su investigación descubrió que cuando se
hace circular una corriente eléctrica entre dos conductores
rectos situados a una cierta distancia, estos desarrollan
unas fuerzas entre ellos que pueden ser de atracción o re-
pulsión, en función del sentido relativo de ambas corrien-
tes (Figura 11.37). Para corrientes del mismo sentido, las
fuerzas son de atracción y para corrientes de sentido con-
trario las fuerzas resultan ser de repulsión. Para poder en-
tender este último enunciado basta con aplicar las reglas de
Fleming de la mano derecha e izquierda.

Figura 11.37. Fuerzas entre conductores paralelos.

Para calcular el valor de estas fuerzas tendremos en cuenta
los siguientes aspectos:

En la Figura 11.38 se han situado dos conductores parale-
los, de longitud L, separados en el vacío por una distancia
d, y que son recorridos por unas intensidades de corriente
I1 e I2 de sentido contrario.

Figura 11.38.

La corriente I1 produce un campo magnético cuya induc-
ción magnética en un punto situado en el segundo conduc-
tor será igual a:
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