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19.  MÁQUINAS ELÉCTRICAS DE CORRIENTE CONTINUAELECTRICIDAD-ELECTRÓNICA
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19.1. Clasificación de las
máquinas eléctricas

Existen dos tipos de máquinas claramente diferenciadas:
las estáticas y las dinámicas. Las primeras se refieren a los
transformadores que ya estudiamos en la Unidad 18 y las
segundas se refieren a los generadores y motores en C.C. y
C.A. (Tabla 19.1).

Un generador convierte la energía mecánica aplicada a su
eje de giro en eléctrica, mientras que el motor realiza la
operación inversa (Figura 19.1).

Figura 19.1. Máquina eléctrica trabajando como
generador o como motor.

Tabla 19.1. Clasificación de las máquinas eléctricas rotativas.

Generadores Dinamo
excitación

Independiente
Serie
Derivación (shunt)
Compound

Alternador

Monofásico
Trifásico
Polos lisos
Polos salientes

Motores Motor
excitación

Independiente
Serie
Derivación (shunt)
Compound

Monofásico

Inducción

Jaula
Fase partida
Condensador
Espira de sombra

Rotor
devanado

Repulsión
Repulsión en el arranque
Repulsión-inducción

Síncrono
Histéresis
Reluctancia
Imán permanente

Polifásico
Inducción

Jaula de ardilla
Rotor devanado

Síncrono

Universales

19.2. Principio de
funcionamiento de los
generadores de C.C.

Se puede decir que una dinamo es una máquina eléctrica
rotativa que produce energía eléctrica en forma de corrien-
te continua aprovechando el fenómeno de inducción elec-
tromagnética. Esta máquina consta fundamentalmente de
un electroimán encargado de crear un campo magnético fi-
jo conocido por el nombre de inductor, y un cilindro donde
se enrollan bobinas de cobre, que se hacen girar a una cier-
ta velocidad cortando el flujo inductor, que se conoce co-
mo inducido.

Cuando hacemos girar una espira rectangular una vuelta
completa entre las masas polares de un electroimán induc-
tor (Figura 19.2), los conductores a y b del inducido cortan
en su movimiento el campo magnético fijo y en ellos se
induce una f.e.m. inducida cuyo valor y sentido varían en
cada instante con la posición.

Cada uno de los terminales de la espira se conecta a un
anillo metálico conductor, donde dos escobillas de grafito
recogen la corriente inducida y la suministran al circuito
exterior.

Para determinar el sentido de la corriente inducida, en
cada posición de los conductores, de la espira se aplica la
regla de los tres dedos de la mano derecha, y se puede

Figura 19.2.

comprobar cómo se obtiene a la salida una tensión alterna
senoidal.

Dado que lo que deseamos es obtener corriente continua en
la salida del generador, necesitamos incorporar un disposi-
tivo que convierta la C.A. generada en C.C. Esto se consi-
gue mediante el colector de delgas.
Si, tal como se muestra en la Figura 19.3, conectamos los
dos extremos de la espira no ya en los dos anillos colec-
tores, sino en dos semianillos conductores aislados uno
del otro, sobre los que ponemos en contacto dos escobillas
que recojan la corriente, conseguiremos obtener a la sali-
da C.C.

Figura 19.3. Dinamo elemental.

Cuando la espira gira, la corriente inducida cambia de sen-
tido en una determinada posición. Si observamos atenta-
mente en la Figura 19.4 las dos posiciones de la espira, es-
ta es solidaria a los dos semianillos 1 y 2 que giran con
ella. Sin embargo, las escobillas A y B son fijas.

En la posición de la Figura 19.4(a), la corriente inducida
en los conductores a y b posee el sentido que se indica con
las flechas. El semianillo 1 está en contacto con la escobi-
lla A, y el semianillo 2 con la escobilla B.

Al girar la espira hasta la posición de la Figura 19.4(b), la
corriente inducida en los conductores a y b ha cambiado de
sentido, tal como se indica con las flechas, pero como el

Figura 19.4. El sentido de la corriente permanece
constante en la salida de la espira gracias al colector

de delgas.

semianillo 1 está ahora en contacto con la escobilla B y el
semianillo 2 queda en contacto con la escobilla A, el senti-
do de la corriente no cambia en los conductores A y B que
suministran energía a la carga.

En resumen, la corriente que fluye por la espira es alter-
na, pero el colector formado por los semianillos aislados
consigue rectificar la corriente y convertirla en continua.

Con una sola espira y dos anillos colectores conseguimos
una tensión continua similar a la obtenida en un puente
rectificador de onda completa, tal como se muestra en la
Figura 19.5.

Figura 19.5. Aspecto de la tensión continua
que se presenta a la salida del colector con dos delgas.

Esta tensión continua presenta muchas variaciones, o lo
que es lo mismo, un rizado excesivo e indeseable. Si in-
cluyésemos en el inducido una segunda espira situada a
90o de la primera y conectada a otros dos nuevos semiani-
llos o delgas, obtendríamos una tensión en la salida de la
dinamo como la representada en la Figura 19.6, que como
se puede comprobar posee un rizado menor que en el caso
de una sola espira (la corriente ya no llega a descender a
cero). En este caso el colector constaría de cuatro delgas.

Figura 19.6. Tensión de salida de una dinamo con
cuatro delgas.


