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Figura 19.29. Curva característica en carga de una
dinamo serie.

que este generador sea muy inestable en su funcionamiento
y, por tanto, poco útil para la generación de energía eléc-
trica.

19.5.5. Dinamo con excitación
compound

En la excitación mixta o compound se divide un circuito
inductor en dos partes independientes, conectando una en
serie con el inducido y otra en derivación, tal como se
muestra en el esquema de la Figura 19.30.

Figura 19.30. Esquema de conexiones de una dinamo
con excitación compound.

Gracias a la combinación de los efectos serie y derivación
en la excitación de la dinamo se consigue que la tensión
que suministra el generador a la carga sea mucho más esta-
ble para cualquier régimen de carga, tal como se muestra
en la curva característica en carga de la Figura 19.31.

La gran estabilidad conseguida en la tensión por las dina-
mos con excitación compound hace que esta sea en la prác-
tica la que más se ha utilizado para la generación de energía.

Figura 19.31. Curva característica en carga de una
dinamo compound.

19.6. Ensayos en una dinamo
Al igual que se hace con los transformadores, las dinamos
también pueden ser sometidas a una serie de ensayos con
el fin de determinar sus características y analizar su com-
portamiento en diferentes situaciones de funcionamiento.
De esta forma, se pueden realizar ensayos para determinar
el rendimiento, para evaluar el calentamiento de la máqui-
na para diferentes regímenes de funcionamiento, medir la
resistencia de aislamiento, la rigidez dieléctrica, etc. Ade-
más, a través de los ensayos se pueden determinar las cur-
vas características de la dinamo, como pueden ser:

Característica de vacío: Ub% f (Iex). Para una velocidad
de rotación fija (N% cte) y estando la dinamo trabajan-
do en vacío (Ii% 0), la curva representa el valor de la
tensión en bornes (Ub) en función de la corriente de ex-
citación (Iex).

Característica en carga: Ub% f (Iex). Para una velocidad
de rotación fija (N% cte) y estando la dinamo trabajan-
do en carga a una intensidad constante (Ii% cte), la cur-
va representa el valor de la tensión en bornes (Ub) en
función de la corriente de excitación (Iex).

Característica de excitación o regulación: Iex% f (Ii).
Para una velocidad de rotación y una tensión en bornes
constantes (N% cte, Ub% cte), la curva representa la
corriente de excitación (Iex) en función de la corriente
suministrada por el inducido (Ii).

Característica de cortocircuito: Iex% f (Ii). Para una ve-
locidad constante (N% cte) y una tensión en bornes
igual a cero (Ub% 0), la curva representa la corriente de
excitación (Iex) en función de la corriente suministrada
por el inducido (Ii).

Característica exterior: Ub% f (I ). Para una corriente de
excitación y velocidad constantes (Iex% cte, N% cte), la
curva representa la tensión en la carga (Ub) en función
de la corriente suministrada por la dinamo (I ).

Característica interior: E% f (Ii). Para una corriente de
excitación y velocidad constantes (Iex% cte, N% cte), la
curva representa la f.e.m. inducida por la dinamo (E) en
función de la corriente suministrada por el inducido (Ii).

Para llevar a cabo estos ensayos son necesarios los siguien-
tes equipos:

Motor de arrastre con posibilidad de regulación y control
de velocidad. En la Figura 19.26 se ha utilizado un
motor de corriente continua en derivación en el que, mo-
dificando su corriente de excitación (variando el reosta-
to Rr) y tensión del inducido (variando la tensión en la
fuente de alimentación F.A. regulable), se puede conse-
guir un amplio margen de velocidad.

Fuente de alimentación de C.C. regulable para alimenta-
ción del motor de arrastre.

Fuente de alimentación de C.C. regulable para alimenta-
ción de la excitación de la dinamo.

Aparatos de medida de alcance adecuado para medir ten-
sión y corriente en los diferentes circuitos.

Un tacómetro para medir la velocidad de la dinamo (la
mayor parte de los ensayos se hacen a velocidad cons-
tante, que deberá corresponderse con la nominal de la
dinamo. Para conseguir mantener esta velocidad cons-
tante en el circuito de la Figura 19.27 habrá que ajustar
la tensión de alimentación y la corriente de excitación
del motor de arrastre).

Reostatos para regular la corriente del inducido o de la
excitación (R, Rr).

En la Figura 19.32 se muestra, como ejemplo, el circuito
para obtener las curvas en vacío y carga de una dinamo de
excitación independiente. Para realizar las curvas de una
dinamo con la excitación en derivación o serie no sería ne-
cesario utilizar la fuente de alimentación para la alimenta-
ción de excitación, ya que la dinamo con estas conexiones
se autoexcita.

Figura 19.32. Esquema de conexiones para la obtención
de las curvas características de una dinamo de excitación

independiente.

19.7. Principio de
funcionamiento
del motor de C.C.

Como todos los motores eléctricos, su funcionamiento
se basa en las fuerzas que aparecen en los conducto-
res cuando son recorridos por corrientes eléctricas y, a
su vez, están sometidos a la acción de un campo mag-
nético.

En la Figura 19.33 se ha representado el aspecto de un mo-
tor de corriente continua elemental. Los polos magnéticos
del imán, situados siempre en el estator, son los encarga-
dos de producir el campo magnético inductor. La espira,
que se ha situado en el rotor, es recorrida por una corriente
continua que se suministra a través de un anillo de cobre
cortado por la mitad (colector de delgas). Las dos mitades
se aíslan eléctricamente y se sitúan sobre ellas unos con-
tactos deslizantes de carbón (escobillas), de tal forma que
la corriente aplicada por la fuente de alimentación pueda
llegar a los conductores del rotor.

Figura 19.33. Motor de C.C. elemental.

Como las corrientes que circulan por ambos lados de la es-
pira son contrarias, al aplicar la regla de la mano izquierda,
podemos comprobar que aparecen fuerzas también contra-
rias en cada lado activo de la espira, lo que determina un
par de giro. Para que el sentido de giro sea siempre el mis-
mo, el par de fuerzas siempre deberá actuar en el mismo
sentido. En el caso de que los conductores de la espira gi-
rasen hasta enfrentarse con el polo contrario, con el mismo
sentido de corriente que en la anterior posición, la fuerza
se invertiría de sentido y la espira no establecería nunca
una revolución. Con el colector de delgas se resuelve este
problema, haciendo que la corriente siempre circule en el


