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Circuitos de fluidos. Suspension y direccion
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76 - 13,6 = 1033 gramos fuerza, que al mcidir sobre 1 cm? = 1,033 kgf/cm2 = 1,033 bares

1 atmosfera fisica = 1,033 atmosfera técnica
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Nuevo concepto en el lateral.
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fndice de viscosidad

Es la resistencia que ofrece
un fluido a variar su grado
de viscosidad, ante las
variaciones de
temperatura. Es un dato
que hay que tener en

cuenta en |ubricantes que
se utilizan en sistemas
expuestos a grandes
cambios de temperatura,
como es el caso de los
motores, las transmisiones,
los amortiguadores, etc.
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Figura 1.26. Cilindro amplificador.
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De lo que se deduce que, mediante esta aplicacion, efectuando un recorrido de 5 cm
se obtiene otro de 20 cm (véase Figura 1.10). Logicamente, la fuerza obtenida habra
disminuido en la misma proporcién, puesto que en este caso la seccion de entrada es
superior a la de salida.

Regulacion durante la extension
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Figura 2.49. Regulador de
velocidad en un solo sentido.

Se modifica redaccion.

La normativa tradicional designa los elementos con letras, a diferencia de la moderna,
en la que dicha designacion se efecttia con cifras. No obstante, se utilizan ambas deno-
minaciones indistintamente, tanto por estar consolidada la moderna, como por seguir
todavia vigente normativa tradicional. Lo que no debe hacerse es mezclar ambos tipos
de denominaciones en un mismo esquema.
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Figura 2.76. Esquema de mando indirecto con valvula 4/3.
Pagina 82
ACTIVIDAD RESUELTA 3.4
Las ruedas de un vehiculo giran a 90 r. p. m. Calcula la velocidad del vehiculo en km/h
y m/s, sabiendo que el didmetro de sus ruedas es de 50 cm.
Puesto que gira a 90 r. p. m., eso significa que da 90 vueltas por minuto, que expre-
sado en segundos son:
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ACTIVIDAD RESUELTA 3.5

¢Con qué fuerza sera impulsado el vehiculo de la actividad anterior, sabiendo que a
las ruedas se les transmite un par de 150 kgf - m (diametro = 50 cm)?

ACTIVIDAD
RESUELTA 3.6

;Qué potencia se apli-
ca a las ruedas en el ve-
hiculo de las actividades
anteriores, sabiendo que
su velocidad angular es
de 90 R. P. M.7
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Asiento conico
en los pernos

Los pernos de fijacion de
la rueda, ya sean tuercas
o tornillos, disponen

de una conicidad en su
asiento para favorecer el
autocentrado.
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Figura 4.10. Fijacién de la rueda a la mangueta. Figura 4.11. Fijacién de la rueda al conjunto brazo-portabuje.
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Pestanas

Orificio de ventilacion

Parte intermedia Orificio central

Orificio de centrado

Zonas
Acanaladura de asiento
Orificio de valvula Orificio de sujecion para perno
Figura 4.13. Partes del
cerco. Figura 4.14. Partes de la llanta.
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Se modifica redaccion.

Se considera bombeo positivo, cuando el plano de fijacion sobresale hacia afuera
respecto al eje de simetria. Por el contrario, el bombeo negativo se da cuando el citado
eje de simetria sobresale méas hacia fuera que el plano de fijacion de la rueda. En ruedas
gemelas, el bombeo es cero, ya que el plano de fijacion de ambas ruedas coincide con el
eje de simetria del conjunto formado por las mismas (véase Figura 4.27).
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Se modifica redaccion.

Elasticidad

Marzo de 2021

Es imprescindible para adaptarse a las irregularidades del terreno, deformandose, y
absorbiendo con ello dichas irregularidades. Su importancia es vital, ya que los neuma-
ticos son el ultimo eslabén en la cadena cinematica formada en conjunto con el sistema
de suspensién, de quien es un complemento ideal. De la elasticidad dependen a su vez la
confortabilidad, la estabilidad y la adherencia, aunque también intervienen otros factores.
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Concepto de histéresis

Es la tendencia que
poseen los cuerpos

a mantener su forma
original, cuando inciden
sobre los mismos, fuerzas
cambiantes en lo que a
direccién e intensidad
respecta. Dicho de otra
forma, es el retardo

que se produce en

la adaptacién de su
contorno, cuando varian
la carga y/o la direccién
de las fuerzas que
inciden sobre un cuerpo.
Ello cobra especial
trascendencia en el
caso de los neumaticos,
dadas las continuas
deformaciones a que se
ve sometido.
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¢ Carga maxima y presiones de inflado (en PSI) para EE. UU. y Canada (véase
Figura 4.78).
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5.4.3. Mecanismo de direccion

Es el encargado de producir la orientaciéon de las ruedas directrices.
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Conducto del liquido a presién

Bomba

Figura 5.68. Conjunto de servodireccién con asistencia hidraulica.
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Embolo en posicion final

Figura 5.86. Sistema de asistencia variable.
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Angulo de salida
Perpendicular al suelo
Angulo de caida Angulo
de avance
Angulo {_
incluido ,\./ Punto central de la huella
% K”/’ con @ngulos de valor cero
A Wlo de
io de convergencia
pivotarfiiento Punto central Teda
Punto de corte ”"|° cagllra
del eje de pivote de la huella
con el suelo
Figura 5.140. Conjuncion de cotas.
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Rueda
izquierda
Aumenta
Pemo de leva
= (@
Figura 5.172. Ajuste de cotas mediante excéntricas.
Casquillo silentblock
Tuerca defantera Parte del chasls
o carroceria enla
que ancla el tirante
Tuerca posterior
arl?mblalal enla qu:h
Tirante intercalado entre el brazo el mang
de suspension y la carroceria o chasis
Figura 5.173. Tirante de regulacion del angulo de avance.
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El vehiculo tira hacia un lado

¢ Desajuste de alguna cota respecto a la de la otra rueda (sobre todo caida y avance).

® Presién de neumadticos baja (especialmente sin servodireccién). ‘
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H B Confortabilidad

Se cumple, al absorber, en gran medida, las irregularidades del terreno, mediante la
deformacién de los elementos eldsticos. Los neumdticos contribuyen decisivamente a
esta funcion, asi como el mullido de los asientos, mediante el esponjado y los resortes
que los caracterizan (véase Figura 6.4).

I H Reducir la incidencia de fuerzas sobre la carroceria

De igual modo, al absorber las irregularidades del terreno, en especial las de mayor
envergadura, se impide que las fuerzas que las mismas generan, repercutan sobre el ve-
hiculo. Ello disminuye las necesidades de resistencia en la carroceria, permitiendo cons-
truirla mds ligera. A su vez, eso supone un ahorro en consumo de combustible v emisiones
contaminantes, ademds de mejorar las prestaciones, y disminuir los costes de fabricacién.

Ml Asegurar el contacto permanente de las ruedas con el suelo

El hecho de que la carrocerfa y las ruedas puedan aproximarse o alejarse enfre si,
permite que estas se adapten a las diferencias de relieve del pavimento, de tal manera
que siempre estén en contacto con el mismo. Si el vehiculo no dispusiese de suspension,
a poco que el terreno estuviese desnivelado, alguna rueda dejarfa de estar en contacto
con el suelo, como ocurre siempre que un plano se enfrenta con una superficie irregular.

En el momento en que una rueda deja de estar en contacto con el suelo, sus funciones
de transmision de esfuerzos de frenado y traccion, asi como las de direccionabilidad,
quedan totalmente anuladas.

HE Aumentar la estabilidad

Cuando el vehiculo cambia de trayectoria (al tomar una curva), los efectos de la
fuerza centrifuga provocan que la mayor parte del peso se desplace hacia las ruedas ex-
teriores. Esto trae consigo un movimiento de compresion en dichas ruedas, a la vez que
oftro de extensién en las ruedas interiores. Este fenémeno es conocido como balanceo y
se genera en torno al eje longitudinal.

Bl Mejorar la direccionabilidad

Esto se cumple, al asegurarse el contacto de las ruedas con el suelo, permitiendo man-
tener su funcion directriz. Por otra parte, la mejora en estabilidad, citada en el apartado
anterior, también contribuye a mejorar la direccionabilidad.

H B Incrementar la adherencia de los neumaticos

Mediante la deformacion de los elementos elasticos, se neutralizan, en su mayor
parte, las transferencias de carga durante los cambios de trayectoria, ademas de adap-
tarse a los desniveles del terreno. De este modo, la carga aplicada sobre el neumdtico
es mds uniforme, por lo que su adherencia no sufre tantos altibajos, siendo su promedio
de duracién més elevado.

B Mantener y adecuar las cotas de la direccion

Los movimientos relativos entre las ruedas y la carroceria, unidos a la inclinacién
de esta tiltima durante los cambios de trayectoria, provocan que las cotas de la direc-
cion, estudiadas en la unidad anterior, modifiquen sus valores, pudiendo incluso llegar
a cambiar de signo.
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Figura 6.15. Suspension delantera mediante barras de torsion.
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Tensado
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