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TRANSPORTE Y MANTENIMIENTO DE VERICULOS
ELECTROMECANICA DE VERICULOS AUTOMGVILES





GUÍA DIDÁCTICA
Introducción

El presente módulo, Sistemas auxiliares del motor, corresponde al primer curso del ciclo formativo de Grado Medio del título de Técnico en Electromecánica de Vehículos Automóviles, de la familia profesional de Transporte y Mantenimiento de Vehículos. Dicho título, así como sus enseñanzas mínimas, se establece por el Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, publicado en el BOE Nº 124, de 21 de Mayo de 2010.
Este ciclo formativo pertenece al referente europeo CINE-3 (Clasificación Internacional Normalizada de la Educación) y su duración es de 2000 horas. Dado que cada comunidad autónoma establece el currículo del ciclo de manera independiente, la duración del módulo podrá variar de una comunidad a otra.
VER TEXTO COMPLETO DEL REAL DECRETO

http://www.boe.es/boe/dias/2010/05/21/pdfs/BOE-A-2010-8119.pdf
Objetivos generales

Los objetivos definen las capacidades que los alumnos y las alumnas deben desarrollar a lo largo del proceso educativo. El objetivo general es la inserción del alumnado en el mundo laboral.

Los objetivos generales en la Formación Profesional, los podemos encontrar en la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, de Educación (LOE), publicada en el BOE nº 106, de 4 de mayo de 2006, en cuyo artículo 40 habla de los objetivos de la formación profesional:

“La formación profesional en el sistema educativo contribuirá a que los alumnos y las alumnas adquieran las capacidades que les permitan”:

a) Desarrollar la competencia general correspondiente a la cualificación o cualificaciones objeto de los estudios realizados.

b) Comprender la organización y las características del sector productivo correspondiente, así como los mecanismos de inserción profesional; conocer la legislación laboral y los derechos y obligaciones que se derivan de las relaciones laborales.

c) Aprender por sí mismos y trabajar en equipo, así como formarse en la prevención de conflictos y en la resolución pacífica de los mismos en todos los ámbitos de la vida personal, familiar y social. Fomentar la igualdad efectiva de oportunidades entre hombres y mujeres para acceder a una formación que permita todo tipo de opciones profesionales y el ejercicio de las mismas.

d) Trabajar en condiciones de seguridad y salud, así como prevenir los posibles riesgos derivados del trabajo.

e) Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes y adaptaciones a la evolución de los procesos productivos y al cambio social.

f) Afianzar el espíritu emprendedor para el desempeño de actividades e iniciativas empresariales.”

VER TEXTO COMPLETO DE LA LEY

http://www.boe.es/boe/dias/2006/05/04/pdfs/A17158-17207.pdf
Perfil profesional del título

Según recoge el Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, en su artículo 3, “El perfil profesional del título de Técnico en Electromecánica de Vehículos Automóviles queda determinado por su competencia general, sus competencias profesionales, personales y sociales, y por la relación de cualificaciones del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el título.”

Competencia general

La competencia general de este título, tal y como recoge el Real Decreto /2010, de 16 de abril, en su artículo 4, “consiste en realizar operaciones de mantenimiento, montaje de accesorios y transformaciones en las áreas de mecánica, hidráulica, neumática y electricidad del sector de automoción, ajustándose a procedimientos y tiempos establecidos, cumpliendo con las especificaciones de calidad, seguridad y protección ambiental.”

Competencias profesionales, personales y sociales

En el artículo 5 del mismo Real Decreto se recogen las competencias profesionales, personales y sociales de este título, que son las siguientes:

a) Seleccionar los procesos de reparación interpretando la información técnica incluida en manuales y catálogos.
b) Localizar averías en los sistemas mecánicos, hidráulicos, neumáticos y eléctricos-electrónicos, del vehículo, utilizando los instrumentos y equipos de diagnóstico pertinentes.
c) Reparar el motor térmico y sus sistemas auxiliares utilizando las técnicas de reparación prescritas por los fabricantes.
d) Reparar conjuntos, subconjuntos y elementos de los sistemas eléctricos-electrónicos del vehículo, utilizando las técnicas de reparación prescritas por los fabricantes.
e) Sustituir y ajustar elementos de los sistemas de suspensión y dirección.
f) Reparar los sistemas de transmisión de fuerzas y frenado aplicando las técnicas de reparación prescritas por los fabricantes.
g) Verificar los resultados de sus intervenciones comparándolos con los estándares de calidad establecidos.
h) Aplicar procedimientos de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, de acuerdo con lo establecido por normativa.
i) Cumplir con los objetivos de la empresa, colaborando con el equipo de trabajo y actuando con los principios de responsabilidad y tolerancia.
j) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y procedimientos establecidos, definidos dentro del ámbito de su competencia.
k) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios tecnológicos y organizativos en los procesos productivos.
l) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales, de acuerdo con lo establecido en la legislación vigente.
m) Crear y gestionar una pequeña empresa, realizando un estudio de viabilidad de productos, de planificación de la producción y de comercialización.
n) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo y de aprendizaje.
ñ) Participar de forma activa en la vida económica, social y cultural, con una actitud crítica y de responsabilidad.”
Relación de cualificaciones y unidades de competencia del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el título.
En el artículo 6 del Real Decreto que establece el título de Técnico en Electromecánica de  Vehículos Automóviles se relacionan las siguientes cualificaciones profesionales completas:

a) Mantenimiento de los sistemas eléctricos y electrónicos de vehículos TMV197_2 (R.D. 1228/2006, de 27 de octubre), que comprende las siguientes unidades de competencia:

UC0626_2: Mantener los sistemas de carga y arranque de vehículos.

UC0627_2: Mantener los circuitos eléctricos auxiliares de vehículos.

UC0628_2: Mantener los sistemas de seguridad y confortabilidad de vehículos.

b) Mantenimiento del motor y sus sistemas auxiliares TMV048_2 (R.D. 295/2004, de 20 de febrero), que comprende las siguientes unidades de competencia:

UC0132_2: Mantener el motor térmico.

UC0133_2: Mantener los sistemas auxiliares del motor térmico.

c) Mantenimiento de sistemas de transmisión de fuerza y trenes de rodaje de vehículos automóviles TMV047_2 (R.D. 295/2004, de 20 de febrero), que comprende las siguientes unidades de competencia:

UC0130_2: Mantener los sistemas hidráulicos y neumáticos, dirección y suspensión.

UC0131_2: Mantener los sistemas de transmisión y frenos.”

Objetivos generales del ciclo

En el artículo 9 del mismo Real Decreto se enumeran los siguientes objetivos generales de este ciclo formativo:

a) Interpretar la información y, en general, todo el lenguaje simbólico, asociado a las operaciones de mantenimiento y reparación en el área de electromecánica para seleccionar el proceso de reparación.

b) Seleccionar las máquinas, útiles y herramientas y medios de seguridad necesarios para efectuar los procesos de mantenimiento en el área de electromecánica.

c) Manejar instrumentos y equipos de medida y control, explicando su funcionamiento y conectándolos adecuadamente para localizar averías.

d) Realizar los croquis y los cálculos necesarios para efectuar operaciones de mantenimiento.

e) Analizar la información suministrada por los equipos de diagnosis, comparándola con las especificaciones dadas por el fabricante para determinar el proceso de mantenimiento y reparación.

f) Aplicar las técnicas de operación y utilizar los métodos adecuados para reparar los motores térmicos y sus sistemas auxiliares.

g) Aplicar las leyes más relevantes de la electricidad en el cálculo y definición de circuitos eléctrico-electrónicos de vehículos para proceder a su reparación y montaje.

h) Relacionar los elementos que constituyen los trenes de rodaje, frenos, dirección y suspensión con la función que cumplen dentro del conjunto, para efectuar su mantenimiento y reparación.

i) Aplicar las técnicas y métodos de operación pertinentes en el desmontaje, montaje y sustitución de elementos mecánicos, neumáticos, hidráulicos y eléctrico-electrónicos de los sistemas del vehículo para proceder a su mantenimiento y reparación.

j) Analizar el funcionamiento de las centralitas electrónicas y la información que suministran, efectuando la recarga, extracción de datos y reseteado de las mismas para obtener información necesaria en el mantenimiento.

k) Realizar medidas, comparando los resultados con los valores de los parámetros de referencia para verificar los resultados de sus intervenciones.

l) Analizar y describir los procedimientos de prevención de riesgos laborales y medioambientales, señalando las acciones a realizar en los casos definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

m) Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su aportación al proceso global para conseguir los objetivos de la producción.

n) Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y empleo, analizando las ofertas y demandas del mercado laboral para gestionar su carrera profesional.

ñ) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano democrático.

o) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del mercado para crear y gestionar una pequeña empresa.

p) Reconocer y valorar contingencias, determinando las causas que las provocan y describiendo las acciones correctoras para resolver las incidencias asociadas a su actividad profesional.”
Competencias y objetivos generales del título que se alcanzan con el módulo Sistemas Auxiliares del Motor
La formación del módulo contribuye a alcanzar las competencias a), b), c), d), g), h) y j)  del título, y los objetivos generales a), b), c), d), e), f), i), j), k) y l)   del ciclo formativo.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación generales del módulo Sistemas Auxiliares del Motor
En el Anexo I del Real Decreto Según el Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, figuran los siguientes resultados de aprendizaje y criterios de evaluación generales del módulo Sistemas auxiliares del motor:
1. Caracteriza el funcionamiento de los sistemas auxiliares en los motores de ciclo Otto interpretando las variaciones de sus parámetros y la funcionalidad de los elementos que los constituyen.
Criterios de evaluación:

a) Se han identificado las características de los combustibles utilizados en los motores de gasolina y de gas licuado de petróleo (GLP).
b) Se han identificado los elementos que constituyen los sistemas de encendido y sus parámetros característicos.
c) Se han identificado los elementos que componen los sistemas de alimentación de los motores de gasolina y de GLP.
d) Se han definido los parámetros de los sistemas de alimentación de los motores de gasolina, presiones, caudales, temperaturas, entre otros.
e) Se han identificado los sensores, actuadores y unidades de gestión que intervienen en los sistemas de inyección de gasolina y de GLP.
f) Se han relacionado los parámetros de funcionamiento del sistema de inyección de gasolina; tensión, resistencia, señales y curvas características, entre otros; con la funcionalidad del mismo.
g) Se han secuenciado las fases de funcionamiento del motor de gasolina: arranque en frío, postarranque, aceleración y corte en retención, entre otras, interpretando sus características más importantes. 
h) Se ha manifestado especial interés por la tecnología del sector.
2. Caracteriza el funcionamiento de sistemas auxiliares en los motores de ciclo Diesel interpretando las variaciones de sus parámetros y la funcionalidad de los elementos que los constituyen.
Criterios de evaluación:
a) Se han identificado las características de los combustibles utilizados en los motores Diesel.
b) Se han identificado los elementos que componen los sistemas de alimentación de los motores Diesel.
c) Se han descrito el funcionamiento de los sistemas de alimentación Diesel.
d) Se han definido los parámetros de los sistemas de alimentación de los motores Diesel presiones, caudales, temperaturas, entre otros.
e) Se han definido los parámetros de funcionamiento de los sensores, actuadores y unidades de control del sistema de inyección Diesel.
f) Se han interpretado las características de los sistemas de arranque en frío de los motores Diesel.
g) Se han seleccionado los diferentes ajustes a realizar en los sistemas de inyección.
h) Se han interpretado las características que definen las diferentes fases de funcionamiento del motor Diesel: arranque en frío, pos calentamiento, aceleración y corte de régimen máximo, entre otras.
3. Localiza averías en los sistemas auxiliares de los motores de ciclo Otto y de ciclo Diesel relacionando los síntomas y efectos con las causas que las producen. 
Criterios de evaluación:

a) Se ha comprobado si existen ruidos anómalos, tomas de aire o pérdidas de combustible.
b) Se ha identificado el elemento o sistema que presenta la disfunción.
c) Se ha seleccionado e interpretado la documentación técnica. 
d) Se ha seleccionado el equipo de medida o control, efectuando su puesta en servicio. 
e) Se ha efectuado la conexión del equipo en los puntos de medida correctos realizando la toma de parámetros necesarios.
f) Se ha extraído la información de las unidades de gestión electrónica.
g) Se han comparado los valores obtenidos en las comprobaciones con los estipulados en documentación. 
h) Se ha determinado el elemento o elementos que hay que sustituir o reparar.
i) Se han identificado las causas que han provocado la avería.
j) Se ha planificado de forma metódica la realización de las actividades en previsión de posibles dificultades.

4. Mantiene los sistemas auxiliares del motor de ciclo Otto interpretando y aplicando procedimientos establecidos según especificaciones técnicas. 
Criterios de evaluación:

a) Se ha interpretado la documentación técnica determinando el proceso de desmontaje y montaje de los elementos que constituyen los sistemas de encendido y alimentación del motor.

b) Se han seleccionado los medios, útiles y herramientas necesarias en función del proceso de desmontaje y montaje. 
c) Se ha realizado la secuencia de operaciones de desmontaje y montaje, siguiendo la establecida en documentación técnica.
d) Se ha verificado el estado de los componentes.
e) Se han realizado los ajustes de parámetros estipulados en la documentación técnica.

f) Se han borrado los históricos de las unidades de mando y efectuado la recarga.
g) Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituye la funcionalidad requerida.
h) Se han aplicado las normas de prevención, seguridad y protección ambiental estipuladas en las distintas operaciones.
i) Se han efectuado las operaciones con el orden y la limpieza requerida.

5. Mantiene los sistemas auxiliares del motor de ciclo Diesel interpretando y aplicando procedimientos establecidos según especificaciones técnicas. 
Criterios de evaluación:

a) Se ha interpretado la documentación técnica determinando el proceso de desmontaje y montaje de los elementos que constituyen los sistemas de alimentación Diesel.
b) Se han seleccionado los medios, útiles y herramientas necesarios en función del proceso de desmontaje y montaje. 

c) Se ha realizado el desmontaje y montaje, siguiendo la secuencia establecida.
d) Se ha verificado el estado de los componentes.
e) Se han realizado los ajustes de parámetros estipulados en la documentación técnica.
f) Se ha realizado el mantenimiento de los sistemas de optimización de la temperatura de aire de admisión.
g) Se han borrado los históricos de las unidades de mando y efectuado la recarga de datos en los sistemas de inyección Diesel.
h) Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituye la funcionalidad requerida.
i) Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, así como las de prevención, seguridad y de protección ambiental estipuladas, durante el proceso de trabajo.

6. Mantiene los sistemas de sobrealimentación y anticontaminación de los motores de ciclo Otto y ciclo Diesel, interpretando los valores obtenidos en las pruebas de funcionamiento del motor.
Criterios de evaluación:
a) Se han interpretado las características de los diferentes sistemas de sobrealimentación utilizados en los motores térmicos.
b) Se han identificado los elementos que componen el sistema de sobrealimentación del motor.
c) Se han descrito las características de los sistemas anticontaminación utilizados en los motores.
d) Se han diagnosticado posibles disfunciones en el sistema de sobrealimentación.
e) Se ha realizado el desmontaje y montaje de los elementos que constituyen los sistemas de sobrealimentación y anticontaminación de los motores.

f) Se han relacionado los procesos de combustión de los motores térmicos con los residuos contaminantes generados.
g) Se han relacionado las fuentes de contaminación del motor con los diferentes elementos contaminantes: vapores de combustible, vapores aceite y residuos de combustión. 
h) Se han realizado los ajustes necesarios en el proceso de diagnosis de gases de escape en los motores.
j) Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, así como las de prevención, seguridad y protección ambiental estipuladas, durante el proceso de trabajo.
Correspondencia del módulo profesional 
Sistemas auxiliares del Motor
Una vez superado el Módulo profesional 0453 (Sistemas auxiliares del Motor), se acreditará la Unidad de competencia (Mantener los sistemas auxiliares del motor térmico). 
Correspondencia de las unidades didácticas con los capítulos del libro

El libro se estructura en las siguientes 11 unidades didácticas o capítulos:
UD1
Sistemas de encendido.

UD2
Encendidos electrónicos.

UD3
Sistemas de alimentación en motores Otto I
UD4
Sistemas de alimentación en motores Otto II.
UD5
Sistemas de alimentación en motores Otto III.
UD6
Sistemas de alimentación en motores diesel I. 
UD7
Sistemas de alimentación en motores diesel II
UD8
Sistemas de alimentación en motores diesel III
UD9
Sistemas de alimentación en motores diesel IV
UD10   Sistemas anticontaminación
UD11   Sistemas de sobrealimentación 
Contenidos básicos del Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, asociados a los capítulos del libro.
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Combustibles utilizados y sus caracteristicas.

Sistemas de admisién y de escape.

Sistemas de encendido.

Elementos de los sistemas de alimentacién de
combustible de los motores de ciclo Otto.

Parametros caracteristicos de los sistemas de
alimentacion.

Combustibles utilizados en los motores Diesel.

Tipos vy caracteristicas de los sistemas de
alimentacion Diesel.

Constitucién y funcionamiento de los sistemas de
alimentacion Diesel.

Parametros de funcionamiento: estaticos |
dinamicos.

Sensores, actuadores y unidades de gestion.

Sistemas de arranque en frio de los motores
Diesel.

Localizaciéon de averias de los sistemas
auxiliares de los motores térmicos:

Identificacion de sintomas y disfunciones.

Diagramas guiados de diagnosis.

Interpretacion y manejo de documentacién técnica.

Manejo de equipos de diagnosis.

Toma de parametros e interpretacién de los
mismos.

Sistemas autodiagnosis.

Mantenimiento de los sistemas auxiliares del
motor de ciclo Otto:

Interpretacion de documentacion técnica.

Uso y puesta a punto de equipos y medios.

Procesos de desmontaje, montaje y reparacién.
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Parametros a ajustar en los sistemas.

Procesos de adaptacién y reprogramacion de los|
componentes electrénicos.

Métodos y técnicas de comprobacién de los
componentes que constituyen los sistemas.

Normas de seguridad laboral y proteccién
ambiental.

Procesos de desmontaje y montaje de las bombas
de inyeccién.

Puesta a punto de las bombas de inyeccién sobre
el motor.

Ajuste de parametros en los sistemas de
alimentacién de los motores Diesel.

Mantenimiento del sistema de arranque en frio.

Sustitucién y ajuste de inyectores.

Ajustes y reparacién de los diferentes sensores y
actuadores del sistema de inyeccion Diesel.

Procesos de desmontaje, montaje y reparacién.

Procesos de programacién de los componentes
electrénicos.

Precauciones en el manejo de los sistemas de
alimentacién y combustibles.

Normas de seguridad laboral y proteccion
ambiental.

Mantenimiento de los sistemas de
sobrealimentacién y anticontaminacién de los
motores de ciclo Otto y Diesel:

Turbocompresores, compresores: Constitucion y
funcionamiento.

Influencia en el rendimiento del motor. Presién de
soplado.

Procesos de desmontaje y montaje.

Diagnosis y reparacion.

Tipos de mezclas y su influencia sobre las
prestaciones.

Constitucién y funcionamiento de los sistemas
anticontaminacion.

Residuos de la combustién.





Distribución temporal de las unidades didácticas

A modo de referencia, a continuación se propone una temporalización de las unidades didácticas del libro. Debido a que la duración del módulo puede ser distinta en función del currículo establecido por cada comunidad autónoma, la distribución temporal se expresa en tanto por ciento con respecto al total de horas disponibles.
	Unidad didáctica
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	% de tiempo
	8
	7
	7
	10
	9
	9
	10
	10
	8
	12
	10


En esta propuesta de distribución temporal se incluye el tiempo en el taller para cada unidad didáctica que requiere prácticas en el mismo.

UNIDAD DIDÁCTICA 1: SISTEMAS DE ENCENDIDO.
CONTENIDOS

1.1 Necesidad del circuito de encendido.

1.2 Principio de funcionamiento.

1.3 Componentes.

1.4 Descripción del funcionamiento.

1.5 Comprobaciones.

1.6 Calado del distribuidor.

1.7 Puesta a punto.
OBJETIVOS 

· Razonar la necesidad de emplear un circuito de encendido en los motores de ciclo Otto.
· Comprender la teoría de electricidad en la que basa su funcionamiento el encendido, así como su influencia en el mismo.
· Conocer todos los elementos que componen un circuito de encendido convencional, así como aquellos componentes comunes a todo circuito de encendido.
· Ajustar y poner a punto el sistema de encendido convencional de un automóvil.
· Mantener y diagnosticar averías en un sistema de encendido convencional.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:
· Se han definido los conceptos fundamentales de un sistema de encendido.

· Se ha conocido el funcionamiento de un sistema de encendido clásico.
· Se ha aprendido a efectuar un calado y puesta a punto.

· Se ha aprendido a verificar todos los componentes de un circuito de encendido clásico.
UNIDAD DIDÁCTICA 2: Ciclos de trabajo
CONTENIDOS

2.1 Encendido electrónico transistorizado.

2.2 Encendido electrónico con captador inductivo.

2.3 Encendido electrónico con captador Hall.

2.4 Encendido integral.

2.5 Gestión integral del motor.

2.6 Encendido DIS.

2.7 Encendido secuencial.

2.8 Encendido semisecuencial.

2.9 Encendido de doble bujía.

2.10 Verificación del sistema de encendido con osciloscopio.
OBJETIVOS 

· Conocer todos los sistemas de encendido empleados en automóviles durante las últimas décadas.

· Introducirse en las características y aplicaciones de los sistemas de encendido electrónicos.

· Verificar todos los componentes de los sistemas de encendido electrónico, además de diagnosticar averías en los mismos.

· Conocer el manejo y aplicaciones del osciloscopio, efectuando una introducción a su manejo, que se verá aumentada en capítulos posteriores.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:
· Conoce el funcionamiento de todos los sistemas de encendido empleados en vehículos durante los últimos años.

· Es capaz de verificar todos los componentes de los sistemas de encendido empleados en vehículos durante los últimos años.

· Maneja con suficiente solvencia el osciloscopio, siendo capaz de efectuar las pertinentes verificaciones en los circuitos de encendido.
UNIDAD DIDÁCTICA 3:

Sistemas de alimentación en motores Otto I

CONTENIDOS

3.1 Combustibles.

3.2 Características de la mezcla.

3.3 Elementos comunes a todo sistema de alimentación.

3.4 Sistemas de alimentación en motores de gasolina.

3.5 Centralitas.

3.6 Tipos de corriente en los sistemas de gestión electrónica.

3.7 Caja de bornas.

3.8 Verificación de caídas de tensión.
OBJETIVOS 

· Conocer el origen y la variedad de los diversos combustibles.

· Comprender las características y los requisitos que debe poseer la mezcla aire-gasolina que alimenta a los motores de ciclo Otto.

· Conocer todos los elementos comunes a todo circuito de alimentación en motores de gasolina, así como sus particularidades.

· Efectuar pequeñas intervenciones de ajuste y puesta a punto en un carburador.

· Conocer las principales características de los sistemas de alimentación empleados en motores de gasolina en las últimas décadas.

· Identificar las características que definen a los diferentes sistemas de inyección.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:
· Conoce las características y origen del combustible empleado en motores Otto.

· Comprende las características que debe reunir la mezcla en los diferentes modos de funcionamiento del motor.

· Conoce y es capaz de solucionar incidencias en los elementos comunes a todo sistema de alimentación de motores Otto.

· Identifica las variantes y características de los distintos sistemas de alimentación empleados en motores Otto durante los últimos años.
UNIDAD DIDÁCTICA 4
Sistemas de alimentación en motores Otto II II
CONTENIDOS

4.1 Inyección multipunto indirecta.

4.2 Circuito de alimentación.

4.3 Sensores. Parámetros de entrada.

4.4 Actuadores. Órdenes de salida.
OBJETIVOS 

· Conocer el funcionamiento de los sistemas de inyección electrónica indirecta multipunto.

· Comprender el funcionamiento y las características de los elementos que componen el circuito de alimentación de un sistema de inyección electrónica indirecta multipunto.

· Conocer el funcionamiento y disposición de los múltiples tipos de sensores empleados en los sistemas de inyección electrónica indirecta multipunto.

· Diagnosticar el estado de funcionamiento y la operatividad de los sensores empleados en los sistemas de inyección electrónica indirecta multipunto.

· Conocer el funcionamiento y la disposición de los múltiples tipos de actuadores empleados en los sistemas de inyección electrónica indirecta multipunto.

· Diagnosticar el estado de funcionamiento y la operatividad de los actuadores empleados en los sistemas de inyección electrónica indirecta multipunto.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:
· Comprender y razonar el funcionamiento de los sistemas de inyección electrónica de tipo indirecto.

· Es capaz de diagnosticar y reparar las posibles incidencias que surjan en los sistemas de inyección electrónica de tipo indirecto.

· Conoce, comprende y es capaz de diagnosticar y reparar incidencias en los sensores y actuadores de los sistemas de alimentación por inyección de los motores Otto.

UNIDAD DIDÁCTICA 5
Sistemas de alimentación en motores Otto III
CONTENIDOS

5.1 Etapas de funcionamiento del sistema.

5.2 Inyección monopunto.

5.3 Inyección directa.
OBJETIVOS 

· Razonar y comprender las diferentes etapas de funcionamiento de los sistemas de inyección, en cualquiera de sus variantes.

· Conocer las particularidades de funcionamiento de los sistemas de inyección monopunto.

· Conocer las particularidades de funcionamiento de los sistemas de inyección directa.

· Verificar, diagnosticar y reparar incidencias en los sistemas de inyección monopunto.

· Verificar, diagnosticar y reparar incidencias en los sistemas de inyección directa.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:
· Verificar, diagnosticar y reparar incidencias en los sistemas de inyección directa.
· Verificar, diagnosticar y reparar incidencias en los sistemas monopunto de inyección.
· Comprender y razonar las diferentes etapas de funcionamiento en sistemas de inyección electrónica para motores Otto.

UNIDAD DIDÁCTICA 6
Sistemas de alimentación en motores diesel I.
CONTENIDOS

6.1 Características del combustible.

6.2 Tipos de gasóleo comercializados.

6.3 Características de la inyección.

6.4 Clasificación de los sistemas de inyección.

6.5 Circuito de alimentación de los sistemas mecánicos.
OBJETIVOS 

· Conocer las características del gasóleo empleado en automoción.

· Comprender los requisitos y las características que debe cumplir el aporte de combustible en los motores diesel.

· Establecer las particularidades de cada sistema de inyección diesel.

· Verificar, diagnosticar y reparar incidencias en el circuito de alimentación de los sistemas mecánicos de inyección diesel.

· Determinar las ventajas e inconvenientes de cada sistema de inyección empleado en motores diesel.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:
· .Comprende y razona las características que debe reunir el combustible empleado en motores diesel.

· Conoce y razona los requisitos y características que debe reunir el aporte de combustible en los motores diesel.

· Conoce las particularidades de cada sistema de alimentación empleado en motores diesel, determinando sus ventajas e inconvenientes.

· Es capaz de verificar, diagnosticar y reparar incidencias en el circuito de alimentación de los sistemas mecánicos de inyección diesel.

UNIDAD DIDÁCTICA 7

Sistemas de alimentación en motores diesel II
CONTENIDOS

7.1 Bombas rotativas de émbolo axial.

7.2 Bombas rotativas de émbolos radiales.

7.3 Bombas de inyección en línea.

7.4 Comprobaciones en las bombas inyectoras.

7.5 Bombas rotativas con dosificación electromecánica.

7.6 Bombas rotativas con dosificación mediante electroválvula.

7.7 Dispositivos auxiliares.

OBJETIVOS 

· Comprender y conocer las características y el funcionamiento de las bombas inyectoras rotativas de émbolo axial

· Conocer las características y el funcionamiento de las bombas inyectoras rotativas de émbolos radiales, así como sus diferencias con las de émbolo axial.

· Verificar, diagnosticar y reparar incidencias en el circuito de alimentación de los sistemas mecánicos de inyección Diesel, incluyendo las bombas inyectoras.

· Conocer las características y el funcionamiento de las bombas inyectoras rotativas con dosificación electromecánica.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:
· Conoce y comprende el funcionamiento de las bombas inyectoras, ya sean de tipo rotativo, lineal y con dosificación mecánica y electromecánica.
· Es capaz de diagnosticar y reparar incidencias en las bombas inyectoras, en sus diferentes variantes.
UNIDAD DIDÁCTICA 8
Sistemas de alimentación en motores diesel III

CONTENIDOS

8.1 Sistemas de alimentación diesel por conducto común.

8.2 Circuito de baja presión.

8.3 Circuito de alta presión.

8.4 Comprobaciones y diagnosis en los sistemas de conducto común.
OBJETIVOS 

· Comprender y conocer las características y el funcionamiento de los sistemas de conducto común.

· Razonar el funcionamiento, así como las particularidades y variantes existentes en los circuitos de baja presión, dentro de los sistemas de conducto común.

· Razonar el funcionamiento, así como las particularidades y variantes existentes en los circuitos de alta presión, dentro de los sistemas de conducto común.

· Razonar el funcionamiento, así como las particularidades y variantes existentes en los inyectores de los sistemas de conducto común.

· Verificar, diagnosticar y reparar incidencias en el circuito de alimentación de los sistemas electrónicos de inyección diesel, mediante conducto común.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:
· Comprende y conoce el funcionamiento y características de los sistemas de conducto común, en sus diversas variantes.

· Es capaz de verificar, diagnosticar y reparar incidencias en los sistemas de conducto común.

· Conoce las ventajas que aporta el sistema de conducto común, respecto a los restantes sistemas de alimentación diesel.

UNIDAD DIDÁCTICA 9
Sistemas de alimentación en motores diesel IV
CONTENIDOS

9.1 Sistemas de alimentación diesel por inyector bomba.

9.2 Circuito de baja presión.

9.3 Sistema de control por electroválvula.

9.4 Sistema de control piezoeléctrico.

9.5 Comprobación y diagnosis en los sistemas de inyector bomba.

9.6 Etapas de funcionamiento en motores diesel de inyección electrónica
OBJETIVOS 

· Comprender y conocer las características y el funcionamiento de los sistemas de alimentación mediante inyector bomba.

· Razonar el funcionamiento, así como las particularidades y variantes existentes en los circuitos de baja presión, dentro de los sistemas de inyector bomba.

· Comprender el funcionamiento, así como las particularidades y variantes existentes en los circuitos de alta presión, dentro de los sistemas de inyector bomba.

· Razonar el funcionamiento, así como las particularidades y variantes existentes en los inyectores de los sistemas de inyector bomba.

· Verificar, diagnosticar y reparar incidencias en el circuito de alimentación de los sistemas electrónicos de inyección diesel, mediante inyector bomba.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN
Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:
· Comprende, razona y conoce las particularidades, características y  funcionamiento de los sistemas de alimentación mediante inyector bomba.
· Es capaz de verificar, diagnosticar y reparar incidencias en los sistemas de alimentación diesel mediante inyector bomba.

UNIDAD DIDÁCTICA 10

SISTEMAS ANTICONTAMINACIÓN
CONTENIDOS

10.1 Gases contaminantes.

10.2 Recirculación de vapores de combustible.

10.3 Aportación de aire al escape.

10.4 Recirculación de gases de escape EGR.

10.5 Sonda lambda.

10.6 Catalizador.

10.7 Filtro de partículas.

10.8 Catalizador SCR.

10.9 Sistemas de control de los dispositivos anticontaminación.

10.10 Línea de escape
OBJETIVOS 

· Conocer el funcionamiento y la disposición de los sistemas anticontaminación empleados, actualmente, en los vehículos.

· Comprender la importancia que tiene para el medio ambiente un eficaz tratamiento de las emisiones contaminantes.

· Conocer la composición e influencia de los gases que entran y salen de un motor.

· Conocer el funcionamiento y la disposición de los diferentes tipos de sondas lambda, siendo capaz de efectuar intervenciones de diagnóstico y reparación en el mismo.

· Conocer el funcionamiento y la disposición del sistema de aportación de aire al escape, siendo capaz de efectuar intervenciones de diagnóstico y reparación en el mismo.

· Conocer la estrategia de funcionamiento y diagnóstico de los sistemas EOBD.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:
· Comprende el funcionamiento y disposición de los diferentes sistemas anticontaminación empleados en los vehículos.
· Comprende y conoce la composición e influencia de los gases que entran y salen de un motor.

· Conocer la estrategia de funcionamiento y diagnóstico de los sistemas EOBD.

· Es capaz de verificar, diagnosticar y reparar incidencias en los diferentes sistemas anticontaminación empleados.
UNIDAD DIDÁCTICA 11

SISTEMAS DE SOBREALIMENTACIÓN
CONTENIDOS

11.1 Concepto de sobrealimentación.

11.2 Tipos de compresores.

11.3 Turbocompresores.

11.4 Intercambiadores de calor.

11.5 Sistemas de sobrealimentación empleados en carburadores.

11.6 Comprobaciones

OBJETIVOS 

· Conocer el funcionamiento y disposición de los diferentes sistemas de sobrealimentación empleados, actualmente, en los vehículos.

· Comprender el concepto de sobrealimentación, así como las ventajas e inconvenientes que posee respecto a la alimentación atmosférica.

· Conocer los múltiples tipos y variantes de compresores.

· Conocer el funcionamiento y disposición de los turbocompresores empleados en la actualidad en los vehículos.

· Conocer los múltiples tipos y variantes de turbocompresores existentes en el mercado, empleados en automóviles, siendo capaz de efectuar intervenciones de diagnostico y reparación en los mismos.

· Conocer las múltiples disposiciones en el motor de los turbocompresores, en cuanto a número, conexionado, etc.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:
· Conoce la disposición y funcionamiento de los diversos sistemas de sobrealimentación empleados, actualmente, en los vehículos.
· Comprende y conoce las diferentes particularidades que los sistemas de sobrealimentación poseen.

· Es capaz de verificar, diagnosticar y reparar incidencias en los diferentes sistemas de sobrealimentación empleados.
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