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GUIA DIDÁCTICA

Introducción

El presente módulo, sistemas eléctricos de seguridad y confort, corresponde al primer curso del ciclo formativo de Grado superior del título de Técnico superior en Automoción, de la familia profesional de Transporte y Mantenimiento de Vehículos. Dicho título, así como sus enseñanzas mínimas, se establece por el REAL DECRETO 1796/2008, de 3 de noviembre, publicado en el BOE Nº 284, de 25 de Noviembre de 2008.
Este ciclo formativo pertenece al referente europeo CINE-5b (Clasificación Internacional Normalizada de la Educación) y su duración es de 2000 horas. Dado que cada comunidad autónoma establece el currículo del ciclo de manera independiente, la duración del módulo podrá variar de una comunidad a otra.
VER TEXTO COMPLETO DEL REAL DECRETO
http://www.boe.es/boe/dias/2008/11/25/pdfs/A47021-47051.pdf
Objetivos generales

Los objetivos definen las capacidades que los alumnos y las alumnas deben desarrollar a lo largo del proceso educativo. El objetivo general es la inserción del alumnado en el mundo laboral.

Los objetivos generales en la Formación Profesional, los podemos encontrar en la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, de Educación (LOE), publicada en el BOE nº 106, de 4 de mayo de 2006, en cuyo artículo 40 habla de los objetivos de la formación profesional:

“La formación profesional en el sistema educativo contribuirá a que los alumnos y las alumnas adquieran las capacidades que les permitan”:

a) Desarrollar la competencia general correspondiente a la cualificación o cualificaciones objeto de los estudios realizados.

b) Comprender la organización y las características del sector productivo correspondiente, así como los mecanismos de inserción profesional; conocer la legislación laboral y los derechos y obligaciones que se derivan de las relaciones laborales.

c) Aprender por sí mismos y trabajar en equipo, así como formarse en la prevención de conflictos y en la resolución pacífica de los mismos en todos los ámbitos de la vida personal, familiar y social. Fomentar la igualdad efectiva de oportunidades entre hombres y mujeres para acceder a una formación que permita todo tipo de opciones profesionales y el ejercicio de las mismas.

d) Trabajar en condiciones de seguridad y salud, así como prevenir los posibles riesgos derivados del trabajo.

e) Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes y adaptaciones a la evolución de los procesos productivos y al cambio social.

f) Afianzar el espíritu emprendedor para el desempeño de actividades e iniciativas empresariales.”

VER TEXTO COMPLETO DE LA LEY

http://www.boe.es/boe/dias/2006/05/04/pdfs/A17158-17207.pdf

Perfil profesional del título

Según recoge el REAL DECRETO 1796/2008, de 3 de noviembre, en su artículo 3, “El perfil profesional del título de Técnico Superior en Automoción queda determinado por su competencia general, sus competencias profesionales, personales y sociales, y por la relación de cualificaciones del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el título.”

Competencia general

La competencia general de este título, tal y como recoge el REAL DECRETO 1796/2008, de 3 de noviembre, en su artículo 4, “consiste en organizar, programar y supervisar la ejecución de las operaciones de mantenimiento y su logística en el sector de automoción, diagnosticando averías en casos complejos, y garantizando el cumplimiento de las especificaciones establecidas por la normativa y por el fabricante del vehículo.”

Competencias profesionales, personales y sociales

En el artículo 5 del mismo Real Decreto se recogen las competencias profesionales, personales y sociales de este título, que son las siguientes:

a) Obtener un prediagnóstico de los problemas de funcionamiento de los vehículos para elaborar la orden de trabajo correspondiente.

b) Realizar el diagnóstico de averías de un vehículo, seleccionando y operando los medios y equipos necesarios y siguiendo un orden lógico de operaciones.

c) Realizar tasaciones y elaboración de presupuestos en el área de carrocería y electromecánica.

d) Planificar los procesos de mantenimiento en un taller de reparación de vehículos, haciendo que se cumplan los métodos y tiempos establecidos.

e) Gestionar el área de recambios de vehículos, teniendo en cuenta las existencias en función de las variables de compra y venta.

f) Definir las características que deben cumplir plantillas de trabajo y utillajes necesarios en operaciones de mantenimiento para proceder al diseño de los mismos.

g) Programar el mantenimiento de grandes flotas de vehículos para obtener la máxima operatividad de las mismas.

h) Organizar los programas de mantenimiento de las instalaciones y equipos que componen el taller de reparación de vehículos en el sector de automoción.

i) Administrar y gestionar un taller de mantenimiento de vehículos, conociendo y cumpliendo las obligaciones legales.

j) Gestionar la limpieza y el orden en el lugar de trabajo cumpliendo los requisitos de salud laboral y de impacto medioambiental.

k) Efectuar consultas, dirigiéndose a la persona adecuada y saber respetar la autonomía de los subordinados, informando cuando sea conveniente.

l) Mantener el espíritu de innovación y actualización en el ámbito de su trabajo para adaptarse a los cambios tecnológicos y organizativos de su entorno profesional.

m) Liderar situaciones colectivas que se puedan producir, mediando en conflictos personales y laborales, contribuyendo al establecimiento de un ambiente de trabajo agradable, actuando en todo momento de forma sincera, respetuosa y tolerante.

n) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por cambios tecnológicos y organizativos.

o) ñ) Resolver problemas y tomar decisiones individuales, siguiendo las normas y procedimientos establecidos, definidos dentro del ámbito de su competencia.

p) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales, de acuerdo con lo establecido en la legislación vigente.

q) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo y de aprendizaje.

r) Participar de forma activa en la vida económica, social y cultural con actitud crítica y responsable.
Relación de cualificaciones y unidades de competencia del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el título
En el artículo 6 del Real Decreto que establece el título de Técnico Superior en Automoción, se relacionan las siguientes cualificaciones profesionales completas:

a) Planificación y control del área de carrocería TMV049_3 (R.D. 295/2004, de 20 de febrero) que comprende las siguientes unidades de competencia:

UCO134_3: Planificar los procesos de reparación de elementos amovibles y fijos no estructurales, controlando la ejecución de los mismos.
UCO135_3: Planificar los procesos de reparación de estructuras de vehículos, controlando la ejecución de los mismos.

UCO136_3: Planificar los procesos de protección, preparación y embellecimiento de superficies, controlando la ejecución de los mismos.

UCO137_3: Gestionar el mantenimiento de vehículos y la logística asociada, atendiendo a criterios de eficacia, seguridad y calidad.
b) Planificación y control del área de electromecánica TMV050_3 (R.D. 295/2004 de 20 de febrero) que comprende las siguientes unidades de competencia:

UCO138_3: Planificar los procesos de reparación de los sistemas eléctricos, electrónicos, de seguridad y confortabilidad, controlando la ejecución de los mismos.

UCO139_3: Planificar los procesos de reparación de los sistemas de transmisión de fuerza y trenes de rodaje, controlando la ejecución de los mismos.

UCO140_3: Planificar los procesos de reparación de los motores térmicos y sus sistemas auxiliares, controlando la ejecución de los mismos.

UCO137_3: Gestionar el mantenimiento de vehículos y la logística asociada, atendiendo a criterios de eficacia, seguridad y calidad.
Objetivos generales del ciclo
En el artículo 9 del mismo Real Decreto se enumeran los siguientes objetivos generales de este ciclo formativo:

a) Interpretar la información y en general todo el lenguaje simbólico, asociado a las operaciones de mantenimiento y reparación de vehículos, equipos y aperos (de la rama agrícola) para obtener un prediagnóstico de reparación.

b) Analizar los sistemas del vehículo, con objeto de determinar averías utilizando técnicas de diagnosis, proponiendo soluciones para la reparación de las mismas.

c) Interpretar y aplicar técnicas de medición a la carrocería, bastidor, cabina, para determinar deformaciones de las mismas y proponer los procesos de reparación.

d) Identificar las operaciones y los medios necesarios para planificar los procesos de mantenimiento y conformado de elementos metálicos, sintéticos y estructurales.

e) Analizar procesos de protección, igualación y embellecimiento de superficies, con objeto de determinar el mantenimiento o reparación que es preciso efectuar, estableciendo las operaciones necesarias para llevarlo a cabo.

f) Interpretar la sintomatología planteada en el funcionamiento de los motores y sus sistemas auxiliares para determinar los procesos de mantenimiento y reparación de los mismos.

g) Interpretar las anomalías de funcionamiento y la desviación de parámetros planteada en el funcionamiento del tren de rodaje y de transmisión de fuerzas para organizar los procesos de mantenimiento de los mismos.

h) Analizar los sistemas eléctricos y electrónicos del vehículo, para planificar su mantenimiento y proponer los procesos de reparación.

i) Definir los parámetros que hay que controlar para obtener la máxima operatividad de grandes flotas para planificar el mantenimiento programado de las mismas.

j) Analizar las variables de compra y venta teniendo en cuenta las existencias en almacén para gestionar el área de recambios.

k) Identificar las actividades y los medios necesarios para llevar a cabo operaciones de mantenimiento utilizando las informaciones y soportes necesarios para efectuar tasaciones y confeccionar presupuestos de reparación.

l) Interpretar las normas de seguridad laboral y medioambiental según la normativa vigente y documentación establecida para supervisar el cumplimiento de éstas.

m) Analizar la estructura jerárquica de la empresa, identificando los roles y responsabilidades de cada uno de los componentes del grupo de trabajo para organizar y coordinar el trabajo en equipo.

n) Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su aportación al proceso global para participar activamente en los grupos de trabajo y conseguir los objetivos de la producción.

o) ñ) Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relación con el mundo laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para mantener un espíritu de actualización e innovación.

p) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del mercado para crear y gestionar una pequeña empresa.

q) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano democrático. 
Competencias y objetivos generales del título que se alcanzan con el módulo sistemas eléctricos de seguridad y confort
La formación del módulo contribuye a alcanzar las competencias a), b), c), d), g), h), i) y l)  del título, y los objetivos generales a), b), h), k), l) y ñ)   del ciclo formativo.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación generales del módulo Motores
En el Anexo I del Real Decreto según el REAL DECRETO 1796/2008, de 3 de noviembre, figuran los siguientes resultados de aprendizaje y criterios de evaluación generales del módulo sistemas eléctricos de seguridad y confort:

1. Monta circuitos eléctricos relacionando los parámetros de funcionamiento de sus componentes con los fundamentos y leyes de la electricidad y el electromagnetismo.

Criterios de evaluación:

a) Se han explicado los fundamentos y leyes más relevantes de la electricidad y magnetismo.

b) Se han explicado los fundamentos de generación y transformación de corriente eléctrica.

c) Se ha interpretado el funcionamiento de los componentes eléctricos y electrónicos aplicados en el automóvil.

d) Se han dibujado los circuitos aplicando la normativa y simbología especificada.

e) Se han seleccionado y calibrado los equipos de medida.

f) Se han seleccionado los elementos y realizado el montaje de circuitos con componentes eléctricos y electrónicos.

g) Se ha verificado que las conexiones eléctricas cumplen la calidad requerida.

h) Se han medido y evaluado los parámetros eléctricos en los circuitos.

i) Se ha realizado el ajuste de parámetros necesario.

j) Se ha verificado que el circuito cumple las especificaciones de funcionamiento estipuladas.

k) Se ha cumplido la normativa de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental en las operaciones realizadas. 
2. Interpreta la operatividad de los sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehículos relacionando su funcionalidad con los procesos de mantenimiento.

Criterios de evaluación:

a) Se ha interpretado la documentación técnica y relacionado la simbología con los componentes en el vehículo.

b) Se ha descrito la constitución de cada uno de los sistemas de arranque, carga, alumbrado, maniobra, control, señalización y acústicos entre otros.

c) Se ha descrito la constitución de cada uno de los sistemas de seguridad y confortabilidad, climatización, cierre centralizado, alarma, equipos de sonido, y comunicación, entre otros.

d) Se ha explicado el funcionamiento de los circuitos eléctricos, de seguridad y confortabilidad.

e) Se han descrito los sistemas eléctricos de potencia relacionando su utilización con las nuevas tecnologías en la propulsión de vehículos.

f) Se ha descrito el funcionamiento de los componentes de los circuitos, explicando la interrelación entre ellos.

g) Se han realizado esquemas de circuitos eléctricos-electrónicos.

h) Se han explicado los parámetros a ajustar de los diferentes sistemas.

i) Se han descrito las operaciones de mantenimiento de los circuitos.

j) Se han descrito los ensayos y pruebas a realizar en los circuitos, y los equipos necesarios. 
3. Diagnostica averías de circuitos eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehículos interpretando las indicaciones o valores de los parámetros de funcionamiento.

Criterios de evaluación:

a) Se ha realizado un estudio sistemático de las anomalías planteadas identificando el sistema de donde provienen.

b) Se han identificado los conjuntos o elementos que hay que comprobar en cada uno de los circuitos analizados.

c) Se ha seleccionado la documentación técnica relacionada con los procesos para el diagnóstico de la avería.

d) Se ha seleccionado y calibrado el equipo o instrumento de medida para el diagnóstico.

e) Se ha realizado el diagrama de secuenciación lógica del proceso de diagnóstico ayudándose cuando proceda de un diagrama causa-efecto del problema.

f) Se ha conectado el equipo de diagnosis siguiendo las especificaciones técnicas.

g) Se han medido los valores de los distintos parámetros que había que chequear y comparado con las especificaciones.

h) Se ha identificado la avería y localizado su ubicación.

i) Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, así como seguridad personal y protección ambiental. 
4. Determina los procedimientos de reparación analizando las causas y efectos de las averías encontradas.
Criterios de evaluación:
a) Se ha definido el problema, consiguiendo enunciar de forma clara y precisa el mismo.

b) Se han comparado los valores de los parámetros de diagnóstico con los dados en la documentación técnica a fin de determinar los elementos que hay que reparar o sustituir.

c) Se han consultado las unidades de auto diagnosis comparando la información suministrada con especificaciones técnicas.

d) Se ha determinado la causa de la avería, identificando posibles interacciones entre diferentes sistemas que se pueden plantear.

e) Se ha realizado un esquema de secuenciación lógica de las operaciones a realizar.

f) Se han generado diferentes alternativas de reparación en función del diagnóstico.

g) Se ha justificado la alternativa elegida.

h) Se han determinado los equipos y herramientas que se deben utilizar según el procedimiento elegido.
5. Realiza operaciones de mantenimiento, en los sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehículos, interpretando procedimientos de mantenimiento definidos.

Criterios de evaluación:

a) Se ha interpretado la documentación técnica, relacionando los parámetros con el sistema objeto de mantenimiento.

b) Se han seleccionado y preparado los equipos y herramientas que se van a utilizar.

c) Se han realizado operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos o elementos de sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehículos.

d) Se han reparado elementos o conjuntos cuando sean susceptibles de reparación.

e) Se ha comprobado y reparado las conexiones eléctricas que presentan resistencias indebidas.

f) Se ha utilizado recuperadores de fluidos del sistema de aire acondicionado según normativas.

g) Se han restituido los valores de los distintos parámetros a los indicados por las especificaciones técnicas.
h) Se han borrado los históricos de las unidades de gestión electrónica.

i) Se ha comprobado que las operaciones de mantenimiento no afectan a otros sistemas.

j) Se ha comprobado que tras la reparación del sistema se devuelven sus características de funcionalidad.

k) Se han aplicado normas de uso en equipos y medios así como las de seguridad personal y protección ambiental.

6. Planifica modificaciones y reformas de importancia en el área de electromecánica, relacionando las especificaciones de la reforma planteada con la normativa vigente.

Criterios de evaluación:

a) Se ha interpretado la normativa de aplicación a la reforma de importancia o a la instalación del nuevo equipo.

b) Se ha tipificado la reforma de importancia o la instalación del nuevo equipo.

c) Se han realizado los croquis y esquemas referentes a la reforma o a la instalación del nuevo equipo.

d) Se ha calculado el balance energético de la reforma o de la nueva instalación y se ha determinado si es soportable por el vehículo.

e) Se han previsto los materiales y procesos necesarios consultando manuales del vehículo y de la pieza o mecanismo que se incorpore.

f) Se ha calculado el coste de la modificación o de la nueva instalación, teniendo en cuenta las posibles dificultades de ejecución.

g) Se ha justificado la solución elegida desde el punto de vista de la seguridad y de su viabilidad de montaje.

h) Se ha detallado la documentación necesaria y se ha elaborado la que corresponda.

i) Se han localizado los organismos que intervienen en la autorización de la reforma de importancia o de la nueva instalación.

j) Se ha demostrado una actitud de atención y colaboración en las actividades realizadas.

Correspondencia del módulo profesional Electricidad
Una vez superado el Módulo profesional 0291 (Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad), se acreditará la Unidad de competencia UCO138_3 (Mantener los sistemas eléctricos y se seguridad). 

Correspondencia de las unidades didácticas con los capítulos del libro

El libro se estructura en las siguientes 13 unidades didácticas o capítulos:
UD1
Electricidad básica.
UD2
Acumuladores.
UD3
Elementos eléctricos.
UD4
Electrónica analógica.
UD5
Sensores y actuadores.
UD6
Electrónica digital.
UD7
Redes de comunicación.
UD8
Diagnosis.
UD9
Electromagnetismo.
UD10
Nuevas tecnologías.
UD11
Aire acondicionado.
UD12
Sistemas eléctricos de seguridad.
UD13
Equipos de audio, vídeo y otros sistemas de confort.
Relación de los contenidos básicos del REAL DECRETO 1796/2008, de 3 de noviembre, con los capítulos del libro.
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Componentes de un circuito y leyes de la electricidad y el electromagnetismo

− Fundamentos de las leyes

− Fundamentos de generación y transformación de corriente eléctrica.

− Funcionamiento de los componentes eléctricos y electrónicos aplicados en el automóvil.

− Interpretación de los circuitos eléctricos aplicando la normativa y simbología especificada.

− Técnicas de ajustado y calibrado los equipos de medida.

Caracteristicas y operatividad de los sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad 

− interpretación de la documentación técnica y relacionado la simbología con los componentes en el vehículo

− Constitución de los sistemas de arranque, carga, alumbrado, maniobra, control, señalización, entre otros..

− Constitución de los sistemas de seguridad y confortabilidad, climatización, alarma, entre otros

− Sistemas eléctricos de potencia y su utilización con las nuevas tecnologías en la propulsión de vehículos.

− Ensayos y pruebas a realizar en los circuitos, y los equipos necesarios. 

Diagnostico de averías de circuitos eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehículos 

− Estudio sistemático de las anomalías  identificando el sistema de donde provienen.

− Identificación de los conjuntos o elementos que hay que comprobar en cada uno de los circuitos analizados.

− Documentación técnica relacionada con los procesos para el diagnóstico de la avería.

− Métodos de diagnóstico en casos de procesos guiados y su normativa de protección individual y ambiental

Procedimientos de reparación analizando las causas y efectos de las averías encontradas.

− Interpretación de la documentación técnica correspondiente para la reparación de anomalías

− Útiles y herramientas necesarios en los procesos.

− Técnicas y métodos de desmontaje y montaje.

− Verificación de las operaciones realizadas.

Operaciones de mantenimiento, en los sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehículos

− Interpretación de la documentación técnica correspondiente.

− Útiles y herramientas necesarios en los procesos.

− Técnicas y métodos de desmontaje y montaje.

− Verificación de las operaciones realizadas, borrando los históricos de las unidades de gestión electrónica.

Planifica modificaciones y reformas de importancia en el área de electromecánica.

− Interpretación de la normativa de aplicación a la reforma de importancia o a la instalación del nuevo equipo

− Tipificación de la reforma de importancia o la instalación del nuevo equipo.

− Croquis y esquemas referentes a la reforma o a la instalación del nuevo equipo.

− Calculo del balance energético de la reforma o de la nueva instalación.

− Materiales, costes y procesos necesarios consultando manuales del vehículo

− Detalles de la documentación necesaria y se ha elaborado la que corresponda.

Relación Contenidos Básicos del REAL DECRETO 1796/2008 

Contenidos Básicos del RD 1796/2008

Capítulos del libro Sistemas eléctricos


Distribución temporal de las unidades didácticas

A modo de referencia, a continuación se propone una temporalización de las unidades didácticas del libro. Debido a que la duración del módulo puede ser distinta en función del currículo establecido por cada comunidad autónoma, la distribución temporal se expresa en tanto por ciento con respecto al total de horas disponibles.
	Unidad didáctica
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	% de tiempo
	10 %
	5 %
	10 %
	5 %
	10 %
	5 %
	10%
	10 %
	10 %
	10 %
	5 %
	5 %
	5 %


En esta propuesta de distribución temporal se incluye el tiempo en el taller para cada unidad didáctica que requiere prácticas en el mismo.

UNIDADES DIDÁCTICAS

UNIDAD DIDÁCTICA 1: ELECTRICIDAD BÁSICA
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS

Esta es una unidad introductoria a los conceptos elementales de electricidad  básica. En ella el alumno entenderá los conceptos de corriente alterna y continua, además de conocer los diferentes sistemas, equipos, diagramas y esquemas que se obtienen con este medio de energía.
CONTENIDOS

1.1 Corriente eléctrica. Magnitudes y unidades. 

1.2 Ley de Ohm. Cálculos.

1.3 Circuito eléctrico del automóvil. Componentes.

1.4 Cálculos y problemas serie y paralelo. Leyes de Kirchhoff.

1.5 Circuitos básicos del automóvil. 

1.6 Documentación técnica.

1.7 Tendencias actuales y futuras.
OBJETIVOS 

· Describir los fundamentos y leyes más relevantes de la electricidad y el magnetismo.

· Describir los fundamentos de generación y transformación de corriente eléctrica.

· Interpretar el funcionamiento de los componentes eléctricos y electrónicos aplicados al automóvil.

· Dibujar los circuitos aplicando la normativa y simbología especificada.

· Calcular y evaluar los parámetros eléctricos en los circuitos.

· Realizar el ajuste de parámetros necesario.

· Describir  y valorar la importancia de los sistemas eléctricos en el automóvil.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:

· Describe los fundamentos y leyes más relevantes de la electricidad y el magnetismo.
· Describe los fundamentos de generación y transformación de corriente eléctrica.
· Interpreta el funcionamiento de los componentes eléctricos y electrónicos aplicados al automóvil.
· Dibuja los circuitos aplicando la normativa y simbología especificada.
· Calcula y evalúa los parámetros eléctricos en los circuitos.
· Realiza el ajuste de parámetros necesario.
· Describe y valora la importancia de los sistemas eléctricos automóvil.
· Acepta los errores, trabajando decididamente para superarlos.
· Se anticipa a los acontecimientos

UNIDAD DIDÁCTICA 2: ACUMULADORES
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS

El objetivo de esta unidad es describir los ciclos de funcionamiento que desarrolla un acumulador durante las fases de carga y descarga. Para ello se explican los fundamentos básicos de la pila eléctrica necesarios para su estudio. A través de la definición de la química de la batería, el alumno comprenderá como a partir de una reacción química se puede conseguir fuerza electromotriz, tan necesaria para los equipos y sistemas del vehículo.
CONTENIDOS

2.1 Acumuladores.

2.2 Estructura y tipos de batería

2.3 Baterías sin electrolito líquido.

2.4 Química de la batería.

2.5 Características eléctricas de las baterías

2.6 Acoplamiento de baterías. Conexiones serie y paralelo.

2.7 Montajes actuales.

2.8 Mantenimiento.

2.9 Tecnología acoplada a las baterías.
OBJETIVOS 

· Describir los fundamentos y leyes más relevantes de la pila eléctrica.

· Describir los fundamentos de generación y transformación de corriente eléctrica.

· Interpretar el funcionamiento de las diferentes fuentes de alimentación de un automóvil.

· Dibujar los circuitos aplicando la normativa y simbología especificada.

· Calcular y evaluar los parámetros eléctricos en los circuitos.

· Realizar el ajuste de parámetros necesario.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:

· Selecciona los elementos y realiza el montaje de circuitos con componentes eléctricos y electrónicos.
· Verifica que las conexiones eléctricas cumplen la calidad requerida.
· Selecciona y calibra los equipos de medida.
· Mide y evalúa los parámetros eléctricos en los circuitos.
· Verifica que el circuito cumple las especificaciones de funcionamiento estipuladas.
· Cumple la normativa de prevención de riesgos laborales en las operaciones realizadas.
· Describe y aplica la normativa en materia de protección medioambiental.
· Gestiona adecuadamente los residuos generados durante todo el proceso.
· Asegura de eliminar las causas de un problema para que no vuelva a ocurrir

UNIDAD DIDÁCTICA 3: ILUMINACIÓN
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS

A lo largo de esta unidad se definen los parámetros de funcionamiento de los sistemas de iluminación, tanto convencionales, como inteligentes. Muchos de estos parámetros han sido calculados por la rama física de la óptica, que con la introducción de las nuevas tecnologías de control dota a estos sistemas de un avance en las materias de seguridad y confort, realmente fascinante.
CONTENIDOS

3.1 Lámparas.

3.2 Ópticas delanteras

3.3 Ópticas traseras.

3.4 Iluminaciones auxiliares

3.5 Regulaciones y controles automáticos de la altura de faros.

3.6 Mantenimiento del sistema.

3.7 Tecnología acoplada a las ópticas.
OBJETIVOS 

· Interpretar el funcionamiento de las diferentes fuentes de alimentación de un automóvil.

· Dibujar los circuitos aplicando la normativa y simbología especificada.

· Calcular y evaluar los parámetros eléctricos en los circuitos.

· Realizar el ajuste de parámetros necesario.

· Describir y valorar la importancia de los sistemas eléctricos en el automóvil.

· Interpretar la documentación técnica y relaciona la simbología con los componentes en el vehículo.

· Describe el funcionamiento de los componentes de los circuitos, explicando la interrelación entre ellos.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:

· Interpreta la documentación técnica y relaciona la simbología con los componentes en el vehículo.
· Describe la constitución de cada uno de los sistemas de alumbrado, maniobra, control, señalización en circuitos convencionales.
· Describe el funcionamiento de los circuitos eléctricos, de seguridad y confortabilidad.
· Describe el funcionamiento de los componentes de los circuitos, explicando la interrelación entre ellos.
· Realiza esquemas de circuitos eléctricos-electrónicos.
· Describe los parámetros a ajustar los diferentes sistemas.
· Describe las operaciones de mantenimiento de los circuitos.
· Realiza los ensayos y pruebas en los circuitos, y utilizando los equipos necesarios.
· Sabe administrar simultáneamente varios proyectos dentro del área de trabajo.
· El nivel de auto exigencia es coherente con las decisiones y responsabilidades que asume.

UNIDAD DIDÁCTICA 4: ELECTRÓNICA ANALÓGICA
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS

Esta unidad está dedicada a la descripción de la electrónica analógica, uno de los principales objetivos de los sistemas electrónicos que utilizan la electrónica analógica para funcionar, consiste en realizar todos los procesos de control utilizando intensidades muy bajas, de esta forma se disminuyen los consumos de electricidad, el calentamiento de los conductores, el desgaste de los conmutadores, etc.
CONTENIDOS

4.1. Los semiconductores.

4.2. La resistencia.

4.3. El condensador.

4.4. La inductancia.

4.5. Cristales puros y dopados.

4.6. El diodo.

4.7. El transistor.

4.8. Conexión de transistores

4.9. El fototransistor

4.10. El tiristor.

4.11. Ejemplos de aplicación en el automóvil.
OBJETIVOS 

· Valorar la importancia de la electrónica en el mundo del automóvil.

· Conocer los diferentes semiconductores que constituyen la electrónica, su función y su simbología.

· Conocer los fundamentos y las precauciones de los semiconductores.

· Conocer la teoría y el funcionamiento de los circuitos electrónicos.
· Interpretar correctamente circuitos electrónicos analógicos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:

· Describe los fundamentos y leyes más relevantes de la electricidad y la electrónica.
· Interpreta el funcionamiento de los componentes eléctricos y electrónicos aplicados al automóvil.
· Dibuja los circuitos aplicando la normativa y simbología especificada.
· Calcula y evalúa los parámetros eléctricos en los circuitos.
· Realiza el ajuste de parámetros necesario.
· Describe y valora la importancia de los sistemas eléctricos automóvil.
· Acepta los errores, trabajando decididamente para superarlos.
· Se anticipa a los acontecimientos

UNIDAD DIDÁCTICA 5: SENSORES Y ACTUADORES
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS

A lo largo de esta unidad se desarrollan los conceptos de la aplicación de la electrónica  de regulación y control de los sistemas eléctricos y mecánicos del automóvil, la razón por lo que se hace necesario realizar una medición precisa del estado de los sistemas: temperaturas, presiones, velocidades angulares, aceleraciones, etc. Estas funciónes la realizan los sensores, que son elementos que miden constantemente parámetros de todo tipo y los traducen a valores eléctricos que puedan ser procesados por los sistemas electrónicos.
CONTENIDOS
5.1. Necesidad de los sensores. 

5.2. Clasificación según el principio de funcionamiento. 

5.3. Clasificación según la señal que emiten. 

5.4. Interferencias. 

5.5. Necesidad de los actuadores. 

5.6. Clasificación según el principio de funcionamiento. 

OBJETIVOS 



· Valorar la importancia de los sensores en los sistemas eléctricos del automóvil. 

· Conocer los diferentes tipos de sensores que se emplean en el automóvil, su función y su simbología. 

· Conocer los fundamentos físicos del funcionamiento de cada tipo de sensores. 

· Establecer estrategias de verificación de los sensores. 

· Valorar la importancia de los actuadores en los sistemas eléctricos. 

· Interpretar correctamente la simbología y el funcionamiento de los actuadores. 

· Describir la constitución, la función y el fundamento teórico de los actuadores. 

· Realizar el ajuste de parámetros necesario. 

· Describir y valorar la importancia de los sistemas eléctricos en el automóvil. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:

· Describe los fundamentos más importantes de los sensores y los actuadores.
· Interpreta el funcionamiento de los componentes eléctricos y electrónicos aplicados al automóvil.
· Dibuja los circuitos aplicando la normativa y simbología especificada.
· Calcula y evalúa los parámetros eléctricos en los circuitos.
· Realiza el ajuste de parámetros necesario.
· Describe y valora la importancia de los sistemas eléctricos automóvil.
· Acepta los errores, trabajando decididamente para superarlos.
· Se anticipa a los acontecimientos

UNIDAD DIDÁCTICA 6: ELECTRÓNICA DIGITAL
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS

Los sistemas de control digital implican la utilización de ordenadores muy similares a los que utilizamos en nuestro hogar. Un automóvil moderno contiene entre 20 y 100 microordenadores para controlar todos los sistemas de que dispone. Gracias al empleo de la electrónica digital los motores contaminan menos y tienen más prestaciones, los sistemas de frenos son más precisos, los sistemas de seguridad evitan diariamente muchos accidentes a la vez que salvan muchas vidas y los sistemas de confort mejoran las condiciones de conducción de los conductores. 

CONTENIDOS

6.1 Sistemas de numeración. 

6.2 Sistemas binario y hexadecimal. 

6.3 Conversiones de sistemas. 

6.4 Sistemas analógicos y digitales. 

6.5 Conversión A/D. Circuitos. 

6.6 Sistemas digitales. Características. 

6.7 Puertas lógicas. 

6.8 Unidad de Control Electrónico. 

6.9 Memorias EPROM en el automóvil. 

6.10 Ejemplos de unidades electrónicas en el automóvil.
OBJETIVOS 
· Valorar la importancia de los sistemas digitales en el mundo del automóvil. 

· Conocer los diferentes sistemas de numeración, en especial el sistema binario y el sistema hexadecimal. Saber convertir valores de uno a otro sistema. 

· Saber distinguir entre señales analógicas y señales digitales. 

· Conocer la teoría y el funcionamiento de las puertas lógicas. 

· Interpretar correctamente circuitos electrónicos digitales. 

· Describir la constitución de los sistemas electrónicos digitales: Las unidades de control electrónico, la unidad de control, la UAL, las memorias, los conversores, etc. 

· Conocer los procesos de lectura, modificación y grabación de datos en las memorias EPROM. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:

· Describe los fundamentos más importantes de la electrónica digital.

· Interpreta el funcionamiento de los componentes eléctricos y electrónicos aplicados al automóvil.
· Dibuja los circuitos aplicando la normativa y simbología especificada.
· Calcula y evalúa los parámetros eléctricos en los circuitos.
· Realiza el ajuste de parámetros necesario.
· Describe y valora la importancia de los sistemas eléctricos automóvil.
· Acepta los errores, trabajando decididamente para superarlos.
· Se anticipa a los acontecimientos

UNIDAD DIDÁCTICA 7: REDES DE COMUNICACIÓN
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS

En esta unidad se describe el sistema de redes de comunicación. En ella se explicará que uno de los factores que requería más tiempo en la fabricación era la colocación de los mazos de cableado y la preparación del operario para el montaje de estos en sus respectivas centralitas, a su vez el fabricante de vehículos quería ahorrarse la gran cantidad de sensores que tenía que montar ya que muchos de estos ya estaban ejerciendo funciones similares para otros componentes, la solución que encontraron proviene de la industria de la electrónica y de la informática y esta es: el multiplexado.
CONTENIDOS
7.1 Necesidad de las redes de comunicación. 

7.2 ¿Qué son las redes de comunicación? 

7.3 Ventajas del uso de las redes de comunicación. 

7.4 Historia del multiplexado en el automóvil. 

7.5 Clasificación de las redes de comunicación. 

7.6 Ejemplos de vehículos. 

7.7 Estructura de un mensaje.
OBJETIVOS 
· Interpretar la documentación técnica y relacionar la simbología con los componentes del vehículo. 

· Describir la constitución de los sistemas multiplexados, en referencia a los sensores, tipos de señales, centralitas y actuadores. 

· Describir los tipos y características de redes de intercambio de información (CAN, LIN, MOST, Bluetooth, FlexRay, etc.).
· Describir el funcionamiento de los circuitos multiplexados de seguridad y confortabilidad. 

· Realizar los esquemas de circuitos de redes de intercambio de información. 

· Describir los parámetros a ajustar de los diferentes sistemas multiplexados. 

· Realizar operaciones de mantenimiento de los circuitos multiplexados. 

· Realizar los ensayos y pruebas necesarias en estos circuitos, utilizando los equipos adecuados. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:

· Interpreta la documentación técnica y relaciona la simbología con los componentes en el vehículo.
· Describe la constitución de los sistemas multiplexados, en cuanto a sensores, tipo de señales, centralitas y actuadores.
· Describe los tipos y características de redes de intercambio de información (CAN, LIN, MOST, Bluetooth, FlexRay entre otros...).
· Describe el funcionamiento de los circuitos multiplexados de seguridad y confortabilidad.
· Realiza los esquemas de circuitos de redes de intercambio de información.
· Describe los parámetros a ajustar los diferentes sistemas multiplexados.
· Realiza las operaciones de mantenimiento de los circuitos multiplexados.
· Realiza los ensayos y pruebas necesarias en estos circuitos, utilizando los equipos adecuados.
· Tiene la actitud permanente de adquirir y compartir nuevos conocimientos.

UNIDAD DIDÁCTICA 8: LA DIAGNOSIS
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS

Al principio de esta unidad se define el objetivo de la diagnosis y se define por qué actualmente, no es suficiente con los aparatos convencionales para realizarla. Se justifica la necesidad de la ayuda de aparatos de diagnosis computerizados para la reparación y para poder consultar  también, la documentación técnica moderna y actualizada, por último se explica las razones por las que necesitamos conocer las pautas a seguir para poder diagnosticar eficazmente una avería. 

CONTENIDOS

8.1 Necesidad de la diagnosis. 

8.2 Historia de las normativas. 

8.3 El conector OBDII. 

8.4 Los modos de conexión. 

8.5 Aparatos de diagnosis. 

8.6 Métodos de diagnosis. 

8.7 Ejemplos de diagnosis.
OBJETIVOS 
· Conocer la evolución de las diferentes normativas anticontaminantes. 

· Saber localizar los conectores de autodiagnosis en especial el conector OBDII. 

· Aplicar las diferentes posibilidades que ofrecen los aparatos computerizados de diagnosis. 

· Saber utilizar todos los recursos disponibles para realizar la diagnosis. 

· Conocer los métodos guiados de diagnosis y, también, los no guiados. 

· Interpretar la documentación técnica y relacionar la simbología con los componentes del vehículo. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Principio del formulario

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:
· Realiza un estudio sistemático de las anomalías planteadas identificando el sistema de donde provienen.
· Identifica los conjuntos o elementos que hay que comprobar en cada uno de los circuitos analizados.
· Selecciona la documentación técnica relacionada con los procesos para el diagnóstico de la avería.
· Seleccionar y calibra el equipo o instrumento de medida para el diagnóstico.
· Realiza el diagrama de secuenciación lógica del proceso de diagnóstico ayudándose cuando proceda de un diagrama causa-efecto del problema.
· Conecta el equipo de diagnosis siguiendo las especificaciones técnicas.
· Mide los valores de los diferentes parámetros después de realizar un reconocimiento sistemático y compara con las especificaciones técnicas.
· Identifica la avería y localiza su ubicación.
· Aplica normas de uso en equipos y medios, así como seguridad personal y protección ambiental.
· Es capaz de planificar recursos amplios y de generar nuevos procedimientos.

Escolta

Llegeix fonèticament

 

Diccionari

Final del formulario

UNIDAD DIDÁCTICA 9: ELECTROMAGNETISMO
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS
En esta unidad se analizan y se estudian los fenómenos magnéticos y eléctricos que pueden darse en los trabajos relacionados con los sistemas eléctricos, y que posteriormente se usan para los diferentes sistemas eléctricos del automóvil.
Fue a partir de las leyes de Maxwell las que dieron pié a la invención de la bombilla eléctrica por Edison o el generador de corriente alterna por Nikola Tesla. Fue en 1940 cuando se completó la teoría de la electrodinámica cuántica, que ha permitido la evolución de la tecnología en todos los sectores del mundo relacionados con la electricidad.
CONTENIDOS

9.1 Magnetismo natural. 

9.2 Electromagnetismo. Magnitudes. Unidades. 

9.3 Motores eléctricos de corriente continua. 

9.4 Tipos de motores de corriente continua. 

9.5 Curvas características de los motores eléctricos. 

9.6 Generadores. 

9.7 Alternador.
OBJETIVOS 
· Describir los fundamentos y leyes más relevantes de la electricidad y el magnetismo. 

· Describir los fundamentos de generación y transformación de corriente eléctrica. 

· Interpretar el funcionamiento de los componentes eléctricos y electrónicos aplicados al automóvil. 

· Dibujar los circuitos aplicando la normativa y simbología especificada. 

· Calcular y evaluar los parámetros eléctricos en los circuitos. 

· Realizar el ajuste de parámetros eléctricos necesarios. 

· Describir y valorar la importancia de los sistemas eléctricos automóvil. 

· Verificar que las conexiones eléctricas cumplen la calidad requerida. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN
Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:

· Describe los fundamentos y leyes más relevantes de la electricidad y el magnetismo.
· Describe los fundamentos de generación y transformación de corriente eléctrica.
· Interpreta el funcionamiento de los componentes eléctricos y electrónicos aplicados al automóvil.
· Dibuja los circuitos aplicando la normativa y simbología especificada.
· Calcula y evalúa los parámetros eléctricos en los circuitos.
· Realiza el ajuste de parámetros necesario.
· Describe y valora la importancia de los sistemas eléctricos automóvil.
· Acepta los errores, trabajando decididamente para superarlos.
· Se anticipa a los acontecimientos

UNIDAD DIDÁCTICA 10: LAS ENERGÍAS ALTERNATIVAS
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS
En esta unidad se analiza y se estudia la combustión de hidrocarburos en los motores térmicos que produce vapor de agua y dióxido de carbono como residuos directos. Ni el vapor de agua ni el dióxido de carbono son residuos tóxicos, pero la emisión masiva de CO2 a la atmósfera provoca el aumento del efecto invernadero y, por tanto, el aumento de la temperatura media del planeta. Como resultado de todo esto, las administraciones de todo el mundo están implantando normativas cada vez más severas a la emisión de CO2 por parte de los automóviles.
CONTENIDOS
10.1 Necesidad de las energías alternativas. 

10.2 Historia de las energías alternativas en el automóvil. 

10.3 Clasificación según el grado de la implantación. 

10.4 Los nuevos acumuladores. 

10.5 Los motores eléctricos. 

10.6 Electrónica de potencia y de control. 

10.7 El futuro.
OBJETIVOS 
· Conocer los sistemas de gestión de energía en el automóvil. 

· Saber localizar los componentes principales en vehículos con energías alternativas. 

· Describir las características de los diferentes tipos de baterías. 

· Aplicar las precauciones necesarias para la manipulación de sistemas de alto riesgo. 

· Conocer el funcionamiento de los sistemas electrónicos de control. 

· Conocer el funcionamiento de los diferentes tipos de motores eléctricos. 

· Conocer el funcionamiento de las células de combustible. 

·  Interpretar la documentación técnica y relacionar la simbología con los componentes del vehículo. 
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:

· Describe los sistemas eléctricos de potencia relacionando su utilización con las nuevas tecnologías en la propulsión de vehículos.
· Describe los componentes eléctricos de cada sistema analizando sus características.
c) Identifica las zonas de potencial riesgo en cuanto a la manipulación (altas tensiones, gases peligrosos, zonas calientes... entre otros).
· Consulta los manuales elaborados por el fabricante antes de hacer ninguna manipulación.
· Respeta las normas de seguridad de los nuevos sistemas de propulsión.
· Utiliza los utillajes y la maquinaria necesaria y adecuada para cada sistema.
· Manifiesta una actitud adecuada hacia los nuevos sistemas de propulsión.
· Se siente seguro cuando trabaja con pocas directrices y supervisión.
· Se mantiene informado sobre las nuevas tendencias e innovaciones.

UNIDAD DIDÁCTICA 11: CLIMATIZACIÓN

ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS
En esta unidad se analiza y se estudia que durante décadas, el aire acondicionado, fue una opción muy rara de encontrar, pero en la década de los 70 se inició una rápida ascensión que culminó en los años 90 con la implantación del aire acondicionado en la práctica totalidad de modelos de automóviles del mercado. Con la implantación de la electrónica en el automóvil, los sistemas de aire acondicionado pasaron de ser sistemas controlados únicamente por los ocupantes de los vehículos a ser sistemas inteligentes que controlan la temperatura del habitáculo (incluso por zonas), la humedad relativa del ambiente, el volumen de aire que entra en el vehículo y la pureza del aire interior y exterior.
CONTENIDOS
11.1 La zona de confortabilidad. 

11.2 Conceptos de termodinámica. 

11.3 El circuito refrigerante y los diagramas termodinámicos. 

11.4 El fluido refrigerante. 

11.5 Los elementos del circuito. 

11.6 El circuito del aire. 

11.7 La calefacción. 

11.8 El control electrónico. 

11.9 Ejemplos de aplicación en el automóvil. 

11.10 La refrigeración por efecto Peltier.
OBJETIVOS 
· Conocer las bases termodinámicas del funcionamiento de los sistemas de climatización. 

· Conocer todas las transformaciones termodinámicas que se producen en el circuito de refrigeración de un aire acondicionado. 

· Saber ubicar los principales elementos de un sistema de aire acondicionado así como conocer la función de cada uno de estos elementos. 

· Describir las características del agente frigorífico y las precauciones que se deben tomar. 

· Estar familiarizado con los sistemas de calefacción, con el circuito del aire y con la gestión electrónica del sistema. 

· Conocer el sistema vanguardista de enfriamiento por efecto Peltier, sus ventajas y sus limitaciones. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:

· Interpreta la documentación técnica, relacionando los parámetros con el sistema objeto de mantenimiento.
· Selecciona y prepara los equipos y herramientas que se utilizarán.
· Realiza operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos o elementos de sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehículos.
· Usa recuperadores de fluidos del sistema de aire acondicionado según normativas.
· Restituye los valores de los diferentes parámetros a los indicados por las especificaciones técnicas.
· Comprueba que tras la reparación del sistema vuelve a sus características de funcionalidad.
· Aplica normas de uso en equipos y medios así como las de seguridad personal y protección ambiental.
· Fija objetivos retadores asumiendo riesgos controlados.
· Busca alcanzar estándares de ejecución externos (requerimientos de calidad, cuota de mercado, etc.)

UNIDAD DIDÁCTICA 12: LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD PASIVA
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS
En esta unidad se analiza y se estudia que La seguridad en un automóvil se divide en dos partes: la seguridad activa y la seguridad pasiva. La seguridad activa agrupa a todos aquellos sistemas que intentan evitar un accidente: El sistema de antibloqueo de frenos (ABS), el control de estabilidad (ESP), La tracción integral (4x4), suspensión activa, etc. El estudio en profundidad de estos temas corresponde al módulo de “Sistemas de transmisión de fuerzas y trenes de rodaje”, a pesar de que se encuentren plenamente integrados en las redes de comunicación de un vehículo y hayan aparecido frecuentemente en este libro.
CONTENIDOS
12.1 Conceptos de seguridad pasiva.

12.2 Componentes del sistema.

12.3 Esquemas eléctricos.

12.4 Manipulación.

12.5 Ejemplos de aplicación en el automóvil.
OBJETIVOS 
· Conocer la tipología de accidentes previendo las actuaciones de cada sistema.

· Conocer las bases físicas del proceso de un accidente: deceleraciones, tiempos y espacios.

· Interpretar los esquemas eléctricos y la documentación técnica del fabricante.

·  Identificar correctamente todos los componentes de un sistema de seguridad.

· Manipular correctamente todos los sistemas de seguridad de un vehículo moderno.

· Conocer algunos ejemplos de sistemas de seguridad implantados en el automóvil.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:

· Interpreta la documentación técnica y relaciona la simbología con los componentes en el vehículo.
· Describe la constitución de cada uno de los sistemas de seguridad y confortabilidad, climatización, cierre centralizado, alarma, equipos de sonido, y comunicación, entre otros.
· Describe el funcionamiento de los circuitos eléctricos, de seguridad y confortabilidad.
· Describe el funcionamiento de los componentes de los circuitos, explicando la interrelación entre ellos.
· Realiza esquemas de circuitos eléctricos-electrónicos.
· Describe los parámetros a ajustar los diferentes sistemas.
· Describe las operaciones de mantenimiento de los circuitos.
· Realiza los ensayos y pruebas en los circuitos, y utilizando los equipos necesarios.
· Sabe administrar simultáneamente varios proyectos dentro del área de trabajo.
· El nivel de autoexigencia es coherente con las decisiones y responsabilidades que asume.

UNIDAD DIDÁCTICA 13: LOS EQUIPOS DE SONIDO E IMAGEN
ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS
En esta unidad se analiza la razón del por qué  el mundo de la imagen y el sonido hace mucho tiempo ya que forma parte de nuestras vidas: escuchar música, ver películas, conectarse a Internet, hacer una llamada de teléfono,... De manera natural todas estas funciones –y algunas más– se han ido incorporando al automóvil. En el capítulo 7 (“Las redes de comunicación”) ya se vieron algunas de las redes de comunicación que posibilitan muchas de estas funciones como pueden ser las redes ópticas (MOST,...) y las de radiofrecuencia (BLUETOOTH,...).
CONTENIDOS
13.1 Necesidad de los equipos de sonido e imagen. 

13.2 El sonido. 

13.3 Componentes de los equipos de audio. 

13.4 Aplicaciones en el automóvil. 

13.5 Los equipos de imagen. 

13.6 El navegador.
OBJETIVOS 
· Conocer los elementos que forman un sistema de sonido, desde la fuente hasta los altavoces. 

· Saber realizar las conexiones de un equipo de sonido, así como realizar los ajustes y verificaciones necesarios. 

· Describir las características de los diferentes componentes. 

· Aplicar las precauciones necesarias para evitar daños en los elementos. 

· Conocer el funcionamiento de los sistemas de audio. 

· Conocer el funcionamiento de los sistemas de imagen. 

· Realizar el conexionado de fuentes de imagen con pantallas. 

· Interpretar la documentación técnica y relacionar la simbología con los componentes del vehículo. 

· Valorar la importancia de la electrónica en el mundo del automóvil. 

· Conocer los diferentes semiconductores que constituyen la electrónica, su función y su simbología. 

· Conocer los fundamentos y las precauciones de los semiconductores. 

· Conocer la teoría y el funcionamiento de los circuitos eléctricos y electrónicos. 

· Interpretar correctamente los circuitos electrónicos. 

· Describir la constitución de los circuitos electrónicos más representativos: Los amplificadores, los osciladores, los controladores, etc. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Al finalizar esta unidad, el alumnado demostrará que:

· Los croquis y esquemas referentes a la reforma o la instalación del nuevo equipo.
· Calcula el balance energético de la reforma o de la nueva instalación y se ha determinado si es soportable por el vehículo.
· Prevé los materiales y procesos necesarios consultando manuales del vehículo y de la pieza o mecanismo que se incorpore.
· Justifica la solución elegida desde el punto de vista de la seguridad y de su viabilidad de montaje.
· Efectúa los trabajos necesarios con cuidado y respetando toda la normativa.
· Demuestra una actitud de atención y colaboración en las actividades realizadas.
· Encaja los factores de satisfacción personal con los objetivos de la organización.

· Demuestra responsabilidad hacia las reformas planteadas.
· Orienta las actuaciones para que estén en la línea de sus convicciones
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		Componentes de un circuito y leyes de la electricidad y el electromagnetismo

		− Fundamentos de las leyes

		− Fundamentos de generación y transformación de corriente eléctrica.

		− Funcionamiento de los componentes eléctricos y electrónicos aplicados en el automóvil.

		− Interpretación de los circuitos eléctricos aplicando la normativa y simbología especificada.

		− Técnicas de ajustado y calibrado los equipos de medida.

		Caracteristicas y operatividad de los sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad

		− interpretación de la documentación técnica y relacionado la simbología con los componentes en el vehículo

		− Constitución de los sistemas de arranque, carga, alumbrado, maniobra, control, señalización, entre otros..

		− Constitución de los sistemas de seguridad y confortabilidad, climatización, alarma, entre otros

		− Sistemas eléctricos de potencia y su utilización con las nuevas tecnologías en la propulsión de vehículos.

		− Ensayos y pruebas a realizar en los circuitos, y los equipos necesarios.

		Diagnostico de averías de circuitos eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehículos

		− Estudio sistemático de las anomalías  identificando el sistema de donde provienen.

		− Identificación de los conjuntos o elementos que hay que comprobar en cada uno de los circuitos analizados.

		− Documentación técnica relacionada con los procesos para el diagnóstico de la avería.

		− Métodos de diagnóstico en casos de procesos guiados y su normativa de protección individual y ambiental

		Procedimientos de reparación analizando las causas y efectos de las averías encontradas.

		− Interpretación de la documentación técnica correspondiente para la reparación de anomalías

		− Útiles y herramientas necesarios en los procesos.

		− Técnicas y métodos de desmontaje y montaje.

		− Verificación de las operaciones realizadas.

		Operaciones de mantenimiento, en los sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehículos

		− Interpretación de la documentación técnica correspondiente.

		− Útiles y herramientas necesarios en los procesos.

		− Técnicas y métodos de desmontaje y montaje.

		− Verificación de las operaciones realizadas, borrando los históricos de las unidades de gestión electrónica.

		Planifica modificaciones y reformas de importancia en el área de electromecánica.

		− Interpretación de la normativa de aplicación a la reforma de importancia o a la instalación del nuevo equipo

		− Tipificación de la reforma de importancia o la instalación del nuevo equipo.

		− Croquis y esquemas referentes a la reforma o a la instalación del nuevo equipo.

		− Calculo del balance energético de la reforma o de la nueva instalación.

		− Materiales, costes y procesos necesarios consultando manuales del vehículo

		− Detalles de la documentación necesaria y se ha elaborado la que corresponda.






