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1. INTRODUCCIÓN

La formación en general y la profesional en particular constituyen hoy día objetivos prioritarios de cualquier país que se plantee estrategias de crecimiento económico, de desarrollo tecnológico y de mejora de la calidad de vida de sus ciudadanos, ante una realidad que manifiesta claros síntomas de cambio acelerado, especialmente en el campo tecnológico.

La mejora y adaptación de las cualificaciones profesionales no sólo suponen una adecuada respuesta colectiva a las exigencias de un mercado laboral cada vez más competitivo, sino también un instrumento individual decisivo para que la población activa pueda enfrentarse eficazmente a los nuevos requerimientos de polivalencia profesional, a las nuevas dimensiones de las cualificaciones y a la creciente movilidad en el empleo.

La Formación Profesional comprende un conjunto de acciones formativas que capacitan para el desempeño cualificado de las diversas profesiones, el acceso al empleo y la participación activa en la vida social, cultural y económica.

La Ley Orgánica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenación General del Sistema Educativo (LOGSE), considera que la finalidad de la Formación Profesional es la preparación de los alumnos para la actividad en un campo profesional y su capacitación para el desempeño cualificado de las distintas profesiones, proporcionándoles una formación polivalente que les permita adaptarse a los cambios laborales que puedan producirse a lo largo de su vida profesional.

Esta Ley distingue entre la Formación Profesional de Base y la Formación Profesional Específica. La Formación Profesional de Base está incluida en la Educación Secundaria Obligatoria y en el Bachillerato, y está constituida por un conjunto de conocimientos técnicos generales vinculados a determinadas profesiones, que resultan necesarios para cursar adecuadamente las enseñanzas de la Formación Profesional Específica.

La Formación Profesional Específica comprende un conjunto de enseñanzas que, dentro del sistema educativo, capacitan para el desempeño cualificado de las distintas profesiones.

La estructura y organización de las enseñanzas profesionales, sus objetivos y contenidos, así como los criterios de evaluación, son enfocados en la Formación Profesional Específica a la adquisición de la competencia profesional (la habilidad para realizar los puestos de trabajo, a los niveles requeridos en el empleo).

Las enseñanzas de la Formación Profesional Específica se ordenan en Ciclos Formativos que conducen a la obtención de Títulos con validez académica y profesional. La LOGSE establece dos niveles para los Ciclos Formativos, en función de la cualificación profesional alcanzada al finalizar los estudios: Ciclos Formativos de Grado Medio y Ciclos Formativos de Grado Superior.

Los Ciclos Formativos están compuestos por un número variable de Módulos Profesionales o bloques de formación, que están asociados a una o varias unidades de competencia (conjunto de actividades profesionales, obtenido de la división de la competencia general de un Título, que tienen valor y significado en el empleo). Los Módulos Profesionales (el equivalente a las áreas o materias de otros niveles educativos) constituyen las unidades coherentes de Formación Profesional Específica que deben ser acreditadas y certificadas para conseguir la titulación.

La Ley Orgánica 10/2002, de 23 de diciembre, de Calidad de la Educación (BOE 24-12-2002) en su artículo 38 establece que podrán cursar la Formación Profesional Específica de Grado Medio quienes se hallen en posesión del Título de Graduado en Educación Secundaria Obligatoria y que para el acceso a la Formación Profesional Específica de Grado Superior será necesario estar en posesión del Título de Bachiller. No obstante, también establece que podrán acceder a la Formación Profesional Específica aquellos aspirantes que, careciendo de los requisitos académicos, superen una prueba de acceso. Con esta prueba se deberá acreditar, para la Formación Profesional de Grado Superior, la madurez en relación con los objetivos del Bachillerato y sus capacidades referentes al campo profesional de que se trate.

El Real Decreto 539/1995, de 7 de abril (BOE 3-6-95), establece el Título de Técnico Superior en Laboratorio de Diagnóstico Clínico, así como sus enseñanzas mínimas y concreta su competencia general en estos términos: “Realizar estudios analíticos de muestras biológicas humanas, interpretando y valorando los resultados técnicos, para que sirvan como soporte al diagnóstico clínico y/u orientados a la investigación, actuando bajo normas de calidad, seguridad y medioambientales, organizando y administrando las áreas asignadas en el correspondiente laboratorio de diagnóstico clínico, bajo la supervisión correspondiente”. Esta competencia general se divide en cinco unidades de competencia y cada una de ellas se identifica con, al menos, un puesto de trabajo u ocupación.

En este Real Decreto se establecen también las capacidades profesionales de estos técnicos (conjunto de acciones a desarrollar por estas personas en su ámbito laboral, que constituyen su perfil profesional), los Módulos Profesionales que constituyen el Ciclo Formativo que conduce a la obtención de este Título, las capacidades terminales alcanzadas con cada Módulo Profesional (comportamientos esperados de las personas para alcanzar la cualificación que acredita el Título) y los contenidos básicos que debe incorporar cada Módulo Profesional. Uno de los Módulos Profesionales que componen este ciclo Formativo es el de Fundamentos y Técnicas de Análisis Hematológicos y Citológicos.

Los contenidos básicos de los Módulos Profesionales sólo reflejan un 55% de la formación total, que debe ser complementada hasta el 100% por contenidos establecidos por las Comunidades Autónomas, en el currículo del Ciclo Formativo del que aquéllos forman parte.

El Real Decreto 551/1995, de 7 de abril (BOE 6-6-95), establece el currículo del Ciclo Formativo de Grado Superior correspondiente al Título de Técnico Superior en Laboratorio de Diagnóstico Clínico, de aplicación en el ámbito territorial de gestión del Ministerio de Educación y Ciencia. En él se dispone una duración del Módulo Profesional de Fundamentos y Técnicas de Análisis Hematológicos y Citológicos de 480 horas.

El Decreto del Gobierno de Navarra 358/98, de 21 de diciembre, establece el currículo del Ciclo Formativo de Grado Superior correspondiente al Título de Técnico Superior en Laboratorio de Diagnóstico Clínico, en el ámbito de aplicación de la Comunidad Foral de Navarra. En él se dispone una duración del Módulo Profesional de Fundamentos y Técnicas de Análisis Hematológicos y Citológicos de 448 horas.

En el Centro Educativo, para concretar y desarrollar éste y cualquier otro Ciclo Formativo es necesario elaborar un proyecto curricular en el que debe constar como parte fundamental la programación de cada uno de los Módulos Profesionales que lo integran. Esta programación se ha de componer de los siguientes elementos:

1) La secuencia de las partes y unidades didácticas que integran el módulo.

2) Un análisis de cada una de las unidades didácticas que componen el módulo y, en concreto, una descripción para cada una de ellas de los siguientes aspectos:

· Las capacidades terminales a las que atiende la unidad didáctica.

· Los objetivos que se pretende que el alumno alcance con esa unidad didáctica. Para precisarlos se tienen que tener en cuenta las capacidades terminales establecidas, para ese módulo, en el R. D. del Título.

· Los contenidos que abarca la unidad didáctica. Para concretarlos hay que tener en cuenta que:

· Los contenidos conceptuales se refieren a conceptos y se corresponden con el “saber qué”.

· Los contenidos procedimentales se refieren a habilidades y expresan el “saber cómo hacer” o el “saber hacer”.

· Los contenidos actitudinales se refieren a actitudes y normas, y se corresponden con el “saber ser y estar”.

· Las actividades de enseñanza-aprendizaje.

· Los criterios de evaluación. Para precisarlos se han de tener en cuenta los criterios de evaluación establecidos, para ese módulo, en el R.D. del Título.

· La temporalización.

3) Las estrategias metodológicas y de evaluación, así como los materiales seleccionados para su utilización en el proceso de enseñanza-aprendizaje.

4) Las actividades complementarias y extraescolares.

2.
OBJETIVOS GENERALES DEL MÓDULO PROFESIONAL DE FUNDAMENTOS Y TÉCNICAS DE ANÁLISIS HEMATOLÓGICOS Y CITOLÓGICOS

Los objetivos que se deben alcanzar en este Módulo Profesional vienen expresados a través de una serie de capacidades que se deben de adquirir o/y desarrollar con el estudio del mismo. Así pues, al superar este módulo formativo el alumno debe ser capaz de:

1st. Reconocer y manejar los equipos instrumentales más comúnmente usados en el laboratorio de hematología.

2nd. Seleccionar los equipos y reactivos empleados en las pruebas hematológicas más comunes.

3rd. Realizar análisis cuantitativos de los elementos celulares formes de la sangre.

4th. Ejecutar técnicas de tinción sobre preparaciones de sangre.

5th. Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes presentes en preparaciones de sangre teñidas.

6th. Determinar los componentes del sistema de coagulación/hemostasia.

7th. Comprobar el funcionamiento de todo el sistema de coagulación/hemostasia.

8th. Describir los mecanismos inmunológicos.

9th. Explicar las anomalías cromosómicas.

10th. Describir los procedimientos de obtención, fraccionamiento, conservación y utilización de la sangre con fines terapéuticos.

11st. Realizar procedimientos que garantizan la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

12nd. Trabajar con criterios de calidad.

3. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDÁCTICAS

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 1: MICROSCOPIO

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Conocer los tipos fundamentales de microscopios.


Comprender el funcionamiento del microscopio óptico compuesto.


Aprender el manejo básico del microscopio óptico compuesto.

CONTENIDOS

Conceptuales


Fundamento de la microscopía.


Parámetros ópticos.


Partes de un microscopio óptico compuesto.


Material necesario para la visualización microscópica.


Manejo del microscopio.


Tipos de microscopios.

Procedimentales


Realización de ejercicios de enfoque de preparaciones con distintos microscopios.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia del manejo correcto del material de laboratorio.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica de los fundamentos de la microscopía.


Visualización de preparaciones microscópicas teñidas.


Realización de una visualización de la cristalización de la saliva.


Visualización de una preparación de sangre en fresco.


Realización de una tinción fluorescente con naranja de acridina.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir los tipos más importantes de microscopios.


Enumerar las partes del microscopio óptico compuesto.


Explicar el funcionamiento del microscopio óptico compuesto.


Hacer una demostración de manejo del microscopio óptico compuesto.

TEMPORALIZACIÓN


12 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 2: CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LA SANGRE

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Conocer los elementos que componen la sangre.


Entender las funciones de la sangre.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto de sangre.


Composición de la sangre.


Funciones de la sangre.


Características físico-químicas de la sangre.


El sistema retículo endotelial (SRE).

Procedimentales


Realización de ejercicios de visualización macroscópica de los componentes de la sangre.


Realización de ejercicios de visualización microscópica de los componentes de la sangre.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica de los elementos que componen la sangre y de las funciones de la misma.


Ejecución de una tinción supravital de sangre con azul de metileno.


Realización de una separación de las fases sanguíneas por centrifugación.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar los elementos que componen la sangre.


Describir las funciones más importantes de la sangre.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 3: EXTENSIONES SANGUÍNEAS

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Saber hacer una buena extensión sanguínea.


Conocer las características que debe tener una buena extensión sanguínea.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto de extensión sanguínea.


Partes de una extensión.


Características de una buena extensión.


Defectos de una extensión.


Utilidad de las extensiones.

Procedimentales


Realización de técnicas de extensión de sustancias sobre portaobjetos, con la finalidad de obtener preparaciones útiles para la visualización microscópica de los elementos que engloban.

Actitudinales


Preocupación por el riesgo que conlleva el manejo de productos biológicos y las medidas preventivas que hay que aplicar para reducirlo al máximo.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica de la técnica necesaria para la realización de extensiones sanguíneas y de las partes en que éstas se dividen.

Obtención de sangre capilar.


Realización de extensiones sanguíneas a partir de la sangre capilar obtenida previamente.


Ejecución de un estudio de gota gruesa.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


A partir de sangre venosa, realizar varias extensiones sanguíneas.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 4: TINCIONES HEMATOLÓGICAS

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Conocer los fundamentos de las técnicas de tinción.


Saber hacer las tinciones más comúnmente empleadas en hematología.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto de tinción.


Tipos de tinciones.


Denominación de las estructuras coloreadas.


Causas de error en las tinciones tradicionales de frotis sanguíneos.

Procedimentales


Ejecución de técnicas de coloración sobre puentes de tinción.


Realización de técnicas de tinción en cubetas de inmersión.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Preocupación por el riesgo que conlleva el manejo de productos químicos y las medidas preventivas que hay que aplicar para reducirlo al máximo.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica de las características de las tinciones más frecuentemente utilizadas en hematología.

Realización de una tinción de Giemsa.


Ejecución de una tinción de Wright.


Realización de una tinción Panóptico rápido.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


A partir de extensiones sanguíneas, realizar alguna tinción comúnmente utilizada en hematología.

TEMPORALIZACIÓN


9 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 5: RECUENTOS CELULARES

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Realizar técnicas de recuento citológico en otras muestras biológicas.

OBJETIVOS


Entender los métodos de recuento celular.


Conocer el material necesario para un recuento celular con cámara.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto de recuento celular.


Recuentos en cámara.


Recuentos en contadores electrónicos.

Procedimentales


Realización de ejercicios de enfoque microscópico de cámaras de recuento.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia del manejo correcto del material de laboratorio.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica de las distintas técnicas existentes para el recuento de células sanguíneas.

A partir de esquemas de retículos de cámara de recuento, realización de cálculos del área comprendida en cada uno de los cuadrados de los retículos.


Visualización microscópica de una cámara de recuento de Neubauer.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enfocar con el microscopio el retículo de una cámara de recuento.


Calcular el área de los cuadrados comprendidos en un retículo de una cámara de recuento.

TEMPORALIZACIÓN


3 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 6: FISIOLOGÍA ERITROCITARIA

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Comprender el proceso de formación de los eritrocitos.


Conocer las características de los eritrocitos normales.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto y fases de la eritropoyesis.


Eritrocinética.

Procedimentales


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.


Realización de técnicas de recuento celular con cámara.


Ejecución de técnicas de centrifugación.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Preocupación por el riesgo que conlleva el manejo de productos biológicos y las medidas preventivas que hay que aplicar para reducirlo al máximo.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las fases de la eritropoyesis y las características de las células normales de la serie roja.


Visualización microscópica de extensiones de sangre patológica, con la finalidad de reconocer células precursoras de la serie roja.


Realización de recuentos de hematíes en cámara y en un contador automático sencillo.


Determinación del valor hematocrito mediante el micrométodo.


Ejecución de un contaje de reticulocitos.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir el proceso de la eritropoyesis.


Reconocer precursores eritrocitarios.


Hacer un recuento de eritrocitos y un contaje de reticulocitos.


Determinar el valor hematocrito.

TEMPORALIZACIÓN


12 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 7: HEMOGLOBINA

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.

OBJETIVOS


Conocer la estructura y función de la hemoglobina.


Saber los tipos de hemoglobina que se encuentran en el ser humano.


Ser capaz de determinar la concentración de hemoglobina en sangre.

CONTENIDOS

Conceptuales


Estructura de la hemoglobina.


Síntesis.


Tipos.


Función.


Catabolismo.

Procedimentales


Realización de ejercicios de aprendizaje del manejo de un espectrofotómetro o/y fotocolorímetro.


Resolución de problemas de cálculo de la concentración a partir de datos de absorbancia.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia del manejo correcto del instrumental de laboratorio.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Preocupación por el riesgo que conlleva el manejo de productos químicos y biológicos, y las medidas preventivas que hay que aplicar para reducirlo al máximo.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la estructura, función y tipos de hemoglobina.


Determinación de hemoglobina en sangre.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir la estructura de la hemoglobina.


Explicar la función de la hemoglobina.


Enumerar los tipos de hemoglobina que se pueden encontrar en el ser humano.


Determinar la concentración de hemoglobina en una muestra problema.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 8: ÍNDICES ERITROCITARIOS

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.

OBJETIVOS


Saber calcular los índices eritrocitarios.


Interpretar los valores de los índices eritrocitarios.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto de índice eritrocitario.


Índices eritrocitarios tradicionales.


Nuevos índices eritrocitarios.


Índices reticulocitarios.

Procedimentales


Realización de ejercicios de cálculo.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos de cálculo con la exactitud necesaria para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Consciencia de la relevancia que supone el ofrecer al facultativo unos resultados analíticos correctos con objeto de lograr un diagnóstico acertado.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la forma de calcular los índices eritrocitarios y el modo de interpretarlos.

Realización de ejercicios de cálculo de índices eritrocitarios.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Calcular índices eritrocitarios a partir de valores de RBC, HTC y Hb aportados previamente.


Interpretar distintos valores de índices eritrocitarios.

TEMPORALIZACIÓN


3 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 9: HIERRO

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.

OBJETIVOS


Comprender las vías de aporte, transporte, almacenamiento y pérdida de hierro.


Conocer las alteraciones del hierro.


Aprender a determinar la sideremia.

CONTENIDOS

Conceptuales


Metabolismo del hierro.


Déficit de hierro.


Sobrecarga de hierro.


Métodos de determinación.

Procedimentales


Realización de técnicas analíticas espectrofotométricas.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia del manejo correcto del instrumental de laboratorio.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Preocupación por el riesgo que conlleva el manejo de productos químicos y biológicos, y las medidas preventivas que hay que aplicar para reducirlo al máximo.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la homeostasis del hierro.

Determinación de la sideremia.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir las formas de entrada, transporte, almacenamiento y pérdida de hierro.


Enumerar las alteraciones del equilibrio del hierro.


Determinar la sideremia en muestras de suero problema.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 10: ALTERACIONES DE LOS HEMATÍES

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Conocer las alteraciones de los hematíes.


Afianzarse en el manejo del microscopio.

CONTENIDOS

Conceptuales


Alteraciones del tamaño.


Alteraciones de la forma.


Alteraciones del color.


Inclusiones intraeritrocitarias.

Procedimentales


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia del manejo correcto del material de laboratorio.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las alteraciones de los hematíes.

Exposición de los hematíes a soluciones hipo e hipertónicas.

Detección de cuerpos de Heinz.


Visualización microscópica de extensiones sanguíneas con alteraciones de los hematíes.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar las alteraciones de los hematíes.


Reconocer, mediante visualización microscópica, alteraciones de los hematíes presentes en extensiones sanguíneas anómalas.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 11: GENERALIDADES SOBRE LAS ANEMIAS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Conocer los criterios que definen a la anemia.


Identificar los distintos tipos de anemias que hay.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto.


Manifestaciones clínicas.


Clasificación.


Tipos.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia de un diagnóstico correcto en la recuperación de la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las anemias.


Análisis de informes analíticos que muestren casos de anemia.


Visualización microscópica de extensiones sanguíneas que presenten anemia.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el concepto de anemia.


Enumerar los distintos tipos de anemias que existen.

TEMPORALIZACIÓN


2 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 12: ANEMIAS MICROCÍTICAS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Conocer los distintos tipos de anemias microcíticas.


Comprender las pruebas analíticas que sirven para el diagnóstico diferencial de las anemias microcíticas.

CONTENIDOS

Conceptuales


Anemia ferropénica.


Anemia de las afecciones crónicas.


Anemias sideroacrésticas.


Hemoglobinopatías.


Talasemias.


Sistemática diagnóstica de las anemias microcíticas.

Procedimentales


Realización de técnicas electroforéticas.


Ejecución de técnicas cromatográficas.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Sensibilización sobre la importancia de un diagnóstico correcto en la recuperación de la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las anemias microcíticas.


Realización de una electroforesis de hemoglobinas.


Determinación de hemoglobina A2.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el concepto de anemia microcítica.


Describir los principales tipos de anemias microcíticas.


Enumerar las pruebas analíticas empleadas para el diagnóstico diferencial de las anemias microcíticas.


Hacer una electroforesis de hemoglobinas.


Ejecutar una determinación de hemoglobina A2.

TEMPORALIZACIÓN


9 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 13: ANEMIAS NORMOCÍTICAS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Conocer los distintos tipos de anemias normocíticas.


Comprender las pruebas analíticas que sirven para el diagnóstico diferencial de las anemias normocíticas.

CONTENIDOS

Conceptuales


Insuficiencias medulares.


Anemias hemolíticas.


Sistemática diagnóstica de las anemias normocíticas.

Procedimentales


Realización de técnicas de dilución.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Sensibilización sobre la importancia de un diagnóstico correcto en la recuperación de la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las anemias normocíticas.


Estudio de la fragilidad osmótica de los hematíes.


Realización de la prueba de la sacarosa.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el concepto de anemia normocítica.


Describir los principales tipos de anemias normocíticas.


Enumerar las pruebas analíticas empleadas para el diagnóstico diferencial de las anemias normocíticas.


Ejecutar una serie de diluciones.

TEMPORALIZACIÓN


9 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 14: ANEMIAS MACROCÍTICAS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Conocer los distintos tipos de anemias macrocíticas.


Comprender las pruebas analíticas que sirven para el diagnóstico diferencial de las anemias macrocíticas.

CONTENIDOS

Conceptuales


Anemias megaloblásticas.


Déficit de vitamina B12.


Déficit de ácido fólico.


Sistemática diagnóstica de las anemias macrocíticas.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia de un diagnóstico correcto en la recuperación de la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las anemias macrocíticas.


Análisis de informes analíticos que muestren casos de anemia macrocítica.


Visualización microscópica de extensiones sanguíneas que presenten anemia macrocítica.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el concepto de anemia macrocítica.


Describir los principales tipos de anemias macrocíticas.


Enumerar las pruebas analíticas empleadas para el diagnóstico diferencial de las anemias macrocíticas.

TEMPORALIZACIÓN


2 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 15: POLICITEMIAS Y POLIGLOBULIAS

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Comprender la diferencia entre poliglobulia y policitemia.


Conocer los distintos tipos de poliglobulias y policitemias.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto de poliglobulia y policitemia.


Poliglobulia relativa o pseudopoliglobulia.


Poliglobulias secundarias.


Policitemia vera (PV).


Eritroleucemia.

Procedimentales


Realización de técnicas de sedimentación de sustancias.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Sensibilización sobre la importancia de un diagnóstico correcto en la recuperación de la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las poliglobulias y policitemias.


Determinación de la Velocidad de Sedimentación Globular (VSG).

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir los conceptos de poliglobulia y policitemia.


Describir los principales tipos de poliglobulia y policitemia.


Determinar la VSG de una muestra de sangre problema.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 16: FISIOLOGÍA LEUCOCITARIA I

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Conocer las características morfológicas de los leucocitos polimorfonucleares.


Comprender la forma de actuar de los leucocitos polimorfonucleares.

CONTENIDOS

Conceptuales


Clasificación de los leucocitos.


Número de leucocitos.


Neutrófilos.


Eosinófilos.


Basófilos.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la formación y funciones de los leucocitos polimorfonucleares.


Visualización microscópica de extensiones de sangre normal y patológica, con la finalidad de reconocer células precursoras y maduras de los leucocitos polimorfonucleares.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir las características morfológicas de los leucocitos polimorfonucleares.


Explicar las funciones de los leucocitos polimorfonucleares.


Reconocer, mediante visualización microscópica, distintos tipos de leucocitos polimorfonucleares presentes en extensiones sanguíneas normales o anómalas.

TEMPORALIZACIÓN


3 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 17: FISIOLOGÍA LEUCOCITARIA II

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Conocer las características morfológicas de los leucocitos mononucleares.


Comprender la forma de actuar de los leucocitos mononucleares.

CONTENIDOS

Conceptuales


Monocitos.


Linfocitos T y B.


Células de Tercera Población.

Procedimentales


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.


Realización de técnicas de recuento celular con cámara.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada.


Preocupación por el riesgo que conlleva el manejo de productos biológicos.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la formación y funciones de los leucocitos mononucleares.


Visualización microscópica de extensiones sanguíneas, con la finalidad de reconocer leucocitos mononucleares.

Recuento de leucocitos (WBC).


Fórmula leucocitaria.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir las características morfológicas de los leucocitos mononucleares.


Explicar las funciones de los leucocitos mononucleares.


Reconocer, mediante visualización microscópica, distintos tipos de leucocitos mononucleares presentes en extensiones sanguíneas normales o anómalas.


Hacer un recuento de leucocitos.


Determinar una fórmula leucocitaria mediante observación microscópica de una extensión sanguínea.

TEMPORALIZACIÓN


9 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 18: ÍNDICES LEUCOCITARIOS

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.

OBJETIVOS


Saber calcular los índices leucocitarios.


Interpretar los valores de los índices leucocitarios.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto.


Recuento de Schilling.


Recuento de Arneth.


Índice de lobularidad (IL).

Procedimentales


Realización de ejercicios de cálculo.


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos de cálculo con la exactitud necesaria para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Consciencia de la relevancia que supone el ofrecer al facultativo unos resultados analíticos correctos con objeto de lograr un diagnóstico acertado.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la forma de calcular los índices leucocitarios y el modo de interpretarlos.

Determinación del índice de lobularidad (IL).

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Interpretar distintos valores de índices leucocitarios.


Determinar el índice de lobularidad mediante observación microscópica de una extensión sanguínea.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 19: TÉCNICAS CITOQUÍMICAS 
DE DENTIFICACIÓN LEUCOCITARIA

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Comprender los pasos necesarios para efectuar una tinción citoquímica.


Conocer la utilidad de las principales tinciones citoquímicas.

CONTENIDOS

Conceptuales


Procesos de una tinción citoquímica.


Tinción del ácido peryódico de Schiff (PAS).


Tinción de la peroxidasa.


Tinción de esterasas.


Tinción de fosfatasas.

Procedimentales


Realización de técnicas de tinción.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Preocupación por el riesgo que conlleva el manejo de productos químicos y las medidas preventivas que hay que aplicar para reducirlo al máximo.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la forma de hacer e interpretar tinciones citoquímicas.


Tinción con Negro Sudán B.


Tinción citoquímica de fosfatasa alcalina leucocitaria.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar las principales tinciones citoquímicas.


Explicar la utilidad de cada tinción citoquímica con respecto al diagnóstico de las enfermedades sanguíneas.

TEMPORALIZACIÓN


9 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 20: ALTERACIONES DE LOS LEUCOCITOS

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Conocer las alteraciones numéricas de los leucocitos.


Conocer las alteraciones morfológicas de los leucocitos.

CONTENIDOS

Conceptuales


Alteraciones del número.


Alteraciones del núcleo.


Alteraciones del citoplasma.

Procedimentales


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.


Sensibilización sobre la importancia del manejo correcto del material de laboratorio.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las alteraciones de los hematíes.

Visualización microscópica de extensiones sanguíneas que presenten alteraciones de los leucocitos.


Estudio de un concentrado de leucocitos.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar las alteraciones de los leucocitos.


Reconocer, mediante visualización microscópica, alteraciones de los leucocitos presentes en extensiones sanguíneas anómalas.


Relacionar alteraciones de los leucocitos con enfermedades.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 21: PATOLOGÍA LEUCOCITARIA I

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Entender la génesis de las leucemias.


Conocer las características de los principales tipos de leucemias.


Comprender las características de la mononucleosis infecciosa.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto de leucemia.


Etiología de las leucemias.


Patogenia de las leucemias.


Tipos de leucemias.


Mononucleosis infecciosa (MNI).

Procedimentales


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia de un diagnóstico correcto en la recuperación de la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las leucemias y la mononucleosis infecciosa.

Visualización microscópica de extensiones sanguíneas de leucemias y mononucleosis infecciosa.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el concepto de leucemia.


Explicar la etiopatogenia de las leucemias.


Enumerar los principales tipos de leucemias.


Describir la mononucleosis infecciosa.

TEMPORALIZACIÓN


3 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 22: PATOLOGÍA LEUCOCITARIA II

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Entender la génesis de los linfomas.


Conocer las características de los principales tipos de linfomas.


Comprender las características de las discrasias de células plasmáticas.

CONTENIDOS

Conceptuales


Enfermedad de Hodgkin.


Linfomas no Hodgkinianos (LNH).


Mieloma múltiple.


Macroglobulinemia de Waldenström.

Procedimentales


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia de un diagnóstico correcto en la recuperación de la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre los linfomas y discrasias de células plasmáticas.

Visualización microscópica de preparaciones de linfomas y discrasias de células plasmáticas.


Determinación de crioglobulinas.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir las características de los principales tipos de linfomas.


Explicar las características de los principales tipos de discrasias de células plasmáticas.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 23: FISIOLOGÍA PLAQUETARIA I

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Comprender el desarrollo de la trombopoyesis.


Conocer la estructura interna y externa de las plaquetas.


Aprender a reconocer las plaquetas.

CONTENIDOS

Conceptuales


Formación de las plaquetas (trombopoyesis).


Regulación de la trombopoyesis.


Morfología de las plaquetas.


Estructura interna de las plaquetas.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la formación y estructura de las plaquetas.


Visualización microscópica de extensiones sanguíneas, con la finalidad de reconocer plaquetas.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar las células precursoras de las plaquetas.


Describir la estructura interna y externa de las plaquetas.

TEMPORALIZACIÓN


3 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 24: FISIOLOGÍA PLAQUETARIA II

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Comprender las funciones de las plaquetas.


Percatarse del grado de presencia de las plaquetas en la sangre periférica.


Conocer los índices plaquetarios.

CONTENIDOS

Conceptuales


Cinética plaquetaria.


Funciones de las plaquetas.


Índices plaquetarios.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.


Realización de técnicas de recuento celular con cámara.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Preocupación por el riesgo que conlleva el manejo de productos biológicos.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la cinética y funciones de las plaquetas.


Recuento de plaquetas en frotis.


Recuento de plaquetas con hemocitómetro.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir el funcionamiento de las plaquetas.


Hacer un recuento de plaquetas.


Interpretar distintos valores de índices plaquetarios.

TEMPORALIZACIÓN


9 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 25: ALTERACIONES DE LAS PLAQUETAS

CAPACIDADES TERMINALES


Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Conocer las alteraciones de la forma de las plaquetas.


Conocer las alteraciones del número de las plaquetas.


Entender las alteraciones del funcionalismo plaquetario.

CONTENIDOS

Conceptuales


Alteraciones morfológicas.


Artefactos plaquetarios.


Alteraciones del número.


Alteraciones de la función (trombopatías).

Procedimentales


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.


Sensibilización sobre la importancia del manejo correcto del material de laboratorio.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las alteraciones de las plaquetas.

Visualización microscópica de extensiones sanguíneas que presenten alteraciones de las plaquetas.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir las alteraciones morfológicas de las plaquetas.


Mencionar las alteraciones numéricas de las plaquetas.


Describir las alteraciones del funcionalismo plaquetario.


Reconocer, mediante visualización microscópica, alteraciones de las plaquetas presentes en extensiones sanguíneas anómalas.


Relacionar alteraciones de las plaquetas con enfermedades.

TEMPORALIZACIÓN


2 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 26: PATOLOGÍA TROMBOCITARIA

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Conocer las principales enfermedades relacionadas con las plaquetas.

CONTENIDOS

Conceptuales


Trombopatías congénitas.


Trombopenias.


Trombocitemia Esencial (TE).

Procedimentales


Ejecución de ejercicios de visualización microscópica de células.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia de un diagnóstico correcto en la recuperación de la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las enfermedades relacionadas con las plaquetas.

Visualización microscópica de extensiones sanguíneas de enfermedades trombocitarias.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir las principales enfermedades de las plaquetas.

TEMPORALIZACIÓN


2 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 27: GENERALIDADES SOBRE LA HEMOSTASIA

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Conocer las etapas de la hemostasia.


Comprender el proceso de reparación de la integridad vascular.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto de hemostasia.


Componentes.


Fases.


Reparación de la integridad vascular.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre el concepto y fases de la hemostasia.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir la hemostasia.


Enumerar las fases de la hemostasia.


Describir la reparación vascular.

TEMPORALIZACIÓN


1 hora.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 28: FACTORES DE LA COAGULACIÓN

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Conocer la naturaleza de los principales factores de la coagulación.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto.


Nomenclatura.


Clasificación.


Descripción.


Factores inhibidores de la coagulación.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre los factores de coagulación.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar los factores de la coagulación.


Clasificar los factores de la coagulación de acuerdo a su origen y a su acción.

TEMPORALIZACIÓN


2 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 29: DINÁMICA DE LA COAGULACIÓN

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Conocer los mecanismos de puesta en marcha de la coagulación.


Comprender la secuencia de activación de los factores de la coagulación.

CONTENIDOS

Conceptuales


Vía intrínseca o endógena.


Vía extrínseca o exógena.


Interrelaciones entre las dos vías.


Vía común.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la dinámica de la coagulación.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir los mecanismos de puesta en marcha de la coagulación.


Enumerar la secuencia de activación de los factores de la coagulación.

TEMPORALIZACIÓN


2 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 30: FIBRINOLISIS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Conocer la naturaleza de los principales factores que intervienen en la fibrinolisis.


Comprender la secuencia de activación de los factores que intervienen en la fibrinolisis.

CONTENIDOS

Conceptuales


Finalidad.


Factores activadores.


Factores inhibidores.


Dinámica de la fibrinolisis.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la dinámica de la fibrinolisis y los factores que intervienen en ella.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar los factores que intervienen en la fibrinolisis.


Describir la secuencia de activación de los factores que intervienen en la fibrinolisis.

TEMPORALIZACIÓN


1 hora.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 31: GENERALIDADES SOBRE 
LAS PRUEBAS DE HEMOSTASIA

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Conocer la forma correcta de hacer la toma de muestra para determinaciones de hemostasia.


Comprender las distintas formas que hay para evaluar el estado de la hemostasia.

CONTENIDOS

Conceptuales


Toma de muestra.


Determinaciones cronométricas.


Determinaciones enzimáticas.


Determinaciones inmunológicas.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.


Realización de técnicas de separación mediante centrifugado.

Actitudinales


Apreciación de la necesidad de utilizar una muestra correcta para lograr unos resultados analíticos veraces.


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Sensibilización sobre la importancia del manejo correcto del material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre aspectos generales de las pruebas que evalúan la hemostasia.

Preparación de un pool de plasmas.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir la forma correcta de obtener muestras para la realización de pruebas que evalúen la hemostasia.


Explicar el fundamento de las distintas técnicas que se utilizan para evaluar la hemostasia.


Preparar un pool de plasmas.

TEMPORALIZACIÓN


2 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 32: PRUEBAS QUE INVESTIGAN 
LA HEMOSTASIA PRIMARIA

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Conocer las pruebas que investigan la hemostasia primaria.


Aprender a evaluar la hemostasia primaria.

CONTENIDOS

Conceptuales


Pruebas que estudian la fragilidad capilar.


Pruebas que estudian la funcionalidad plaquetaria.

Procedimentales


Realización de ejercicios de toma de la tensión arterial.


Ejecución de ejercicios de punción capilar.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Preocupación por el riesgo que conlleva el manejo de productos químicos y biológicos, y las medidas preventivas que hay que aplicar para reducirlo al máximo.


Apreciación de la importancia de tranquilizar al paciente cuando se interviene sobre él.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las pruebas que evalúan la hemostasia primaria.

Realización de una prueba de Rumpel-Leede.

Determinación del tiempo de hemorragia con la técnica de Duke.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar las pruebas que sirven para evaluar el estado de la hemostasia primaria.


Hacer una valoración de la fragilidad vascular.


Hacer una determinación del tiempo de hemorragia.

TEMPORALIZACIÓN


9 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 33: PRUEBAS QUE 
INVESTIGAN LA COAGULACIÓN

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Conocer las pruebas que investigan la coagulación.


Aprender a evaluar el estado de la coagulación.

CONTENIDOS

Conceptuales


Pruebas que estudian globalmente la coagulación.


Pruebas que estudian la vía intrínseca y la vía extrínseca.


Pruebas que estudian la vía común.


Pruebas de mezclas.


Cuantificación de factores.

Procedimentales


Realización de ejercicios de manejo del coagulómetro.


Ejecución de técnicas analíticas cronométricas.


Realización de ejercicios de trazado de gráficas.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Consciencia de la relevancia que supone el ofrecer al facultativo unos resultados analíticos correctos con objeto de lograr un diagnóstico acertado.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las pruebas que evalúan la coagulación.

Determinación del test de Howell (TH).

Determinación del tiempo de tromboplastina parcial activada (TTPA).

Determinación del tiempo de protrombina (TP).

Determinación funcional de fibrinógeno.

Realización de un prueba de mezcla con plasma normal.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir las pruebas que sirven para evaluar el estado de la coagulación.


Realizar una determinación del TTPA.


Realizar una determinación del TP.


Realizar una determinación funcional de fibrinógeno.


Hacer una prueba de mezcla.

TEMPORALIZACIÓN


27 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 34: PRUEBAS QUE ESTUDIAN LA FIBRINOLISIS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Conocer las pruebas que investigan la fibrinolisis.


Aprender a evaluar el estado de la fibrinolisis.

CONTENIDOS

Conceptuales


Pruebas que evalúan globalmente la fibrinolisis.


Pruebas que evalúan parcialmente la fibrinolisis.

Procedimentales


Ejecución de técnicas analíticas cronométricas.


Realización de técnicas analíticas inmunológicas.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Consciencia de la relevancia que supone el ofrecer al facultativo unos resultados analíticos correctos con objeto de lograr un diagnóstico acertado.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las pruebas que evalúan la fibrinolisis.

Determinación del tiempo de lisis del coágulo de euglobinas.

Determinación inmunológica de fibrinógeno.

Detección de monómeros de fibrina y de complejos solubles.

Detección de Dímeros D.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir las pruebas que sirven para evaluar el estado de la fibrinolisis.


Interpretar los resultados de una determinación inmunológica de fibrinógeno.


Realizar una determinación de Dímeros D en un plasma problema.

TEMPORALIZACIÓN


18 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 35: SISTEMÁTICA DIAGNÓSTICA 
DE LOS TRASTORNOS HEMOSTÁTICOS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Saber dar un valor diagnóstico a los resultados de las pruebas que evalúan la hemostasia.

CONTENIDOS

Conceptuales


Sistemática diagnóstica de los trastornos de la hemostasia primaria.


Sistemática diagnóstica de los trastornos de la coagulación.


Sistemática diagnóstica de los trastornos de la fibrinolisis.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Consciencia de la dificultad que supone el análisis de los resultados obtenidos en las determinaciones analíticas y de la importancia que éste tiene a la hora de lograr un diagnóstico acertado.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la sistemática diagnóstica de los trastornos hemostáticos.

Realización de supuestos prácticos de consecución de un diagnóstico a partir de resultados, reales o ficticios, de pruebas de hemostasia.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Resolución de ejercicios en los que, a partir de unos resultados de pruebas de hemostasia, se solicita la obtención razonada de un diagnóstico genérico.

TEMPORALIZACIÓN


3 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 36: ENFERMEDADES DE LA HEMOSTASIA

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar el sistema de coagulación-hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionalismo de todo el sistema.

OBJETIVOS


Conocer las características diferenciales de los distintos tipos de púrpuras.


Aprender el curso clínico de las hemofilias.


Comprender los mecanismos de desencadenamiento de las hiperfibrinolisis.

CONTENIDOS

Conceptuales


Trastornos de la hemostasia primaria.


Trastornos de la coagulación.


Trastornos de la fibrinolisis.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia de un diagnóstico correcto en la recuperación de la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las enfermedades de la hemostasia.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar las diferencias existentes entre los distintos tipos de púrpuras.


Explicar la etiología y el curso clínico de las hemofilias.


Describir la etiopatogenia de las hiperfibrinolisis.

TEMPORALIZACIÓN


3 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 37: CÉLULAS Y ÓRGANOS DEL SISTEMA INMUNE

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Comprender la forma de actuar de las células que intervienen en la defensa contra los microorganismos.


Conocer los órganos linfoides que forman parte del sistema inmune.

CONTENIDOS

Conceptuales


Células de la serie mieloide.


Células de la serie linfoide.


Órganos y tejidos linfoides.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las células y órganos que forman parte del sistema inmune.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Asignar a cada célula inmune el tipo de función defensiva que le corresponde.


Explicar la forma en la que ejercen su función defensiva las principales células inmunes.


Enumerar los órganos linfoides.

TEMPORALIZACIÓN


1 hora.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 38: ANTÍGENOS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Captar el concepto de antígeno.


Comprender el concepto de determinante antigénico.


Conocer los factores que determinan el poder antigénico de una molécula.

CONTENIDOS

Conceptuales


Epítopes y determinantes antigénicos.


Factores de antigenicidad.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre los antígenos.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el término antígeno.


Explicar el concepto de determinante antigénico.


Enumerar los factores que determinan el poder antigénico de una molécula.

TEMPORALIZACIÓN


1 hora.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 39: ANTICUERPOS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Comprender la estructura básica de los Ac.


Conocer las distintas clases de Ac.

CONTENIDOS

Conceptuales


Estructura básica.


Variaciones estructurales de los Ac.


Clases de Ac.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre los anticuerpos.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el concepto de anticuerpo.


Describir la estructura básica de los Ac.


Enumerar las diferencias existentes entre las distintas clases de Ac.


Realizar un esquema de la estructura básica de los Ac.


Realizar esquemas de la estructura de cada una de las principales clases de Ac.

TEMPORALIZACIÓN


1 hora.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 40: COMPLEJO PRINCIPAL DE HISTOCOMPATIBILIDAD

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Comprender el concepto de complejo principal de histocompatibilidad.


Conocer las distintas clases de antígenos de histocompatibilidad.


Entender los estudios inmunológicos que son necesarios para poder realizar un transplante de órganos.


Captar la relación existente entre algunos HLA y determinadas enfermedades.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto.


Antígenos de histocompatibilidad (HLA).


Función del MHC.


Estudio inmunológico de los transplantes.


Requisitos necesarios para el transplante de órganos.


Sistema HLA y enfermedad.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre el complejo principal de histocompatibilidad.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el concepto de complejo principal de histocompatibilidad.


Definir el concepto de antígeno de histocompatibilidad.


Enumerar las distintas clases de antígenos de histocompatibilidad.


Ante un supuesto práctico en el que se propone la necesidad de realizar el transplante de un tipo determinado de órgano, explicar los estudios inmunoló-gicos a realizar y el fundamento de estos estudios.


Relacionar clases de HLA y enfermedades.

TEMPORALIZACIÓN


2 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 41: LA REACCIÓN ANTÍGENO-ANTICUERPO

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Conocer los enlaces que intervienen en la unión Ag-Ac.


Comprender las características de la unión Ag-Ac.

CONTENIDOS

Conceptuales


Enlaces que intervienen en la unión Ag-Ac.


Complementariedad de epítope y paratope.


Afinidad del Ac.


Avidez del Ac.


Especificidad del Ac.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la unión Ag-Ac.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar los enlaces que intervienen en la unión Ag-Ac.


Definir los conceptos de afinidad, avidez y especificidad del Ac.

TEMPORALIZACIÓN


1 hora.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 42: LA RESPUESTA INMUNITARIA

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Conocer las distintas maneras con las que el organismo ejerce una respuesta contra los agentes patógenos.


Comprender el mecanismo de la inflamación.

CONTENIDOS

Conceptuales


Tipos de respuesta inmunitaria.


Respuesta inmunitaria humoral.


Respuesta inmunitaria celular.


La inflamación.


Control de la respuesta inmunitaria.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la respuesta inmunitaria.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir la respuesta inmunitaria humoral.


Describir la respuesta inmunitaria celular.


Explicar el mecanismo de producción de la inflamación.

TEMPORALIZACIÓN


2 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 43: EL SISTEMA DEL COMPLEMENTO

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Comprender las formas en las que puede activarse el complemento.


Entender las funciones del complemento.


Conocer las enfermedades que se asocian a déficits del complemento.

CONTENIDOS

Conceptuales


Vías de activación.


Actividad biológica de los componentes del complemento.


Inhibidores del complemento.


Enfermedades asociadas.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre el sistema del complemento.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir las vías de activación del complemento.


Enumerar las funciones del complemento.


Relacionar enfermedades y componentes del complemento que son deficitarios en ellas.

TEMPORALIZACIÓN


2 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 44: LAS REACCIONES DE HIPERSENSIBILIDAD

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Entender los mecanismos de la hipersensibilidad.


Conocer las diferencias entre los distintos tipos de hipersensibilidad.

CONTENIDOS

Conceptuales


Hipersensibilidad tipo I.


Hipersensibilidad tipo II.


Hipersensibilidad tipo III.


Hipersensibilidad tipo IV.


Hipersensibilidad tipo V.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la hipersensibilidad.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Explicar las diferencias existentes entre los distintos tipos de hipersensibilidad.


Describir el mecanismo de producción de la alergia.


Enumerar las variedades de hipersensibilidad mediada por células.

TEMPORALIZACIÓN


2 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 45: AUTOINMUNIDAD

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Conocer las causas que pueden dar lugar a la aparición de enfermedades autoinmunes.


Entender el significado de enfermedad autoinmune.


Diferenciar entre enfermedad autoinmune multisistémica y enfermedad autoinmune organoespecífica.

CONTENIDOS

Conceptuales


Concepto de enfermedades autoinmunes.


Factores predisponentes.


Etiología.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las enfermedades autoinmunes.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el concepto de enfermedad autoinmune.


Enumerar las causas que pueden originar enfermedades autoinmunes.


Explicar las diferencias existentes entre las enfermedades autoinmunes multisistémicas y las organoespecíficas.


Aportar algún ejemplo de enfermedad autoinmune multisistémica y de enfermedad autoinmune organoespecífica.

TEMPORALIZACIÓN


1 hora.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 46: INMUNODEFICIENCIAS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Aprender el concepto de inmunodeficiencia.


Conocer las causas de las inmunodeficiencias secundarias.


Entender la etiopatogenia del SIDA.

CONTENIDOS

Conceptuales


Inmunodeficiencias primarias.


Factores que inmunocomprometen al paciente.


Síndrome de inmunodeficiencia adquirida (SIDA).

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las inmunodeficiencias.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el concepto de inmunodeficiencia.


Enumerar los factores que predisponen a la aparición de inmunodeficiencias.


Explicar el mecanismo generador de inmunodeficiencia por parte del VIH.

TEMPORALIZACIÓN


1 hora.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 47: ESTUDIOS CROMOSÓMICOS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Comprender la estructura íntima de los cromosomas.


Aprender a clasificar a los cromosomas.


Conocer las anomalías cromosómicas.


Entender las técnicas que sirven para estudiar los cromosomas.

CONTENIDOS

Conceptuales


Estructura y clasificación de los cromosomas.


El código genético.


Tipos de enfermedades genéticas.


Anomalías cromosómicas.


Técnicas de estudio de los cromosomas.

Procedimentales


Explicación teórica sobre los cromosomas.


Realización de técnicas de tinción.


Realización de ejercicios de visualización microscópica.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Preocupación por el riesgo que conlleva el manejo de productos químicos y las medidas preventivas que hay que aplicar para reducirlo al máximo.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Visualización de informes que muestren cariotipos reales.


Observación de núcleos en metafase.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Explicar la estructura de los cromosomas.


Hacer esquemas de los distintos tipos de cromosomas.


Identificar las anomalías cromosómicas existentes en cariotipos reales.


Enumerar las fases existentes en la obtención de un cariotipo.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 48: TÉCNICAS DE BIOLOGÍA MOLECULAR

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.

OBJETIVOS


Conocer las etapas de la Reacción en Cadena de la Polimerasa.


Comprender la técnica de Hibridación de ácidos nucleicos.

CONTENIDOS

Conceptuales


Reacción en Cadena de la Polimerasa.


Hibridación de ácidos nucleicos.


Otros métodos de amplificación de ácidos nucleicos.

Procedimentales


Realización de técnicas de extracción.


Realización de técnicas analíticas espectrofotométricas.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de actualizarse en el conocimiento de las nuevas técnicas analíticas, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Preocupación por el riesgo que conlleva el manejo de productos químicos y las medidas preventivas que hay que aplicar para reducirlo al máximo.


Preocupación por conservar en óptimas condiciones el material de laboratorio.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las técnicas de hibridación y amplificación de ácidos nucleicos.

Extracción de ADN cromosómico.


Cuantificación de ADN.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar las etapas de la Reacción en Cadena de la Polimerasa.


Deducir y exponer las aplicaciones de la Reacción en Cadena de la Polimerasa.


Explicar el fundamento de la Hibridación de ácidos nucleicos.

TEMPORALIZACIÓN


12 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 49: BANCO DE SANGRE I. GENERALIDADES

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos de obtención, fraccionamiento, conservación y utilización de la sangre con fines terapéuticos.

OBJETIVOS


Conocer los criterios de selección de donantes de sangre.


Saber las pruebas analíticas que es necesario realizar para comprobar la calidad de la sangre utilizada en las transfusiones.

CONTENIDOS

Conceptuales


Progreso de la transfusión sanguínea.


Selección de los donantes.


Pruebas de comprobación analítica de la sangre.

Procedimentales


Realización de técnicas de evaluación de la densidad de sustancias.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos técnicos con la sistemática adecuada para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Sensibilización sobre la importancia de la obtención de un resultado analítico óptimo en la aplicación de una terapia adecuada y, por lo tanto, en la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre la selección de donantes y las pruebas analíticas a realizar en la sangre a transfundir.

Determinación rápida de hemoglobina.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar los criterios de selección de donantes de sangre.


Mencionar las pruebas analíticas a realizar sobre la sangre a transfundir.


Hacer una determinación rápida de hemoglobina.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 50: BANCO DE SANGRE II

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos de obtención, fraccionamiento, conservación y utilización de la sangre con fines terapéuticos.

OBJETIVOS


Entender la forma correcta de obtener sangre y derivados sanguíneos.


Conocer los distintos tipos de hemoderivados.


Conocer las pruebas utilizadas para comprobar la compatibilidad y el óptimo estado de la sangre y de los hemoderivados.

CONTENIDOS

Conceptuales


Extracción de sangre y derivados.


Componentes sanguíneos.


Tipaje de la sangre y hemoderivados.


Etiquetaje y conservación.


Donación de médula ósea.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia de la obtención de productos sanguíneos en óptimo estado, en la aplicación de una terapia sanguínea adecuada y, por lo tanto, en la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre los hemoderivados.

Visita a un Banco de sangre.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Explicar la técnica de obtención de hemoderivados.


Describir los principales hemoderivados.


Enumerar las pruebas utilizadas para tipar y comprobar el óptimo estado de la sangre y hemoderivados.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 51: INMUNOHEMATOLOGÍA 
Y GRUPOS SANGUÍNEOS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un Banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Entender la naturaleza de los grupos sanguíneos.


Conocer los grupos sanguíneos eritrocitarios, leucocitarios y plaquetarios.


Aprender las patologías asociadas a los grupos sanguíneos.

CONTENIDOS

Conceptuales


Grupos sanguíneos.


Grupos sanguíneos eritrocitarios.


Grupos sanguíneos leucocitarios.


Grupos sanguíneos plaquetarios.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.

Actitudinales


Apreciación de la importancia de entender el funcionamiento del cuerpo humano, para el óptimo desempeño de la profesión de analista clínico.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre los grupos sanguíneos.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el concepto de grupo sanguíneo.


Describir los grupos eritrocitarios, leucocitarios y plaquetarios.


Enumerar las patologías asociadas a los grupos sanguíneos.

TEMPORALIZACIÓN


3 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 52: SISTEMA AB0

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un Banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Conocer la naturaleza de las sustancias que componen el sistema AB0.


Saber los grupos del sistema AB0 y la compatibilidad entre ellos.


Entender las características de los anticuerpos del sistema AB0.


Saber determinar el grupo AB0.

CONTENIDOS

Conceptuales


Antígenos del sistema AB0.


Anticuerpos del sistema AB0.

Procedimentales


Realización de técnicas analíticas inmunológicas de aglutinación.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia de un tipaje correcto de la sangre, en la aplicación de una terapia sanguínea adecuada y, por lo tanto, en la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre el sistema AB0.

Determinación celular del grupo AB0 en porta.

Determinación celular del grupo AB0 en tubo.

Determinación sérica del grupo AB0.

Detección del carácter secretor de los antígenos del grupo sanguíneo AB0 en la saliva.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir la naturaleza de los antígenos del sistema AB0.


Explicar la compatibilidad existente entre los distintos grupos del sistema AB0.


Enumerar las características de los anticuerpos del sistema AB0.


Hacer una determinación del grupo AB0 de una sangre problema, de todas las maneras posibles.

TEMPORALIZACIÓN


15 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 53: SISTEMA Rh

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un Banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Conocer las teorías que intentan explicar la herencia del sistema Rh.


Saber la nomenclatura y las características de los antígenos del sistema Rh.


Entender las características de los anticuerpos del sistema Rh.


Saber determinar el grupo Rh.

CONTENIDOS

Conceptuales


Herencia del sistema Rh.


Nomenclatura del sistema Rh.


Antígenos del sistema Rh.


Anticuerpos del sistema Rh.

Procedimentales


Realización de técnicas analíticas inmunológicas de aglutinación.


Realización de pruebas de la antiglobulina humana.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia de un tipaje correcto de la sangre, en la aplicación de una terapia sanguínea adecuada y, por lo tanto, en la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre el sistema Rh.

Determinación del grupo Rh en porta.

Determinación del grupo Rh en tubo.

Determinación del fenotipo y genotipo del sistema Rh.

Detección de un Du.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir las distintas teorías que intentan explicar la herencia del sistema Rh.


Asignar a distintos antígenos del sistema Rh la denominación que les corresponde de acuerdo con las distintas nomenclaturas existentes.


Enumerar las características de los anticuerpos del sistema Rh.


Hacer una determinación detallada del grupo Rh de una sangre problema.

TEMPORALIZACIÓN


15 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 54: OTROS SISTEMAS DE GRUPO SANGUÍNEO

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un Banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Tener unas nociones generales sobre otros sistemas de grupo sanguíneo.


Conocer el concepto de anticuerpo irregular.


Saber detectar anticuerpos irregulares.

CONTENIDOS

Conceptuales


Sistema Kell.


Sistema Duffy.


Sistema Lutheran.


Sistema Kidd.


Sistema MNSs.


Sistema Lewis.


Sistema Ii.


Sistema P.

Procedimentales


Realización de técnicas analíticas inmunológicas de aglutinación.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia de un tipaje correcto de la sangre, en la aplicación de una terapia sanguínea adecuada y, por lo tanto, en la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre otros sistemas de grupo sanguíneo.

Detección de anticuerpos irregulares.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Hacer una enumeración de otros sistemas de grupo sanguíneo que no sean el AB0 y el Rh.


Definir el concepto de anticuerpo irregular.


Detectar la presencia o ausencia de anticuerpos irregulares en un plasma problema.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 55: REACCIONES TRANSFUSIONALES

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos de obtención, fraccionamiento, conservación y utilización de la sangre con fines terapéuticos.


Analizar los procedimientos utilizados en un Banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Conocer los pasos a seguir en la administración de hemoderivados.


Comprender el concepto de reacción transfusional.


Conocer los tipos de reacciones transfusionales.


Saber determinar la compatibilidad entre dos sangres.

CONTENIDOS

Conceptuales


Terapia transfusional.


Administración de los hemoderivados.


Reacciones transfusionales.


Autotransfusión.

Procedimentales


Realización de técnicas analíticas inmunológicas de aglutinación.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia de la determinación de la compatibilidad entre las sangres, en la aplicación de una terapia sanguínea adecuada y, por lo tanto, en la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las transfusiones.

Prueba cruzada mayor.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Enumerar los pasos a seguir en la administración de hemoderivados.


Definir el concepto de reacción transfusional.


Explicar los distintos tipos de reacciones transfusionales.


Definir el concepto de compatibilidad sanguínea.


Hacer una prueba cruzada mayor entre las sangres.

TEMPORALIZACIÓN


6 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 56: ANEMIAS INMUNOHEMOLÍTICAS

CAPACIDADES TERMINALES


Analizar los procedimientos utilizados en un Banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.

OBJETIVOS


Conocer los distintos tipos de anemias inmunohemolíticas.


Saber detectar los anticuerpos responsables de las anemias inmunohemolíticas.

CONTENIDOS

Conceptuales


Anemia inmunohemolítica por anticuerpos calientes.


Anemia inmunohemolítica por anticuerpos fríos.

Procedimentales


Realización de pruebas de la antiglobulina humana.

Actitudinales


Sensibilización sobre la importancia de la realización de unas pruebas analíticas adecuadas, en la recuperación de la salud de los enfermos.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre las anemias inmunohemolíticas.

Test de Coombs directo.


Detección de crioaglutininas.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el concepto de anemia inmunohemolítica.


Diferenciar entre los distintos tipos de anemias inmunohemolíticas.


Hacer un test de Coombs directo sobre unos hematíes problema.

TEMPORALIZACIÓN


9 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 57: CONCEPTOS RELACIONADOS 
CON EL CONTROL DE CALIDAD

CAPACIDADES TERMINALES


Esta unidad didáctica atiende a todas las capacidades terminales que han de alcanzarse cursando el módulo profesional de Fundamentos y Técnicas de Análisis Hematológicos y Citológicos.

OBJETIVOS


Conocer el significado de exactitud, precisión y otros conceptos relacionados con la calidad.


Saber calcular la exactitud y la precisión de las determinaciones analíticas.


Conocer el concepto de error analítico.


Aprender los tipos de errores analíticos existentes.

CONTENIDOS

Conceptuales


Exactitud.


Precisión.


Fiabilidad.


Sensibilidad.


Especificidad.


Error analítico.

Procedimentales


Realización de ejercicios de cálculo.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos de cálculo con la exactitud necesaria para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Consciencia de la relevancia que supone el trabajar con calidad para obtener unos resultados analíticos fiables.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre conceptos generales de calidad.

Determinación de la precisión y de la exactitud de un pipeteo.

Cálculo de la calidad de una prueba analítica.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir exactitud y precisión.


Calcular la exactitud de una determinación.


Calcular la precisión de una serie de valores analíticos.

TEMPORALIZACIÓN


9 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 58: DEFINICIÓN DE CONTROL 
DE CALIDAD Y FORMAS DE EJERCERLO

CAPACIDADES TERMINALES


Esta unidad didáctica atiende a todas las capacidades terminales que han de alcanzarse cursando el módulo profesional de Fundamentos y Técnicas de Análisis Hematológicos y Citológicos.

OBJETIVOS


Comprender el concepto de control calidad.


Conocer las formas existentes de ejercer el control de calidad.


Aprender a ejecutar medidas de control de calidad.

CONTENIDOS

Conceptuales


Definición de control de calidad.


Garantía de calidad.


Calidad total.


Control interno de la calidad.


Control externo de la calidad.

Procedimentales


Realización de técnicas de separación mediante centrifugado.


Realización de ejercicios de cálculo.


Ejecución de ejercicios de trazado de gráficas.

Actitudinales


Valoración de la importancia de ejecutar los procedimientos de cálculo con la exactitud necesaria para poder alcanzar unos resultados óptimos.


Consciencia de la relevancia que supone el trabajar con calidad para obtener unos resultados analíticos fiables.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre el control de calidad y las formas de ejercerlo.

Preparación de un pool de plasmas.

Realización de una gráfica de Levey-Jennings.

Determinación de la posibilidad de rechazo de un resultado analítico.
ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Definir el concepto de control de calidad.


Explicar las distintas formas de ejercer el control de calidad.


Trazar una gráfica de Levey-Jennings a partir de una serie de valores analíticos.


Interpretar una gráfica de Levey-Jennings.

TEMPORALIZACIÓN


12 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA Nº 59: CONTROL DE CALIDAD EN HEMATOLOGÍA

CAPACIDADES TERMINALES


Esta unidad didáctica atiende a todas las capacidades terminales que han de alcanzarse cursando el módulo profesional de Fundamentos y Técnicas de Análisis Hematológicos y Citológicos.

OBJETIVOS


Conocer la forma en la que se ejerce el control de calidad dentro de cada una de las secciones del laboratorio de hematología.

CONTENIDOS

Conceptuales


Control de calidad en Hematimetría.


Control de calidad en Hemostasia.


Control de calidad en Banco de sangre.

Procedimentales


Reflexión y debate sobre el tema propuesto.


Realización de técnicas analíticas inmunológicas de aglutinación.

Actitudinales


Consciencia de la relevancia que supone el trabajar con calidad para obtener unos resultados analíticos fiables.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Explicación teórica sobre el control de calidad en cada una de las secciones del laboratorio de hematología.

Titulación del suero anti-D.


Medida de la avidez del suero anti-D.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Describir las formas de ejercer el control de calidad en cada una de las secciones del laboratorio de hematología.


Interpretar un valor de IDE.


Interpretar una gráfica de Youden.


Hacer una titulación de uno de los sueros empleados en inmunohematología.

TEMPORALIZACIÓN


9 horas.

4. METODOLOGÍA

El objetivo principal de la Formación Profesional Específica es dotar al alumno de unas capacidades profesionales de acuerdo con el perfil laboral correspondiente, por ello el proceso de aprendizaje debe basarse en un saber hacer, favoreciendo en el alumno la capacidad de autoaprendizaje y el trabajo en equipo.

Es importante fomentar en los alumnos su participación activa en el aula, así como su capacidad para utilizar herramientas de consulta, más que tratar que memoricen datos y tareas.

Por ello, la metodología debe ser activa y participativa. Ha de facilitar la interacción, fomentar la responsabilidad sobre el aprendizaje, asegurar la motivación, favorecer la modificación o adquisición de nuevas actitudes, posibilitar el desarrollo de habilidades y potenciar la evaluación como un proceso de retroalimentación continua.

Para el Módulo Profesional de Fundamentos y técnicas de Análisis Hematológicos y Citológicos se propone una metodología basada en una primera exposición teórica sobre los conceptos fundamentales de la Unidad Didáctica, apoyada en unos recursos didácticos apropiados y seguida de unas prácticas relacionadas directamente con ella. Con esto se pretende enfrentar al alumno a casos prácticos sobre procesos de trabajo lo más cercanos a la realidad laboral, dentro de lo posible, siguiendo un grado creciente de dificultad. Además, los ejercicios de autoevaluación y las hojas de trabajo permitirán al alumno comprobar el grado de conocimientos y destrezas adquirido.

5. EVALUACIÓN

El objetivo de la evaluación del proceso de aprendizaje del alumno es conocer si éste ha alcanzado las capacidades terminales y, en concreto, los criterios de evaluación (conjunto de precisiones que para cada capacidad terminal indican el grado de logro aceptable de la misma), con la finalidad de valorar si el alumno dispone de la competencia profesional que acredita el título.

La evaluación del alumnado ha de ser continua. Esto significa que debe medir la evolución del aprendizaje a lo largo de todo el proceso educativo.

Ya que el Módulo Profesional de Fundamentos y Técnicas de Análisis Hemátológicos y Citológicos abarca contenidos teóricos y prácticos, la valoración del alumnado ha de referirse no sólo al nivel de adquisición de conocimientos sobre la materia estudiada, sino también al grado de pericia alcanzado en el laboratorio.

Debido a ello, la nota de cada trimestre y la final deben establecerse tras el análisis de los resultados obtenidos en pruebas específicas de tipo teórico y de tipo práctico. Además, también se pueden valorar otros aspectos como por ejemplo:

· La participación activa en el desarrollo de las clases.

· La resolución de supuestos prácticos durante las clases.

· Los trabajos realizados, tanto individuales como en grupo.

· La destreza en el trabajo de laboratorio.

· El interés en las actividades propuestas.

Se recomienda establecer de antemano el porcentaje que representa cada uno de estos aspectos en el total de la nota.

En la evaluación, el profesorado debe tener presentes las capacidades terminales, ya que éstas expresan los resultados que deben alcanzar los alumnos en el proceso de enseñanza-aprendizaje, y también debe considerar los criterios de evaluación, como referencia del nivel aceptable de estos resultados.

La evaluación también debe ser global. Esto implica que no debe afectar, solamente, al alumnado, sino que debe hacerlo a la totalidad del proceso educativo. Por lo tanto, también deben ser objeto de esta evaluación otros constituyentes de este proceso, como son:

· El diseño y la planificación del proceso de enseñanza-aprendizaje.

· Las estrategias metodológicas.

· Los resultados alcanzados en relación con los objetivos propuestos.

Todo esto permite enjuiciar el estado del proceso educativo, detectar deficiencias en él, introducir adaptaciones y, en definitiva, tomar decisiones encaminadas a su mejora continua.

6. MATERIAL NECESARIO PARA IMPARTIR EL MÓDULO PROFESIONAL DE FUNDAMENTOS Y TÉCNICAS DE ANÁLISIS HEMATOLÓGICOS Y CITOLÓGICOS

MATERIAL GENERAL

· Guantes de látex.

· Pipetas Pasteur.

· Portaobjetos.

· Cubreobjetos.

· Aceite de inmersión.

· Tubos de ensayo.

· Gradillas.

· Xilol.

· Papel de filtro.

· Escobillas.

· Parafilm®.

· Puntas de micropipeta automática.

· Algodón.

· Gasas.

MATERIAL NECESARIO PARA EL ESTUDIO DE LA CITOLOGÍA HEMATOLÓGICA

· Lancetas manuales.

· Lancetas automáticas.

· Compresas de celulosa.

· Povidona yodada.

· Puentes de tinción.

· Cubetas y cestillos para tinciones.

· Solución tampón pH 7,2.

· Naranja de acridina.

· Azul de metileno.

· Oxalato potásico.

· Metanol.

· Solución de Wright.

· Eosina-Azul de metileno según May Grünwald.

· Eosina-Azul de metileno según Giemsa.

· Panóptico rápido.

· Pipetas Thoma para glóbulos rojos y blancos.

· Tubos de goma con boquilla para pipetas Thoma.

· Cámaras de recuento de Neubauer.

· Líquido de Hayem.

· Liquido de Turk.

· Patrón de sangre.

· Plastilina.

· Tubos capilares, para determinaciones de  microhematocrito, heparinizados.

· Azul de cresil brillante.

· Cubetas de espectrofotómetro de tipo semimicro.

· Kit de determinación de hemoglobina.

· Estándar de hemoglobina.

· Kit de determinación de hierro.

· Cloruro férrico.

· Hidróxido de carbonato de magnesio.

· Tiras de acetato de celulosa.

· Cloroformo o triclorometano.

· Tampón de hemoglobina para electroforesis.

· Solución transparentadora para electroforesis.

· Ácido acético glacial.

· Kit para la determinación de Hemoglobina A2.

· Cloruro sódico.

· Fosfato sódico-dibásico.

· Fosfato sódico-monobásico.

· Pipetas y tubos mezcladores para VSG.

· Kit para la detección de Fosfatasa Alcalina Leucocitaria.

· Rojo Neutro para microscopía.

· Formaldehído al 37%.

MATERIAL NECESARIO PARA EL ESTUDIO DE LA HEMOSTASIA

· Líquido para recuento de plaquetas.
· Cloruro cálcico 0,025 M.
· Cefalina activada.
· Plasma control normal para estudios de coagulación.
· Calibrador de coagulación.
· Tromboplastina cálcica.
· Kit para la determinación cronométrica de fibrinógeno.
· Kit para la determinación turbidimétrica de antitrombina III.

· Calibrador general de proteínas.

· Trombina bovina de 100 NIH/ml.
· Borato sódico.
· Placas de inmunodifusión radial para la determinación de fibrinógeno.

· Regla para la medición de los anillos de precipitación.

· Estándar de fibrinógeno.

· Test para la determinación de Dímeros D.
· Kit colorimétrico para la determinación de plasminógeno.

· Accesorios del coagulómetro.

MATERIAL NECESARIO PARA LA REALIZACIÓN DE ESTUDIOS CROMOSÓMICOS

· Orceína A.

· Orceína B.

· Tris en polvo.

· Na2 EDTA.

· Dodecil Sulfato Sódico (SDS).

· Proteinasa K (Proteinase K).

· Fenol:Cloroformo:Alcohol Isoamílico (25:24:1).

· Acetato sódico 3M pH 6,8.

· Isopropanol.

· Etanol.

· Bolsas para cubitos de hielo.

MATERIAL NECESARIO PARA LA REALIZACIÓN DE ESTUDIOS INMUNOHEMATOLÓGICOS

· Suero anti-A.

· Lectina anti-A1.

· Lectina anti-H.

· Suero anti-B.

· Suero anti-AB.

· Kit para el tipaje sérico del grupo AB0 (hematíes tipados A y B).

· Suero anti-D (Ig G + Ig M).

· Suero anti-D incompleto (Ig G).

· Suero anti-C.

· Suero anti-E.

· Suero anti-c.

· Suero anti-e.

· Panel para la detección de anticuerpos irregulares.

· Suero de Coombs polivalente.

· Suero de Coombs anti Ig G.

· Suero de Coombs anti C3.

· Suero de Coombs anti C4.

· Albúmina bovina al 30%.

· Solución de sulfato de cobre.

7. PÁGINAS WEB RELACIONADAS CON LA HEMATOLOGÍA

	Hipertextos del Área de la Biología

Página WEB principal:
http://www.biología.edu.ar/index.html
Es una página dependiente de la Universidad Nacional del Noroeste (República Argentina) que contiene información sobre distintas disciplinas de la ciencia (microbiología, inmunología, botánica, etc.).

Enlaces especialmente interesantes:
( INTRODUCCIÓN ( Microscopía

Aporta información general sobre la microscopía y los tipos de microscopios, que incluye algunas imágenes microscópicas reales. 

( INTRODUCCIÓN ( Microscopía( M. Electrónica

Ofrece información sobre los microscopios electrónicos de transmisión y de barrido e incluye imágenes obtenidas con estos aparatos. También incorpora una lista de enlaces a otras páginas web relacionadas con la microscopía electrónica.


	Microbiología! (outside)

Página WEB principal:
http://www.microbiologia.com.ar/mapa/
Es una página dedicada a la microbiología en todos sus aspectos.

Enlaces especialmente interesantes:
( Microscopía óptica

Consiste en una galería de imágenes que muestran distintos microorganismos observados mediante microscopía óptica.

( Microscopía electrónica

Consiste en una galería de imágenes que muestran distintos microorganismos observados mediante microscopía electrónica.


	Técnica en Laboratorios S.A.

Página WEB principal:
http://www.tecnicaenlaboratorios.com/Nikon/nikon_home.htm
Es la página de un distribuidor exclusivo de Nikon Corporation. A pesar de que la información que ofrece es de orientación comercial, en ella se pueden observar fotografías de distintos tipos de microscopios actuales (Estereoscópicos, Invertidos, Sistema Confocal) y algunas imágenes microscópicas obtenidas con distintas técnicas.

Enlaces especialmente interesantes:
( Biológicos ( Microscopio de Docencia YS-100
Ofrece una fotografía y una descripción de un microscopio óptico compuesto de uso común.

( Biológicos ( Técnicas Disponibles para microscopios biológicos

Expone algunas imágenes microscópicas obtenidas con distintas técnicas (Campo Claro, Campo Oscuro, Contraste de Fases, Epi-Fluorescencia y Polarización).

	HOSPITAL “INFANTA ELENA”

Página WEB principal:
http://www.juntadeandalucia.es/servicioandaluzdesalud/hie/
Es la página WEB del Hospital “Infanta Elena” de Huelva, dependiente de la Junta de Andalucía.

Enlaces especialmente interesantes:
( Hematología

Consiste en el material didáctico del “II curso de citomorfología hematológica para diplomados en enfermería y técnicos de laboratorio”. Está dividido en 15 temas. En ellos se expone, en formato de diapositiva y de una manera sencilla y rigurosa, una valiosa información sobre la morfología de las células de las tres series de la sangre. Además, se acompaña de imágenes de microscopía óptica tomadas, fundamentalmente, de pacientes atendidos en el Servicio de Hematología de este Hospital.


	FORO BIOQUÍMICO

Página WEB principal:
http://orbita.starmedia.com/~forobioq/
Se define como una librería virtual. Incluye múltiples enlaces que aportan una magnífica información sobre múltiples aspectos de los análisis clínicos: Atlas de Parasitología, Atlas de Sedimento Urinario, Atlas de Moléculas Bioquímicas, Normas de Bioseguridad para Laboratorios Diagnósticos, etc. Además, permite la realización de consultas relacionadas con las distintas especialidades de los análisis clínicos.

Enlaces especialmente interesantes:
( Atlas de Hematología

Es un verdadero Atlas de Hematología “On Line” que permite visualizar imágenes reales de células normales y anormales de las tres series de la sangre.


	Datex-Ohmeda

Página WEB principal:
http://www.datex-ohmeda.es/
Es la página WEB de una revista virtual para profesionales de la bioingeniería, editada por la compañía Datex-Ohmeda. En esta página se pueden encontrar artículos relacionados con la Electromedicina. Alguno de ellos tiene afinidad con los análisis clínicos.

Enlaces especialmente interesantes:
( Aula ( Revistas Científicas: Aula-Bioingeniería ( Números publicados ( Números completos ( Número Doce: Verano 2003 ( Contadores hematológicos

Es un interesante artículo sobre los principios de funcionamiento de los contadores hematológicos, que incluye atractivas figuras.

( Aula ( Revistas Científicas: Aula-Bioingeniería ( Números publicados ( Listado de todos los artículos publicados ( Tecnología

Incluye artículos de bioingeniería relacionados con la sanidad.


	Hospital “Obispo Polanco”

Página WEB principal:
http://www.opolanco.es/
Es la página WEB del Hospital “Obispo Polanco” de Teruel, dependiente del Servicio Aragonés de Salud.

Enlaces especialmente interesantes:
( ENTRAR ( Boletín Oncológico ( Índice ( Leucemias ( Artículo 2

Es un interesante artículo sobre los tipos de leucemias, que incluye valiosas imágenes reales.

( ENTRAR ( Boletín Oncológico ( Índice ( Leucemias ( Artículo 3
Es un interesante artículo sobre el transplante de precursores hematopoyéticos.

( ENTRAR ( Boletín Oncológico ( Índice ( Leucemias ( Artículo 4
Este artículo incluye un caso clínico de leucemia.

( ENTRAR ( Boletín Oncológico ( Índice ( Oncogenes y genes supresores ( Genética del cáncer

Aporta información sobre las causas genéticas del cáncer.


	THE AVL SOCIETY

Página WEB principal:
http://www.avlsociety.com/
“The AVL Society” se define como un Instituto de Hematopatología constituido para el diagnóstico de enfermedades hematológicas, sobre todo, raras.

Enlaces especialmente interesantes:
( ENTRAR ( CASO A RESOLVER

Propone, mensualmente, un caso con datos clínicos y analíticos, que puede ser resuelto por los profesionales que entren en la página y lo intenten. También incluye enlaces a CASOS RESUELTOS en los meses precedentes cuyo análisis, aunque supera las competencias profesionales de un Técnico de Laboratorio, puede ser útil para complementar la formación de estos profesionales.


	CNIO – Centro Nacional de Investigaciones Oncológicas

Página WEB principal:
http://www.cnio.es/
Contiene muchas informaciones interesantes sobre la oncologia y este organismo oficial (por ejemplo, sobre seminarios y cursos, becas, oportunidades de empleo, etc.).

Enlaces especialmente interesantes:
( ¿Qué es el cáncer?

Presenta múltiples entradas y ofrece una información rigurosa y fácil de entender sobre genética y el origen del cáncer.




	LABORATORIO DE GENÉTICA – H. G. U. GREGORIO MARAÑÓN

Página WEB principal:
http://www.geocities.com/~maorera/
Es la página del Laboratorio de Genética del Hospital General Universitario Gregorio Marañón. Permite contactar con el personal del laboratorio para efectuar consultas.

Enlaces especialmente interesantes:
( Técnicas Analíticas ( Cariotipos

Incluye una breve definición de cariotipo, algún ejemplo de cariotipo real y, lo más interesante, un resumen de la forma correcta de describir un cariotipo y de las abreviaturas utilizadas en su nomenclatura.

( Técnicas Analíticas ( Hibridación in situ

Incorpora alguna imagen real de esta técnica analítica aplicada al estudio de los cariotipos.

( Técnicas Analíticas ( Diagnóstico prenatal

Ofrece información sobre el diagnóstico prenatal citogenético y el uso de folato para la prevención de los Defectos del Tubo Neural.


	Biomodel

Página WEB principal:
http://www2.uah.es/biomodel/
Página dependiente de la Universidad de Alcalá que ofrece una información muy interesante sobre bioquímica, biología molecular e ingeniería genética, proyecto genoma humano, citogenética, etc.

Enlaces especialmente interesantes:
( Citogenética ( Información general de citogenética ( Citogenética básica

Incluye cariotipos anormales.

( Citogenética ( Información general de citogenética ( Información del ensayo FISH

Ofrece información sobre esta técnica de estudio de los cromosomas, que incluye imágenes reales.


	Revista Anaporc

Página WEB principal:
http://www.avancesentecnologiaporcina.com/
Enlaces especialmente interesantes:
( CURSO INTERACTIVO DE INMUNOLOGÍA

Este enlace permite acceder al Temario del Curso de “Introducción a la Inmunología Porcina” que, a pesar de su nombre, incluye entradas a información, escrita y gráfica, sobre: Células del sistema inmune, Inmunoglobulinas, Citocinas, Vacunas, etc., que no sólo es aplicable al ámbito animal sino también al humano.


	OCATT – Organització Catalana de Trasplantaments

Página WEB principal:
http://www10.gencat.net/catsalut/ocatt/es/htm/
Página de la Organización Catalana de Transplantes que depende de la Generalitat de Cataluña.

Enlaces especialmente interesantes:
MAPA WEB

Permite enlazar con una página WEB en castellano en la que se puede encontrar una amplia y variada información sobre el estado de los transplantes de órganos y tejidos en Cataluña, que incluye apartados de: Hazte donante, Normativa sobre donación y transplante, Preguntas más frecuentes, Glosario de términos, etc.

El apartado sobre “La donación y el transplante” incluye múltiples enlaces que ofrecen una interesante información tanto sobre aspectos generales de la donación y el trasplante como sobre los principales trasplantes de órganos (renal, hepático, cardíaco, etc.) y tejidos (de progenitores hemopoyéticos, de tejido ocular, de tejido óseo, de tejido cutáneo, etc.).


	Fedhemo

Página WEB principal:
http://www.hemofilia.com/pages/
Es una página dependiente de la Federación Española de Hemofilia que contiene diversa información relacionada con la hemofilia (centros de tratamiento, publicaciones, becas y ayudas, etc.).

Enlaces especialmente interesantes:
( Historia de la hemofilia

Aporta una interesante información sobre la historia de esta enfermedad.

( La Hemofilia en las Casas Reales

Ofrece una interesante información sobre la historia de esta enfermedad, que se relaciona con las Casas Reales europeas.

( Que es la Hemofilia

Aporta una sencilla pero valiosa información sobre distintos aspectos de esta enfermedad.


	Quimbiotec

Página WEB principal:
http://www.quimbiotec.com/

Es la página de la empresa QUIMBIOTEC C.A. perteneciente al Estado venezolano y cuya misión es la elaboración y comercialización de derivados sanguíneos. Contiene una amplia información sobre la actividad de la empresa (Planta productora, Sistema de abastecimiento de plasma, Productos elaborados, etc.).

Enlaces especialmente interesantes:
( Productos ( INMUNOGLOBULINA Anti-d

Ofrece una interesante información sobre los grupos sanguíneos, la incompatibilidad Rh materno-fetal y la prevención de la enfermedad hemolítica del recién nacido. Incorpora varias figuras con valor didáctico.

( Banco de Sangre ( (en la banda lateral izquierda) Hemocomponentes

Expone una amplia información sobre los componentes de la sangre y las indicaciones terapéuticas de los mismos.

( Banco de Sangre ( (en la banda lateral izquierda) Hemoderivados

Aporta una amplia información sobre los hemoderivados obtenidos, a partir del plasma humano, mediante procesamiento industrial del mismo. También incluye las indicaciones terapéuticas de los mismos.


	A.E.H.H.

Página WEB principal:
http://www.aehh.org/
Es la página de la Asociación Española de Hematología y Hemoterapia. Contiene una variada información relacionada con esta Asociación. En la entrada de “Nuevo en la web” se encuentra la “Nueva directiva Europea sobre uso de sangre humana”.

Enlaces especialmente interesantes:
( Información Institucional ( FEHH (Programa de control de calidad del laboratorio de Hematología

Ofrece información sobre el “Programa de evaluación externa de la calidad en Hematología” organizado por la AEHH, con especificaciones referidas a todos los parámetros que pueden ser evaluados en este P.E.E.C. (Hematología general, Antitrombina III, Control del tratamiento anticoagulante oral, Factor VIII, etc.).


8. CORRELACIÓN ENTRE LOS CONTENIDOS

8.1. Correlación entre los contenidos del libro y los del Título

a) La correlación existente entre los contenidos básicos del Módulo Profesional de Fundamentos y Técnicas de Análisis Hematológicos y Citológicos, especificados en el Título de Técnico Superior en Laboratorio de Diagnóstico Clínico (Real Decreto 539/1995, de 7 de abril), y los de nuestro libro es la indicada a continuación:

b) MICROSCOPÍA


Microscopios: fundamentos, propiedades ópticas y elementos ( Unidad Didáctica nº 1.


Tipos de microscopía: campo luminoso, campo oscuro, luz ultravioleta, fluorescencia, contraste de fases y de transmisión electrónica ( Unidad Didáctica nº 1.

c) FISIOLOGÍA, COMPOSICIÓN Y CARACTERÍSTICAS FÍSICO-QUÍMICAS DE LA SANGRE ( Unidad Didáctica nº 2.


Técnicas de recuento celular ( Unidad Didáctica nº 5.


Técnicas de observación microscópica de elementos celulares sanguíneos ( Unidades Didácticas nº 3 y 4.


Fisiología y metabolismo eritrocitario: recuento de hematíes, anormalidades morfológicas eritrocitarias, metabolismo del hierro y de la hemoglobina ( Unidades Didácticas nº 6, 7, 8, y 9.


Patologías del sistema eritrocitario: alteraciones cuantitativas, alteraciones cualitativas, pruebas analíticas para el diagnóstico y seguimiento de estas patologías ( Unidades Didácticas nº 10, 11, 12, 13, 14 y 15.


Fisiología y metabolismo del sistema leucocitario: recuento de leucocitos, clasificación de los leucocitos, técnicas histoquímicas de identificación leucocitaria, técnicas inmunológicas de identificación leucocitaria ( Unidades Didácticas nº 16, 17, 18 y 19.


Patologías del sistema leucocitario: pruebas para el diagnóstico y seguimiento de patologías leucocitarias ( Unidades Didácticas nº 20, 21 y 22.


Fisiología y metabolismo de las plaquetas: recuento de plaquetas, alteraciones morfológicas de las plaquetas, alteraciones funcionales de las plaquetas ( Unidades Didácticas nº 23, 24 y 25.


Patología del sistema plaquetario: pruebas para el diagnóstico y seguimiento de patologías plaquetarias ( Unidad Didáctica nº 26.


Fisiología y metabolismo de la coagulación: mecanismo de la coagulación, fibrinolisis, métodos e instrumentos utilizados para el análisis de la formación y destrucción del coágulo, alteraciones de la hemostasia, pruebas para el diagnóstico y seguimiento de alteraciones de la hemostasia ( Unidades Didácticas nº 27 a 36.

d) INMUNOLOGÍA


Inmunología celular ( Unidad Didáctica nº 37.


Antígeno ( Unidad Didáctica nº 38.


Anticuerpo ( Unidad Didáctica nº 39.


Reacción antígeno-anticuerpo y síntesis de anticuerpos ( Unidad Didáctica nº 41.


Sistema de complemento ( Unidad Didáctica nº 43.


Antígenos de histocompatibilidad ( Unidad Didáctica nº 40.


Mecanismos de la respuesta inmune ( Unidad Didáctica nº 42.


Patología inmunológica ( Unidades Didácticas nº 44, 45 y 46.


Estudios cromosómicos ( Unidades Didácticas nº 47 y 48.

e) INMUNOHEMATOLOGÍA


Antígenos y anticuerpos eritrocitarios, leucocitarios y plaquetarios ( Unidad Didáctica nº 51.


Sistema AB0. Sistema Rh. Otros sistemas ( Unidades Didácticas nº 52, 53 y 54.


Compatibilidad eritrocitaria entre donante y receptor ( Unidad Didáctica nº 50.


Procedimientos de banco de sangre ( Unidades Didácticas nº 49 y 50.


Utilización clínica de la sangre ( Unidades Didácticas nº 55 y 56.


Técnicas de fraccionamiento, separación y conservación de hemoderivados ( Unidad Didáctica nº 50.

f) CONTROL DE CALIDAD EN EL LABORATORIO DE DIAGNÓSTICO CLÍNICO


Criterios de exclusión y rechazo de la muestra ( Unidades Didácticas nº 57, 58 y 59.


Calidad del proceso de análisis ( Unidades Didácticas nº 57, 58 y 59.


Control interno ( Unidades Didácticas nº 58 y 59.


Control externo ( Unidades Didácticas nº 58 y 59.

 8.2. Correlación entre los contenidos del libro y las capacidades terminales del Título

La correlación existente entre las capacidades terminales del Módulo Profesional de Fundamentos y Técnicas de Análisis Hematológicos y Citológicos, especificados en el Título de Técnico Superior en Laboratorio de Diagnóstico Clínico (Real Decreto 539/1995, de 7 de abril), y los contenidos de nuestro libro es la indicada en la siguiente tabla:

	CAPACIDADES TERMINALES
	UNIDADES DIDÁCTICAS

	Realizar, en el laboratorio de hematología, el análisis cuantitativo de los elementos celulares formes de la sangre, utilizando procedimientos manuales y/o automáticos.
	2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 15, 16, 17, 18, 20, 23, 24, 25, 57, 58 y 59.

	Analizar morfológica y cualitativamente los elementos celulares formes de la sangre, mediante técnicas de tinción, microscopía o estudio de moléculas marcadoras de membrana o intracitoplasmáticas.
	1, 2, 3, 4, 6, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 47, 48, 57, 58 y 59

	Analizar el sistema de coagulación/hemostasia mediante la determinación de sus componentes individuales o comprobación del funcionamiento de todo el sistema.
	23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 57, 58 y 59

	Analizar los procedimientos de obtención, fraccionamiento, conservación y utilización de la sangre con fines terapéuticos.
	49, 50, 55, 57, 58 y 59.

	Analizar los procedimientos utilizados en un Banco de sangre para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguíneos entre donante y receptor.
	37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58 y 59.

	Realizar técnicas de recuento citológico en otras muestras biológicas.
	5, 57, 58 y 59.


9. ORGANIZACIÓN DEL LIBRO

El libro está dividido en seis partes: Citología de hematíes y leucocitos, Hemostasia, Inmunología, Estudios cromosómicos, Inmunohematología y Control de calidad. Cada una de estas partes abarca una porción sustancial y claramente definida de la Hematología.

Para la docencia del Módulo Profesional de Fundamentos y Técnicas de Análisis Hematológicos y Citológicos nosotros recomendamos que, durante el primer trimestre del curso escolar, se trabaje en el estudio de la Citología de hematíes y leucocitos, se dedique el segundo trimestre al estudio de la Hemostasia y de la Inmunología, y se deje para el tercer trimestre el aprendizaje de los Estudios cromosómicos, de la Inmunohematología y del Control de Calidad.

Cada una de las partes del libro consta de diversas Unidades Didácticas y, a su vez, la mayor parte de las Unidades Didácticas incluye una o varias prácticas relacionadas con los contenidos desarrollados en las Unidades Didácticas correspondientes. Esto tiene por objeto el proporcionar al alumno, en cada Unidad Didáctica, las bases teóricas necesarias para el ejercicio de la práctica analítica y, seguidamente, entrenarle en la ejecución de los análisis hematológicos más habituales.

Los Ejercicios de autoevaluación que se incorporan al final de cada Unidad Didáctica están pensados para que el alumno confirme el nivel de adquisición de conocimientos que ha alcanzado tras del estudio de la Unidad Didáctica correspondiente.

Al final de cada práctica se incorpora una Hoja de trabajo. Ésta permite al alumno comprobar los conocimientos que ha adquirido de ella, reseñar los resultados obtenidos y proceder al análisis de los mismos.

Este libro también incluye otros apartados como: una lista de las Abreviaturas más comunes, un Glosario de términos, un Índice analítico y una Bibliografía.

A lo largo del texto se encuentran algunos términos señalados con un asterisco (*). Esta señal indica que el término está definido en el Glosario. Hay que aclarar que la definición incorporada en el Glosario está adaptada para la comprensión de los términos en el contexto en el que cada uno de ellos se está usando en el libro.

Al elaborar el Índice analítico no se ha procurado hacer una relación exhaustiva de los contenidos incorporados en el libro, ya que esto excedería de las características de esta obra. Sin embargo, nuestra pretensión ha sido que el usuario del libro pueda encontrar con facilidad los contenidos más importantes incluidos en el texto. También se ha pretendido que los contenidos reflejados en el Índice analítico estén ampliamente desarrollados en el libro.

Para la localización de los contenidos incluidos en el Índice analítico, en éste se indica el número de la página o páginas en las que están desarrollados cada uno de ellos. Además, para que su visualización sea más fácil, se les resalta de forma que o son cabeza de apartado o están escritos en cursiva o en negrita.

La Bibliografía reseñada en el libro tampoco es exhaustiva, sino que nuestra pretensión es incluir en ella los libros o artículos que puedan ser más útiles para que el alumno que lo desee amplíe los conocimientos adquiridos, tras el estudio de nuestro texto.
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