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Presentación de la guía
La guía didáctica del profesor del módulo instalaciones eléctricas de distribución, se ha elaborado con el objetivo de prestar al profesor que imparte la asignatura una propuesta didáctica de apoyo pedagógico para el desarrollo de su función docente.
En la guía se incluyen y se describen los materiales curriculares que presentó el Ministerio de Educación y Ciencia cuando se diseñaron los ciclos formativos y en los que se desarrollan  la definición y el desarrollo de los procesos de enseñanza aprendizaje de los Ciclos formativos, tanto de grado superior como de grado medio de la Formación Profesional actual.
En esta guía se recoge el Real Decreto 177/2008 de 8 de febrero (BOE 01-03-2008), donde se  establece el título de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automáticas  de conformidad con el Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre y se fijan sus enseñanzas mínimas.
La guía sigue las directrices trazadas por el libro editado por el Ministerio de Educación y Ciencia sobre propuestas didácticas de apoyo al profesor, editado por la Dirección General de Formación Profesional Reglada y Promoción Educativa, en el que se orienta al profesor sobre la programación de los contenidos y las actividades de formación que pueden ser adaptadas y aplicadas por los docentes de forma directa.
La guía está dividida en 7 apartados, estos son:
1.	Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación.
2.	Orientaciones pedagógicas.
3.	Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno.
4.	Distribución temporal de las unidades de trabajo.
5.	Elementos curriculares o unidades de trabajo.
6.	Actividades, cuestiones, problemas, prácticas propuestas y prácticas de campo.
7.	Material didáctico (material y equipos didácticos).
Se desarrollan a continuación cada uno de estos puntos.


[bookmark: a2][bookmark: a3]1.	RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN
En este apartado se describe la secuenciación de los resultados de aprendizaje y sus correspondientes criterios de evaluación, recogidas del Real Decreto del título publicado en el BOE antes citado y que son:

	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	1. Identifica la configuración y los tipos de centros de
transformación, describiendo las características y funciones
de cada elemento.
	a) Se ha reconocido la función del centro de transformación
y su situación en la red de generación, transporte y distribución de energía eléctrica.
b) Se han clasificado los centros de transformación.
c) Se han identificado las partes fundamentales de
un centro de transformación.
d) Se ha descrito la función, características y señalizaciones
de los distintos tipos de celdas.
e) Se han interpretado esquemas eléctricos unifilares
de los distintos tipos de centros de transformación y
de las distintas disposiciones de celdas.
f) Se han identificado los aparatos de maniobra y los
elementos de protección de las celdas.
g) Se han descrito las características, función y
mando de los aparatos de maniobra y de los elementos
de protección.
h) Se han identificado las características y conexiones
de los cuadros de distribución de baja tensión.
i) Se ha descrito la instalación de puesta a tierra de
un centro de transformación.




	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	2. Identifica la configuración de una red de distribución
en baja tensión reconociendo sus componentes y describiendo
sus características según el tipo de instalación.
	a) Se ha seleccionado el tipo de red adecuada para
un supuesto de distribución de energía eléctrica en baja
tensión.
b) Se han clasificado los tipos de elementos de una
red aérea (apoyos, conductores, accesorios de sujeción,
entre otros) de acuerdo con su función.
c) Se han clasificado los tipos de elementos de una
red subterránea (conductores, zanjas, registros, galerías,
accesorios de señalización, entre otros) de acuerdo con su
función.
d) Se han identificado los elementos de la red con su
representación simbólica en los planos y esquemas que
caracterizan la instalación.
e) Se ha realizado el cálculo para la determinación del
conductor siguiendo las prescripciones reglamentarias.
f) Se ha reconocido la normativa en el trazado de la
red y respecto a las distancias reglamentarias.
g) Se ha verificado el cumplimiento de la normativa
sobre cruzamientos, proximidades y paralelismos en las
instalaciones que afectan a la red.









	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	3. Configura instalaciones de enlace seleccionando
los elementos que las componen y su emplazamiento.
	a) Se ha interpretado el proyecto de instalación de
enlace identificando las características de los elementos
que la componen (caja general de protección, secciones de la línea general de alimentación y derivaciones individuales, entre otros) y condiciones de montaje.
b) Se han identificado los elementos de la instalación
con su representación simbólica en los esquemas y su ubicación en los planos.
c) Se ha realizado la previsión de carga de la instalación
de acuerdo con las prescripciones reglamentarias y
los requerimientos del cliente.
d) Se ha seleccionado el esquema de la instalación
de enlace adecuado a las características del edificio (unifamiliar,
edificio de viviendas, concentración de industrias,
entre otros).
e) Se ha seleccionado la caja general de protección.
f) Se ha dimensionado la línea general de alimentación
y las derivaciones individuales.
g) Se ha determinado la ubicación de los contadores.
h) Se ha elaborado la memoria técnica de diseño.
i) Se ha descrito el procedimiento de verificación del
correcto funcionamiento de la instalación.
j) Se han cumplimentado el certificado de instalación
y la solicitud de suministro en los impresos oficiales
correspondientes.





	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	4. Reconoce los procedimientos de mantenimiento
de los centros de transformación analizando protocolos e
identificando actividades.
	a) Se han descrito las fases y procedimientos de
conexionado del transformador.
b) Se han descrito las fases y procedimientos de
conexionado de celdas.
c) Se han reconocido las instrucciones generales
para la realización de maniobras en un centro de transformación.
d) Se han detallado las maniobras que se deben realizar en las celdas, en el orden correcto y sobre los elementos adecuados.
e) Se han descrito las operaciones de seguridad previas a la intervención (corte de fuentes de tensión, enclavamientos y bloqueos, detección de ausencia de tensión, entre otros).
f) Se han efectuado medidas de parámetros característicos.
g) Se ha elaborado un informe de las actividades
realizadas y resultados obtenidos.
h) Se han respetado los criterios de calidad.









	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	5. Realiza operaciones de montaje y mantenimiento
de una red aérea de baja tensión describiéndolas y aplicando
las técnicas correspondientes.
	a) Se han descrito las fases y procedimientos de
montaje de los apoyos.
b) Se han descrito las fases y procedimientos de tendido
y tensado de los cables.
c) Se han montado los accesorios (soportes, abrazaderas,
pinzas, cunas, entre otros) y cables en una instalación
a escala sobre pared o fachada.
d) Se han realizado empalmes.
e) Se ha retencionado un conductor sobre un aislador.
f) Se han realizado derivaciones con caja de
empalme y con piezas de conexión.
g) Se han diagnosticado las causas de averías en
una línea de red trenzada sobre apoyos y fachada interpretando los síntomas.
h) Se han efectuado las medidas de parámetros
característicos.
i) Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas
y los resultados obtenidos.
j) Se han respetado los criterios de calidad.









	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	6. Realiza operaciones de montaje y mantenimiento
de una red subterránea de baja tensión describiéndolas y
aplicando las técnicas correspondientes.
	a) Se han descrito las fases y procedimientos de
apertura y acondicionado de zanjas.
b) Se han descrito las fases y procedimientos de tendido de los cables directamente enterrados y bajo tubo.
c) Se ha realizado un empalme de unión aérea-subterránea con manguito preaislado.
d) Se han realizado derivaciones con conector a presión recubierto por cinta o manguito.
e) Se han diagnosticado las causas de averías en
líneas de redes subterráneas.
f) Se han efectuado las medidas de parámetros
característicos.
g) Se ha elaborado un informe de las actividades
realizadas y resultados obtenidos.
h) Se han respetado los criterios de calidad.











	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	7. Realiza operaciones de montaje y mantenimiento
de instalaciones de enlace describiéndolas y aplicando las
técnicas correspondientes.
	a) Se han identificado los procedimientos de montaje
de las partes de la instalación (caja general de protección,
línea general de alimentación, derivaciones individuales,
entre otros)
b) Se ha conexionado la caja general de protección
de acuerdo con las instrucciones de montaje y reglamentación vigente.
c) Se ha montado una línea general de alimentación de
conductores aislados, bajo tubo, en montaje superficial.
d) Se ha elaborado un croquis de centralización de
contadores indicando la disposición de sus elementos y el
cumplimiento de las dimensiones reglamentarias.
e) Se han conexionado las unidades funcionales de
una centralización de contadores sencilla con discriminación horaria.
f) Se ha montado una derivación individual de conductores
aislados, bajo tubo, en montaje superficial.
g) Se han diagnosticado las causas de averías simuladas
en una instalación eléctrica de enlace.
h) Se han efectuado medidas de parámetros característicos.
i) Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas
y resultados obtenidos.
j) Se han respetado los criterios de calidad.







	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	8. Cumple las normas de prevención de riesgos laborales
y de protección ambiental, identificando los riesgos
asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.
	a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad
que suponen la manipulación de los materiales,
herramientas, útiles, máquinas y medios de transporte.
b) Se han operado las máquinas respetando las normas
de seguridad.
c) Se han identificado las causas más frecuentes de
accidentes en la manipulación de materiales, herramientas,
máquinas de corte y conformado, entre otras.
d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre otros) de las máquinas y los equipos de protección individual (calzado, protección ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado).
e) Se ha relacionado la manipulación de materiales,
herramientas y máquinas con las medidas de seguridad y
protección personal requeridos.
f) Se han determinado las medidas de seguridad y de protección personal que se deben adoptar en la preparación y ejecución de las operaciones de montaje y mantenimiento de instalaciones de enlace, redes de distribución en baja tensión y centros de transformación y sus instalaciones asociadas.
g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno ambiental.
h) Se han clasificado los residuos generados para su
retirada selectiva.
i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones
y equipos como primer factor de prevención de
riesgos.



[bookmark: a4]2.	ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS
Este módulo profesional contiene la formación necesaria para desempeñar la función de montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas y se aplica en los procesos relacionados con centros de transformación, redes de distribución en baja tensión e instalaciones eléctricas de enlace.
La definición de estas funciones incluye aspectos como:
· La configuración de instalaciones de enlace, en los límites establecidos por la reglamentación vigente.
· La realización de maniobras en las celdas de media tensión.
Las actividades profesionales asociadas a esta función se aplican en:
· El montaje de redes de distribución de baja tensión.
· El montaje de instalaciones eléctricas de enlace.
· El mantenimiento de redes de distribución de baja tensión.
· El mantenimiento de instalaciones eléctricas de enlace.
· El mantenimiento de centros de transformación. 
Las líneas de actuación en el proceso enseñanza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del módulo versarán sobre:
· Interpretación de la normativa referente a cada tipo de instalación.
· Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantía de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformación.
· Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión y disposiciones complementarias.
· Normativa de empresas suministradoras.
· Identificación de las configuraciones de las instalaciones.
· Cálculo de instalaciones de enlace mediante programas informáticos.
· Planificación de los procesos de montaje o mantenimiento.
· Aplicación de técnicas de montaje (mecanizado, conexionado, empalme, entre otros).
· Operación de equipos de medida y de comprobación.
· Elaboración de documentación técnico-administrativa.
· Aplicación de medidas de seguridad en las operaciones.
· Aplicación de criterios de calidad en todas las fases de los procesos.
· Actitud de respeto al medio ambiente.
La metodología que a continuación se reflejará pretende promover la integración de contenidos científicos, tecnológicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad para aprender por sí mismo y para trabajar de forma autónoma y en grupo.
Los temas deben exponerse en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para que el alumno, futuro profesional, vaya conociendo la terminología que se utiliza en el campo de la electrónica.
Los diferentes temas que componen el módulo son materias para las cuales es fácil encontrar apoyo práctico, por medio de dispositivos comerciales como pueden ser lámparas, conductores, tubos y canalizaciones, CGP, CGMP, Centralizaciones, Automáticos, diferenciales, etc. etc..; además, debemos valernos de material gráfico como diapositivas, vídeos, catálogos comerciales, etc., para que el alumno conozca los materiales y circuitos electrotécnicos. Aquí también es importante introducir la búsqueda de contenidos e información de todo tipo a través de Internet.
Se deben suministrar a los alumnos proyectos reales sencillos de instalaciones de enlace de edificios de viviendas, de instalaciones de alumbrado público, etc. para que puedan correlacionar la información teórica impartida con el desarrollo práctico en el mundo laboral de los diferentes temas.
Utilizar información técnica comercial, de empresas fabricantes o distribuidoras de material eléctrico, de normas particulares de empresas suministradoras de energía ESE, etc. para que los alumnos conozcan los materiales, características, formas de instalación, formas de comercialización, etc.
Fomentar el trabajo en equipo, diseñando los trabajos o actividades por equipos de alumnos (2 o 3 por actividad), de esta forma podemos conseguir que los participantes de la acción formativa se familiaricen con estas técnicas de trabajo en el mundo laboral. En cada uno de los capítulos del libro se incluyen prácticas de campo para propiciar y fomentar el trabajo en equipo.
Plantear las prácticas en base al orden de ejecución de las tareas, la exactitud en los montajes y las conexiones, las verificaciones y comprobaciones de los equipos instalados y sobre todo guardar y hacer guardar las normas básicas de seguridad.
Los alumnos deberán realizar, con la ayuda del material descrito anteriormente, al menos un proyecto técnico, que abarque la máxima cantidad de materia estudiada.
Dado el carácter formativo terminal del módulo, y teniendo en cuenta que el objetivo es la certificación de profesionalidad, así como la inserción laboral del alumno, se han establecido los principios metodológicos desde el punto de vista práctico, sin perder como punto de mira el entorno socio-cultural, laboral y productivo.
Los principios metodológicos son:
  1.	Los contenidos estarán dirigidos de forma que se potencie el "Saber Hacer".
  2.	Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean adquiridas de forma adecuada.
  3.	Informar sobre los contenidos, resultados de aprendizaje, criterios de evaluación, unidades de competencia, unidades de trabajo y actividades en el módulo.
  4.	Presentar los contenidos teóricos y prácticos de cada unidad didáctica.
  5.	Indicar los criterios de evaluación que se deben seguir en cada unidad didáctica.
  6.	Realizar una evaluación inicial.
  7.	Comenzar las Unidades Didácticas con una introducción motivadora, poniendo de manifiesto la utilidad de la misma en el mundo profesional.
  8.	Presentar la documentación técnica necesaria para el desarrollo de las unidades de trabajo.
  9.	Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.
10.	Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturales.
11.	Proporcionar la solución de supuestos prácticos como modelo de las actividades que se van a realizar.
12.	Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las unidades didácticas y de las unidades de trabajo.
13.	Poner en común el resultado de las actividades.
14.	Dar a conocer el entorno socio-cultural y laboral.
15.	Fomentar estrategias que provoquen un aprendizaje y una comprensión significativa del resto de los contenidos educativos: hechos, conceptos, principios, terminología, etc.
16.	Utilizar el binomio teoría y práctica de forma permanente durante todo el proceso de aprendizaje.
17.	Comprobar y evaluar los conceptos, procedimientos y actitudes durante el desarrollo de las actividades.

[bookmark: a5][bookmark: a6]3.	ESTRUCTURA DE LAS UNIDADES DE TRABAJO DEL LIBRO DEL ALUMNO
El libro de instalaciones de distribución se ha estructurado en siete capítulos que recogen el contenido del currículo del módulo profesional 09 Instalaciones de distribución, código 0236, con una duración de 130 horas según reza la   Orden EDU/2185/2009, de 3 de julio, por la que se establece el currículo del ciclo formativo de Grado Medio correspondiente al título de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automáticas.
Los capítulos del libro son:
1.- Centros de transformación, que engloba 
· Configuración de los centros de transformación (CT)
· Operaciones de mantenimiento de centros de transformación
2.- Redes de distribución en baja tensión, que engloba:
· Configuración de redes de distribución de baja tensión
· Operaciones de montaje y mantenimiento de redes aéreas de baja tensión
· Operaciones de montaje y mantenimiento de redes subterráneas de baja tensión

3.- Instalaciones eléctricas de enlace, que engloba:
· Configuración de las instalaciones eléctricas de enlace
· Operaciones de montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de enlace
4.- Instalaciones eléctricas interiores y de puesta a tierra. En este capítulo se desarrolla el tema de las puestas a tierra y se incluye como anexo las instalaciones eléctricas interiores pues consideramos que un libro sobre instalaciones de distribución debe incluir este tema, para que el futuro profesional tenga en un solo manual todo lo relativo a las instalaciones más usuales que va a realizar en su quehacer diario.
5.- Instalaciones eléctricas de alumbrado exterior. A este tema se le ha dado un capítulo independiente dado su importancia y especificidad dentro de las instalaciones de enlace.
6.- Prevención de riesgos laborales y protección ambiental
7.- Tarifas eléctricas, que engloba los equipos de medida. A este tema se le ha dado un capítulo independiente dado su importancia y especificidad dentro de las instalaciones de enlace.
Cada una de las Unidades Didácticas o capítulos del libro están compuestos por los siguientes apartados:
· Introducción.
· Objetivos.
· Contenidos.
· Desarrollo de los contenidos.
· Actividades 
· Cuestiones
· [bookmark: a7]Práctica de campo
4.	DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LAS UNIDADES DIDÁCTICAS
La temporalización orientativa se ha estimado de la siguiente forma:
	Unidad Didáctica
	Contenido 
	Horas
	Capítulo del libro

	Configuración de los centros de transformación (CT)

	Estructura del sistema eléctrico.
Situación y función de los centros de transformación en el sistema eléctrico.
Clasificación de los CT (según emplazamiento, envolvente, propiedad y alimentación).
Partes fundamentales de un CT.
Transformador de distribución.
Aparamenta.
Esquemas unifilares.
Celdas. Tipos y señalización.
Aparatos de mando, maniobra y protección.
Cuadro de distribución de baja tensión.
Instalación de tierra.

	20
	1

	Operaciones de mantenimiento de centros de transformación

	Instrucciones de realización de maniobras.
Herramienta e instrumentación específica.
Maniobras básicas según el tipo de celdas.
Planes de mantenimiento en centros de transformación.
Averías tipo en centros de transformación. Localización y reparación.
Medidas características y parámetros de control de un centro de transformación.
Condiciones de puesta en servicio de un centro de transformación.
Riesgos eléctricos. Normativa de seguridad aplicable.

	15
	1

	Configuración de redes de distribución de baja tensión

	Tipología y estructura de las redes de baja tensión.
Representación simbólica de redes en planos y esquemas.
Tipos y características de los apoyos.
Tipos y características de los conductores. Cables tensados y cables posados.
Elementos accesorios de sujeción en postes y en fachadas.
Aisladores.
Tensores y sujetacables.
Tipos y características de las instalaciones de redes subterráneas (directamente enterradas, entubadas, en galerías, entre otros).
Tipos y características de los conductores de redes subterráneas.
Elementos accesorios de conexión y empalme y de protección y señalización.
Condiciones generales y especiales de instalación de redes de baja tensión.
Conexión a tierra.
Sistemas de conexión del neutro y de las masas en redes de distribución. Esquemas y criterios de elección.
Alumbrado exterior.

	20
	2 

























5

	Operaciones de montaje y mantenimiento de redes aéreas de baja tensión

	Documentación administrativa asociada (certificado de instalación, solicitud de descargo, permiso de obra, entre otros).
Herramienta e instrumentación específica.
Fases de montaje de una instalación de red aérea de baja tensión.
Procedimientos de izado, aplomado, cimentación y hormigonado de apoyos.
Procedimientos de tendido y tensado de conductores.
Técnicas de sujeción, conexionado y empalme de conductores.
Planes de mantenimiento en redes aéreas.
Averías tipo en redes aéreas. Localización y reparación.
Medidas características y parámetros de control de una red aérea.
Condiciones de puesta en servicio de una red de baja tensión.
Riesgos eléctricos. Normativa de seguridad aplicable.

	10
	2

	Operaciones de montaje y mantenimiento de redes subterráneas de baja tensión

	Documentación administrativa asociada (certificado de instalación, solicitud de descargo, permiso de obra, entre otros).
Herramienta e instrumentación específica.
Fases de montaje de una instalación de red subterránea de baja tensión.
Procedimientos de excavación, colocación de tubos y acondicionado de zanjas.
Procedimientos de tendido de cable (por gravedad y por deslizamiento y rotación) y de colocación en bandejas.
Técnicas de conexionado y empalme de conductores.
Marcado de conductores.
Planes de mantenimiento en redes subterráneas.
Averías tipo en redes subterráneas. Localización y reparación.
Medidas características y parámetros de control de una red subterránea.
Riesgos eléctricos. Normativa de seguridad aplicable.

	15
	2

	Configuración de las instalaciones eléctricas de enlace

	Previsión de cargas para suministros en baja tensión.
Acometidas. Tipos e instalación.
Instalaciones de enlace. Esquemas.
Caja general de protección. Tipos y esquemas.
Línea general de alimentación.
Derivaciones individuales.
Contadores. Funcionamiento. Tipos. Esquemas.
Tarifación eléctrica. 
Instalaciones de puesta a tierra en edificios.


	20
	3









7
4


	Operaciones de montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de enlace

	Documentación administrativa asociada.
Fases de montaje de una instalación eléctrica de enlace.
Caja general de protección. Tipos de montaje.
Línea general de alimentación. Condiciones de instalación. Tapas de registro.
Derivaciones individuales. Condiciones de instalación. Canaladuras y conductos. Cajas de registro.
Contadores. Conexionado.
Dispositivos generales de mando y protección.
Averías tipo en instalaciones de enlace. Localización y reparación.
Medidas características y parámetros de control de una instalación de enlace.

	15
	3

	Prevención de riesgos laborales y protección ambiental

	Identificación de riesgos.
Determinación de las medidas de prevención de riesgos laborales. 
Prevención de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
Equipos de protección individual.
Cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de protección ambiental.

	15
	6

	
	
	130
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5.	ELEMENTOS CURRICULARES O UNIDADES DE TRABAJO
Los elementos curriculares que definen cada una de las Unidades Didácticas de este texto son:
	1. Centros de transformación
	


Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	
· Clasificación de los centros de transformación. 
· Definición de las partes de un centro de transformación tipo. 
· Definición de un centro de transformación aéreo, singularidades de este tipo de centro. 
· Deducción de las diferencias principales de dos tipos de CT, uno alimentado en puntas y el otro en paso. 
· Clasificación de los materiales empleados en el CT según se destinen a la parte de AT, BT, y otras instalaciones. 
· Realización de maniobras en un centro de transformación de paso. 
· Realización del mantenimiento de los sistemas de ventilación en los centros de transformación. 
· Utilización de catálogos de CT modulares o prefabricados. 
· Definición de las partes de las tomas de tierra de un CT. 
· Definición de los métodos de análisis del aceite de los transformadores. 
· Análisis de las distintas reglamentaciones y normas que se aplican en los centros de transformación. 
· Aplicación de la reglamentación y normas en la construcción de CT. 
· Aplicación de las normas de seguridad. 
· Realización de operaciones sencillas de seguridad personal como cambio de un fusible, utilizando el material adecuado
· Identificación de la placa de características de un transformador. 
· Identificación del embarrado general de AT. 
· Análisis de las operaciones previas a la puesta en servicio de un CT. 

	
1.1. Estructura del sistema eléctrico
1.2. Clasificación de los centros de transformación
1.3. Partes fundamentales de un centro de transformación
1.4. Transformador de distribución
1.5. Aparamenta
1.6. Instalación de Puesta a Tierra
1.7. Simbología y esquemas
1.8. Operaciones de maniobra y mantenimiento










	



Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	
· Visionado de un vídeo donde se describan CT modulares, su proceso de montaje y puesta en servicio. 
· Simulación de una petición de descargo para trabajar en una zona peligrosa de un centro de transformación 
· Utilización del proyecto de un CT para identificar todas las partes del mismo e identificar la simbología empleada. 
· Manipulación de distintos tipos de Autoválvulas.
· Simulación del replanteo para la colocación de herrajes en una celda de alta siguiendo las indicaciones del proyecto. 
· Realización de la instalación de un contador de energía con transformadores de tensión e intensidad.
· Elaboración de un programa de mantenimiento para un centro de transformación. 
· Realización de la clasificación de los CT según su alimentación. 

	
· Describir los sistemas de puestas a tierra que existen en un CT, indicando el empleo en cada caso. 
· Realizar la medida de la toma de tierra de herrajes del CT. 
· Medir la energía en una línea simulada utilizando transformadores de intensidad, y manejar varios transformadores con relaciones de transformación distintas. 
· Elaborar un informe de cómo se extrae una muestra de aceite de un transformador para su ensayo. 
· Elaborar los esquemas del equipo de medida en BT con transformadores de intensidad. 
· Interpretar los planos del proyecto, separando las zonas de AT de las de BT y los equipos de medida. 
· Seleccionar correctamente las herramientas que se emplean para el montaje y el mantenimiento de los CTs. 
· Reconocer la placa de características de un transformador. 
· Seleccionar correctamente las herramientas que se emplean para efectuar maniobras en los CT.



2. Redes de distribución en baja tensión
	


Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	
· Definición de las partes que forman una red de distribución. 
· Análisis de la documentación de una red de distribución. 
· Interpretación de los planos de una red de distribución y reconocer la simbología empleada. 
· Ubicación de las distintas redes de distribución según su tensión en el sistema eléctrico, 
· Definición de los tipos de apoyos y clasificación según su aplicación (de alineación, de ángulo, de anclaje, de fin de línea, especiales). 
· Análisis, tipos y descripción de los apoyos metálicos. 
· Identificación de una línea de distribución aérea, en la que podamos observar los apoyos de la línea, los aisladores; aparatos pararrayos, elementos de maniobra (seccionadores), etc. 
· Presentación de las principales técnicas de empalmes en cables y terminales de líneas de distribución. 
· Realización del acopio de materiales según el proyecto para la construcción de la línea de distribución. 
· Interpretación de los planos para el replanteo de los apoyos de una línea y de su cimentación. 
· Realización del montaje de crucetas y palomillas. 
· Realización del izado de los apoyos. 
· Realización del montaje de los aisladores y tendido de los conductores. 
· Realización del tensado de los conductores según lo establecido en el proyecto. 
· Manejo de un plan de mantenimiento para una línea de distribución de acuerdo con el proyecto de dicha línea. 
· Identificación, con la ayuda del histórico de una línea, cuáles son las averías más frecuentes en ésta. 
· Presentación de la estructura de la red de distribución eléctrica subterránea. 
· Interpretación de los planos (de cables, geográfico, y topológico). 
· Identificación de las herramientas empleadas en las instalaciones de cables subterráneos. 
· Elaboración de la lista de materiales, partiendo de un proyecto, necesarios para la realización de una obra nueva. 
· Realización de pelado de los cables subterráneos. 
· Realización de soldaduras en los empalmes (estaño, plomo, aluminio) según el tipo de éstos. 
· Realización de las uniones con manguitos a presión. 
· Realización de los cortes en cables. 
· Ejecución de medidas de aislamiento en los cables subterráneos. 
· Ejecución de medidas de continuidad en los cables subterráneos. 
· Designación de los cables subterráneos. 


	
2.1. Configuración de la redes de distribución en Baja tensión
2.2. Líneas aéreas
2.3. Líneas subterráneas
2.4. Representación simbólica de redes en planos y esquemas
2.5. Condiciones generales y especiales de instalación de redes de Baja Tensión
2.6. Operaciones de montaje y mantenimiento en líneas de Baja Tensión
2.7. Condiciones de puesta en servicio de una red en Baja Tensión
2.8. Mantenimiento de las redes de distribución en baja tensión 











	



Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	
· Realización de la proyección de diapositivas o de un vídeo de una red de distribución eléctrica. 
· Análisis y estudio de la documentación de una red de distribución. 
· Análisis e interpretación de los planos de una red de distribución. 
· Interpretación, con la ayuda de catálogos, de todos los parámetros, tanto eléctricos como mecánicos, de la cadena de aisladores del punto anterior. 
· Identificación, por medio de catálogos, de los distintos tipos de apoyos, crucetas y aparellaje empleados en las instalaciones de distribución. 
· Análisis y descripción de conductores utilizados para líneas aéreas. 
· Búsqueda, con la ayuda de esquemas de redes de diferentes tipologías, de los puntos que tienen en común. 
· Identificación en un plano topográfico de los cruces de caminos, de las líneas eléctricas y de las líneas telefónicas. 
· Confección de un empalme de manguito comprimido para dos cables de aluminio-acero, con un manguito de aluminio-acero, 
· Confección de un empalme de manguito cónico, para cable de alumnio-acero.
· Realización de uniones con brida para cables de cobre. 
· Realización del montaje de dos palomillas y colocar los aisladores correspondientes para una línea a cuatro hilos, colocando las palomillas de tal manera que se puedan montar los conductores correspondientes, realizando el tensado de éstos y posteriormente poder medir la flecha y el vano de esta línea. 
· Realización del tensado de los conductores del apartado anterior. 
· Confección de un parte de trabajo que recoja todas las etapas del montaje anterior describiendo las dificultades encontradas y las soluciones adopta- das anotando, así mismo, el tiempo de ejecución de cada una de estas etapas. 
· Realización de un empalme de conductores subterráneos con un Kits de montaje. 
· Búsqueda de información técnico – comercial sobre Kits de montaje para empalmes y derivaciones. 
· Visualización de vídeos de la realización de soldaduras en cables subterráneos. 
· Realización de la medida de aislamiento en un cable subterráneo. 
· Visualización de un vídeo, donde se describa el proceso de realización de un empalme en un cable subterráneo. 




	
· Reconocer en los planos las  distintas configuraciones de las redes de distribución y los símbolos empleados. 
· Agrupar las redes de distribución según el tipo de conexión. 
· Elaborar un trabajo en el que se recojan las principales características de las redes de distribución. 
· Reconocer distintos tipos de conductores eléctricos, indicando las características de cada uno, tipo de conductor, material, sección y técnicas de montaje, etc
· Dibujar de forma esquemática los distintos tipos de postes de hormigón, con las crucetas y soportes para los aisladores. 
· Recopilar información técnico comercial de los materiales utilizados en la construcción de líneas aéreas
· Seleccionar las herramientas e instrumentos que se necesitan para el tensado de una línea eléctrica, de acuerdo con las especificaciones del proyecto. 
· Apreciar si la unión de los cables de cobre con brida se realiza de acuerdo con las normas básicas para los empalmes (reglamentos y normas). 
· Deducir las operaciones para el izado de un apoyo. 
· Interpretar los planos de una línea, en la que se pueda observar la transposición de los hilos de la línea. 
· Reconocer los distintos tipos de empalmes empleados en los cables aéreos. 
· Describir la medición de  la flecha y el vano de la línea.
· Medir el aislamiento del empalme de un cable, indicando si está dentro de la medida recomendada según el tipo de empalme y de cable. 
· Reconocer los distintos tipos de distribución (anillo, radial, etc.) indicando las características de cada uno. 
· Interpretar los planos para la realización de una zanja, y realizar el análisis de cómo se rellena la misma, teniendo especial cuidado en los medios de advertencia que hay que incluir al tapar dicha zanja. 
· Asistir a la realización de una zanja para un tendido de línea subterránea
· Aplicar de forma adecuada los métodos para la localización de averías. 
· Deducir el equipo de seguridad personal que es necesario para la realización de una soldadura en un cable. 
· Establecer un plan de mantenimiento para una red de distribución en baja tensión.





3. Instalaciones eléctricas de enlace
	


Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	
· Determinación de los distintos grados de electrificación en una vivienda.
· Determinación de la carga de un edificio destinado principalmente a viviendas. 
· Verificación y análisis de los cálculos de la previsión de cargas en un edificio. 
· Enumeración y definición de cada una de las partes que conforman las instalaciones de enlace. 
· Análisis de los distintos tipos y esquemas de la caja general de protección. 
· Identificación de los distintos elementos que componen el conjunto de medida de una instalación de enlace. 
· Utilización adecuada de los colores para cada uno de los conductores: conductor de protección, conductor de neutro y conductores activos. 
· Ubicación adecuada para el cuarto de contadores, dimensiones, acceso, etc. 
· Interpretación de la reglamentación y normas que afectan a las instalaciones de enlace. 
· Valoración de la protección del diferencial en la instalación. 
	
3.1. Previsión de cargas para suministros en Baja Tensión
3.2. Acometidas
3.3. Instalaciones de Enlace
3.4. Operaciones de Montaje y Mantenimiento en líneas de Enlace
3.5. Averías en líneas de enlace
3.6. Instalaciones de enlace en viviendas a rehabilitar




	



Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	
· Confección de un esquema de los grados de electrificación de las viviendas según superficie.
· Realización de la previsión de cargas de un edificio de viviendas sin calefacción eléctrica.
· Realización de la previsión de cargas de un edificio de viviendas con calefacción por acumulación eléctrica
· Realización adecuada de cada una de las fases y operaciones de instalación de una acometida. 
· Determinación del esquema de conexionado de distintas cajas generales de protección. 
· Confección del esquema de una instalación de enlace para un edificio representando los límites de las propiedades en la instalación. 
· Realización del montaje de una derivación individual, su caja de ICP y su cuadro general de mando y protección, para una instalación con un grado de electrificación elevado. 
· Manejo e interpretación de manuales, información técnico comercial, etc. para obtener las dimensiones de las CGP, cajas de ICP y cuadro de distribución. 
· Manejo de las normas particulares de la Empresa suministradora de energía eléctrica de la zona.

	
· Calcular correctamente la previsión de cargas para un edificio destinado principalmente a viviendas
· Calcular adecuadamente la potencia total de un edificio destinado a locales y oficinas.
· Justificarla previsión de cargas de un edificio de viviendas con calefacción eléctrica
· Elaborar el esquema de una instalación de enlace, utilizando correctamente la simbología y las normas de representación. 
· Aplicar correctamente los distintos materiales empleados en las instalaciones y clasificarlos según en qué parte de la instalación se utilicen. 
· Descripción de los distintos tipos de CGP y su esquema de montaje. 
· Deducir la composición del cuadro de mando y protección según el grado de electrificación. 
· Reconocer en el esquema de una instalación de enlace el límite de propiedad de las instalaciones. 
· Deducir las características que deben reunir y el dimensionado de los tubos para las conducciones destinados a las líneas generales de alimentación. 
· Definir las características constructivas y de equipamiento de un cuarto para albergar una centralización de contadores
· Redactar un informe con las fases a seguir en la conexión y desconexión de una CGP. 
· Definir las características de las derivaciones individuales y su trazado.





4. Instalaciones eléctricas interiores y de puestas a tierra 
	


Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	
· Análisis de las características de los diferentes tipos de instalaciones interiores y de puesta a tierra
· Cálculo de la puesta a tierra de un edificio de viviendas
· Análisis de sus condiciones eléctricas
· Análisis de la documentación necesaria para legalizar la instalación
· Análisis de los datos que figuran en cada uno de los boletines
· Análisis de la legislación actual y sus criterios 
· Utilización de normas
· Identificación de esquemas
· Procedimientos de montaje
· Interpretación de documentación técnica

	4
4 4.1. Instalaciones interiores específicas para viviendas.
4 4.2. Número de circuitos.
4 4.3. Puntos de utilización
4 4.4. Instalación de cuartos de baño y aseo
4 4.5. Instalación para usos generales del edificio y garaje.
4 4.6.- Simbología utilizada en instalaciones eléctricas
4 4.7. Pequeño material utilizado en las instalaciones eléctricas
4 4.8. Instalaciones de puesta a tierra en edificios







	



Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	
· Elaborar un dossier con información sobre boletines de instalaciones
· Análisis del actual reglamento de baja tensión
· Análisis de los datos que figuran en un boletín
· Visualización con videos y diapositivas de instalaciones de baja tensión
· Interpretación de planos y esquemas
· Realización de esquemas eléctricos de las instalaciones interiores.
· Realización de esquemas eléctricos de las instalaciones de puestas a tierra
· Análisis de las normas legales de las diferentes partes de las instalaciones interiores y de puestas a tierra

	
·  Analizar los datos que figuran en un boletín: potencia, secciones, caída de tensión, aislamiento, etc.
·  Comentar en un debate con el resto de compañeros el actual RBT analizando los puntos de mejora
·  Identificar en un plano eléctrico de una vivienda:
· Cuadro general de mando y protección
· Instalaciones interiores
· Caja de ICP
· Puesta a tierra
·  Dibujar esquemas eléctricos unifilares de las instalaciones interiores de una vivienda
·  Dibujar esquemas eléctricos unifilares de la instalación de puesta a tierra de una vivienda unifamiliar.
·  Identificar en un plano eléctrico de un edificio de viviendas:
· Electrodos
· Puntos de puesta a tierra
· Línea principal de tierra
· Conductores de protección



5. Instalaciones eléctricas en alumbrado exterior
	


Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	
· Utilización de unidades
· Interpretación de esquemas y planos
· Análisis de la normativa vigente
· Análisis de la normativa de alumbrado exterior
· Interpretación de tablas, gráficos, catálogos, soportes informáticos, etc.
· Análisis de los diferentes tipos de alumbrado público
· Análisis de las condiciones de ahorro de energía en el alumbrado público
· Análisis de los cuadros de mando y protección de las instalaciones de alumbrado público
· Análisis de las redes de alimentación
· Procedimientos de montaje y verificación
· Análisis de las anomalías en las instalaciones de alumbrado público
· Análisis de las principales características de las lámparas
· Análisis de los diferentes métodos de cálculo de instalaciones de alumbrado
· Análisis de los costos de mantenimiento de alumbrado público

	
5.1. Dimensionado de las instalaciones
5.2. Cuadro de protección, medida y control
5.3. Redes de alimentación
5.4. Luminarias
5.5. Puesta a tierra de las instalaciones de alumbrado público
5.6. Documentación a presentar para la tramitación de este tipo de instalaciones





	



Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	
· Elaboración de un vocabulario sobre la nomenclatura utilizada en el alumbrado y la terminología de las vías públicas
· Elaboración de un dossier sobre información de materiales y equipos de alumbrado
· Análisis de planos y esquemas de instalaciones de alumbrado: materiales, equipos, cuadros, líneas, etc.
· Elaboración de informes en formato normalizado sobre posibles averías de instalaciones de alumbrado
· Visualización en vídeos y diapositivas  de instalaciones de alumbrado exterior
· Realización de los cálculos de instalaciones
	
Sobre esquemas de una instalación de alumbrado distinguir los símbolos y calibres:
· Potencia de la línea de alumbrado
· Interruptores y diferenciales
· Interruptor horario
· Fusibles
· Autotransformador
· Conmutador de selección
· Equipo de células fotoeléctricas con contactor
· Equipo de medida
· Fusibles
· Puesta a tierra
Sobre el supuesto de una avería eléctrica, describir:
· Documentación técnica utilizada
· Perturbaciones que motiva
· Herramientas
· Instrumentos de medida
· Pautas de reparación
· Tiempo de reparación
· Presupuesto de reparación
Conocer la documentación para la tramitación de instalaciones de alumbrado exterior.




6. Prevención de riesgos laborales y protección ambiental 
	


Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	
· Identificación de las principales perturbaciones que pueden surgir en las líneas
· Análisis de las principales causas de cortocircuito que aparecen en las líneas
· Analizar el funcionamiento de los pararrayos y Auto válvulas
· Definir el riesgo eléctrico 
· Identificación entre una sobrecarga y un cortocircuito
· Definición de una protección selectiva de una instalación
· Definición de las protecciones a distancia
· Definición y significado de poner a tierra una instalación
· Justificación del equipo personal de seguridad en el manejo de soldaduras.
· Describir brevemente la ley 10/1998 de 21 de abril sobre residuos.
· Describir la Lista Europea de residuos, indicando cuál es su objetivo y  para que vale.
	
6.1. Riesgo eléctrico
6.2. Normas preventivas generales en las obras
6.3. Elementos de seguridad para las personas: equipos de protección
6.4. Las cinco reglas de oro de seguridad para trabajos en instalaciones eléctricas
6.5. Riesgos eléctricos. Normativa de seguridad aplicable para centros de transformación
6.6. Riesgos eléctricos. Normativa de seguridad aplicable para líneas eléctricas subterráneas en baja tensión y alta tensión hasta 20 kV.
6.7. Protección ambiental




	



Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Recopilar la normativa de seguridad aplicable para centros de transformación
· Recopilar la normativa de seguridad aplicable para líneas eléctricas subterráneas en baja y en alta tensión hasta 29 kV.
· Visionado de vídeos sobre las 5 reglas de oro de la seguridad eléctrica
· Realización de pruebas de disparo con distintos relés de intensidad, para distintas cargas y tiempos de respuesta
· Descripción y análisis de las partes de que se compone un fusible
· Recopilar información técnico comercial sobre material de seguridad existente en el mercado
· Simulación del uso correcto de un equipo de seguridad personal para maniobras en una línea de distribución.
· Definir los tipos de contenedores que se necesitan para un reciclaje de materiales selectivos.


	· Aplicar normas y reglas de seguridad en la comprobación de la tensión en un punto de la instalación
· Interpretar en varios supuestos que medidas de seguridad se tienen que adoptar para garantizar la seguridad personal y el cumplimiento de las normas reglamentarias
· Deducir en qué casos es necesario el uso de casco, gafas, etc. para el montaje de una línea de distribución
· Seleccionar la pértiga idónea para la maniobra en un seccionador
· Conocer las disposiciones legales que regulan la producción y gestión, la reducción, reutilización y reciclado  de residuos
· Identificar los residuos que se generan en obra nueva
· Identificar los residuos que se generan en trabajos de mantenimiento eléctrico
· Conocer las empresas de recogida selectiva de residuos existentes en tu comunidad autónoma.
· 




7. Tarifas eléctricas y equipos de medida
	


Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	
· Análisis de las tarifas de corta duración. 
· Metodología para el cálculo del recibo de energía eléctrica. 
· Resolución de los cálculos del recibo de energía eléctrica, para un suministro dado. 
· Determinación de la tarifa más adecuada para una instalación. 
· Análisis del sistema de facturación. 
· Análisis de la agrupación horaria a lo largo del día y su aplicación en las tarifas eléctricas. 
· Identificación de los distintos tipos de contadores de energía eléctrica, indicando el uso y su esquema de montaje. 
· Interpretación de las placas de características de los contadores de energía eléctrica.
· Análisis de los conceptos básicos de medidas eléctricas
· Presentación de la Simbología utilizada en los aparatos eléctricos
· Análisis de los esquemas de conexión de los principales aparatos eléctricos
· Manipulación de los aparatos de medida
· Análisis de la calidad de un  aparato de medida
	
7.1. Liberalización del mercado eléctrico
7.2. Tarifas de peaje
7.3. Tarifas de último recurso
7.4. Componentes de la facturación
7.5. Mercado libre
7.6. Ejemplos de facturación
7.7. Equipos de medida
7.8. Derechos de acometida, enganche y verificación
7.9. Alquileres de equipos de medida





	



Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	
· Definir el sistema actual de facturación de energía eléctrica.
· Definir el papel de los siguientes actores en el actual sistema tarifario: Productor, distribuidor, comercializador, OMEL, REE, etc.
· Identificar y definir las características de los clientes acogidos a TUR.
· Confección, en varios supuestos, del recibo de energía eléctrica en BT, incluyendo todos los apartados.
· -   Confección en varios supuestos del recibo de energía eléctrica en AT, incluyendo todos los apartados 
· -   Elaboración de una relación con las tarifas a las que se aplican los complementos por energía reactiva. 
· Realización de la lectura del recibo de energía eléctrica, analizando su contenido. 
· Realización de medidas de tensión, intensidad, resistencia, potencia, etc.
· Elaboración de tablas para recoger las medidas eléctricas
· Aplicación de los símbolos de los aparatos de medida
· Utilización de transformadores para medidas de tensión e intensidad
· Evaluación de las normas para la realización de una medida

	
· Aplicar adecuadamente la tarifa que más interesa en cada tipo de instalación. 
· Seleccionar adecuadamente el equipo de medida para una vivienda unifamiliar con doble tarifa. 
· Elaborar las curvas de consumo de energía de una instalación. Utilizando los recibos como elemento para extraer los datos de consumo. 
· Calcular el importe total del recibo de una instalación con doble tarifa. 
· Interpretar correctamente el recibo de energía eléctrica.
· Medir con seguridad y calidad de medida los principales parámetros eléctricos
· Medir la continuidad de un circuito
· Identificar los símbolos empleados en los aparatos de medida
· Aplicar de forma correcta la simbología de los aparatos de medida
· Justificar el empleo de transformadores en las medidas de tensión y de intensidad
[bookmark: _GoBack]




6.	ACTIVIDADES, CUESTIONES, PRÁCTICAS PROPUESTAS Y PRÁCTICAS DE CAMPO
Las actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas en el libro del alumno se deben considerar como orientativas para que los profesores puedan tener una base de los ejercicios de posible realización por los alumnos, siendo éste quien decida la conveniencia de su aplicación, como mejor conocedor de las particularidades de su grupo de alumnos. En todo caso, se propone una serie de actividades con el fin de ampliar las posibilidades propuestas en el libro y facilitar al profesor la búsqueda de recursos:

1. Centros de transformación








2. Redes de distribución en Baja Tensión








3. Instalaciones eléctricas de enlace








 


4. Instalaciones interiores y de puesta a tierra en edificios








 

5. Instalaciones eléctricas para alumbrado exterior

 





6. Prevención de riesgos laborales y protección medioambiental




 

7. Tarifas eléctricas
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7. MATERIAL PEDAGÓGICO DE APOYO PARA LA EXPOSICIÓN DE LA MATERIA DEL MÓDULO
En primer lugar debemos considerar el libro de Instalaciones de Distribución como el primer material didáctico con el que cuenta el profesor y el alumno para el aprendizaje, ya que el módulo es ya de por sí complicado para la localización y utilización de material didáctico que nos ayude a desarrollar las clases.
El libro se ha diseñado pensando en ello y se ha procurado ilustrar profusamente incluyéndose en el libro fotos, figuras, esquemas y planos, tablas y cuadros, e impresos tipificados que facilitan la localización y comprensión de las diferentes partes de una instalación. Asimismo se incluye una bibliografía que permite ampliar y particularizar los temas expuestos por el profesor.
Se ha hecho un importante esfuerzo para no incluir procesos de desarrollo matemático que resulten se demasiado complejos para el nivel de los alumnos y que se aparten de los objetivos generales marcados
Se ha aumentado considerablemente el grado de profundización de la materia. Para ello se desarrollan todos los temas con un aporte mucho mayor de información.
Desde el punto de vista práctico el material didáctico de apoyo más idóneo para impartir las clases son:
· Muestras, de los elementos que constituyen las instalaciones de Enlace fundamentalmente y de instalaciones de media tensión, como cables, aisladores, etc.
· Catálogos de fabricantes.
· Material gráfico o soportes informáticos facilitados por casas comerciales.
· Reglamento electrotécnico para baja tensión, RBT, como manual y guía de las instalaciones en Baja Tensión
· Guía técnica de aplicación del RBT
· Código técnico de la edificación
· Normas particulares de las empresas eléctricas de la zona.
· Proyectos tipo.
· Vídeos y fotos realizadas por los alumnos o bien adquiridas a empresas.
· Equipo básico del MEC para el desarrollo del módulo.
· Ordenadores con conexión a Internet
· BOE para localización de la legislación de referencia a través de Internet
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1.1 Un centro de transformacion perteneciente a ESE dotado 1.6 Cuando se realizan maniobras en un centro de transfor-

con un transformador de 400 kVA debera de disponer de: macién, es necesario que:

a) Dos celdas de linea y una de interruptor automatico. a) El seccionador esté en carga.

b) Tres celdas de linea y una de interruptor automatico. b) El seccionador este sin carga.

¢) Dos celdas de linea y una de proteccién de fusible. <) Es indiferente que el seccionador esté en carga o sin

carga.
d) Tres celdas de linea y una de proteccién de fusible. g

1.7 En el cédigo representativo de la configuracién de los
electrodos en la puesta a tierra de un centro de transfor-
macién, utilizando picas alineadas, los tres nimeros re-

1.2 La seccién minima de los conductores de cobre emplea-
dos como electrodos para la p.a.t. de proteccién de un
centro de transformacién sera de:

presentan:
a) 95 mm?. a) Profundidad, nimero picas, longitud picas.
b) 50 mm?. b) Profundidad, secci6n picas, longitud picas.
c) 35 mm? ¢) Profundidad, seccién picas, niumero picas.
d) 25 mme, 1.8 4En qué se mide la resistividad del terreno?
1.3 ¢, Un centro de transformacién de cliente, normalmente, a) En Ohmios/metro.

4 di i ?
debera disponer de una celda dedicada a7 b) En Ohmios x metro,

a) Seccionamiento. ) En Ohmios/voltios.

b) Entrada y salida de linea. . .
1.9 ;Qué es el poder de corte de un interruptor?

c) Interruptor automatico.
) = a) El valor de la intensidad que el aparato es capaz de

d) Medida. cortar bajo una tensién de restablecimiento determi-

1.4 ¢ Qué elemento instalarias para proteger un transforma- Dece
dor contra sobretensiones de origen atmosférico? b) Elvalor de la tension que el aparato es capaz de cor-
tar bajo una intensidad de restablecimiento determi-

a) Un interruptor automatico. Pt

B)iLinas autoxalilass ¢) El valor de la intensidad que el aparato es capaz de

c) Unos fusibles de a.p.r. cortar bajo una potencia determinada.

d) Unos fusibles tipo XS. 1.10 ¢Qué funciones cumple la aparamenta en un centro de

s
1.5 En el transformador de 630 kVA — 20.000/400-230 V, HEEVRmEEEY

;qué tipo de conexién es la més habitual a utilizar? a) Permite maniobrar los circuitos, variar la potencia y

a) Triangulo-sstralia i, proteger a las personas y los bienes.

" ¢) Permite maniobrar los fusibles, transformar la energia
b) Estrella-zigzag 11. o
y proteger los circuitos.

SliEsusliastnanglioss: d) Permite maniobrar los circuitos, transformar la ener-

d) Tridangulo-zigzag 0. glia y proteger a las personas y los bienes.
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1. CENTROS DE TRANSFORMACION

1.1 Recopilar catédlogos comerciales actualizados de centros
de transformacién prefabricados, aparamenta, transfor-
madores, etc.

1.2 Recopilar las normas particulares de la empresa eléctrica
de la zona donde se describan las caracteristicas de di-
sefio y constitucién de los centros de transformacién de
empresay de cliente: proyectos tipo.

1.3 |dentificar las diferentes partes de un CT en un proyec-
to tipo.

1.4 Confeccionar una guia con las operaciones basicas pre-
vias a la puesta en marcha de un centro de transforma-
cién.

Paso 1. Seleccionar un grupo de cuatro alumnos para reali-
zar la practica.

Paso 2. Localizar fabricantes de centros de transformacién
prefabricados y solicitar informacién técnica y comercial so-
bre ellos. Pedir informacién de las obras que se realicen en la
zona de influencia del centro.

Paso 3. Encontrar una obra en tu localidad donde se esté ins-
talando un centro de transformacién prefabricado y solicitar
a la propiedad una vista técnica durante el periodo de mon-
taje (solicitar una visita al propietario de la instalacién, man-
tener una conversaciéon con la empresa de instalaciones que
lleva a cabo el montaje, fijar el diay la hora de la visita, entre-
gar al jefe de obra un informe con el objetivo de la practica y
un detalle del trabajo a realizar en la obra, el nombre de los
alumnos y del profesor responsable, etc.). Establecer las con-
diciones de seguridad en la visita a la obra.

ACTIVIDADES FINALES

1.5 Realizar un parte de trabajo con los detalles de una ope-
racién de mantenimiento preventivo de un centro de
transformacioén subterraneo.

1.6 Simulacién de una peticién de descarga para trabajos en
un CT.

1.7 Realizar las medidas de las tierras de proteccién y de
neutro de un CT.

1.8 Realizar las medidas de aislamiento en el CT.

1.9 Si el centro donde estais estudiando dispone de celdas
modulares para la realizacién de practicas, realizar par-
te del desmontaje de una de ellas bajo la supervisién de
vuestro profesor y con ayuda de otros compafieros.

Paso 4. Establecer el plan de trabajo antes de efectuar la vi-
sita a la obra.

Paso 5. Realizar un informe que recoja el proceso de montaje
del centro de transformacién en el que se indique el proceso
de la obra civil necesaria, las fases del montaje, las caracte-
risticas del centro de transformacion, los componentes eléc-
tricos (aparatos de MT, cuadro de BT, transformadores,
dispositivos de control, interconexiones, etc.). Si es posible,
realizar un reportaje fotogréafico.

Paso 6. Hacer un montaje didactico con el material recopi-
lado.

Paso 7. Exponer en clase el trabajo realizado al resto de
companeros.

Paso 8. Enviar una copia del trabajo a la propiedad del edi-
ficio y a la empresa instaladora que ha instalado el centro de
transformacién junto con una carta de agradecimiento.
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2, REDES DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

2.1 De acuerdo con lo indicado por la Norma UNE 211435:
2007, 4qué intensidad puede soportar una linea subte-
rrénea alojada en el interior de un tubo de 160 mm de &
a una profundidad de 70 cm, compuesta por 4 conduc-
tores de 240 mm2 y que esté en contacto con 3 canali-
zaciones mas?

a) 216 A,
b) 305 A.
¢) 340 A,
d) 390 A.

2.2 De acuerdo con lo indicado por la Norma UNE 211435:
2007, ¢qué intensidad puede soportar una linea aérea de
3 3 150 Al/80 Alm, instalada directamente al sol y que
junto a ella existen dos lineas més de iguales caracteris-
ticas?

a) 300 A,
b) 250 A.
c) 225 A,
d) 200 A

2.3 ,Qué elemento deberemos utilizar para saber si el tense
de un conductor aéreo tensado es el adecuado?

a) Un calibre de 25 cm.
b) Un cinemémetro.
¢) Un anemdmetro.

d) Un dinamémetro.

2.4 Una linea, cuya tensién es de 400/230 V, suministra una
potencia de 100 kW, la intensidad que circula por la mis-
ma es de 150 Ay dista del origen 200 m. ;,Cuél seré su
momento eléctrico?

a) 15.
b) 20.
c) 75.
d) 100.

2.5 Para saber todos los pardametros que tenemos en una li-
nea, deberemos utilizar

a) Un contador de energia.

b) Un analizador de redes.
¢) Un teluréhmetro.

d) Un termégrafo.

2.6 ;Cudl es la tensién nominal de aislamiento de los con-
ductores de una linea aérea?

a) 0,6/5 kV.
b) 0,6/1 kW.
) 0,6/1 kV.

2.7 La intensidad méaxima admisible que circula por los con-
ductores de una red aérea depende de que el tipo de dis-
tribucién sea monofasica o trifasica:

a) Para todo tipo de lineas aéreas.
b) Solo para conductores de aluminio.

¢) No depende del tipo de distribucién.

2.8 4Cudl es la tensién nominal de aislamiento de los con-
ductores de una linea subterranea?

a) 0,6/5 kV.
a) 0,6/1 kW.
a) 0,6/1 kV.

2.9 ;Cudl es la méxima caida de tensién admisible en las li-
neas subterraneas?

a) 10%.
b) 7%.
c) 5%.
d) 3%.
€) 1%.

2.10 ;Cuél es la seccién de los conductores que normalmen-
te se utilizan en una red subterranea de baja tensién?
a) 360 mm? para la fase y 150 mm? para el neutro.

b) 240 mm? para la fase y 150 mm? para el neutro.
¢) 150 mm? para la fase y 150 mm? para el neutro.
d) 240 mm? para la fase y 240 mm? para el neutro.

€) 400 mm? para la fase y 250 mm? para el neutro.
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2.1 Recopilar catdlogos comerciales pertenecientes a apo-
yos, manguitos, empalmes, canalizaciones, cables, etc.

2.2 Recopilar las normas particulares de las empresas sumi-
nistradoras de energia eléctrica de la zona donde vivas.

2.3 Realizar un empalme en cable de aluminio de aislamiento
seco de 0,6/1 kV de 240 mm?,

2.4 Realizar el conexionado de un terminal bimetalico sobre
cable de aluminio.

Paso 1. Seleccionar dos grupos de cuatro alumnos para rea-
lizar la practica sobre redes de distribucién. El grupo 1 reali-
zaré la practica sobre redes de distribucién subterraneas y el
grupo 2, sobre redes de distribucién aéreas.

Paso 2. Localizar fabricantes de cables para redes de dis-
tribucion de baja tension y solicitar informacién técnica y
comercial sobre ellos. Pedir informacién de obras que se rea-
licen en la zona de influencia del centro para redes de distri-
bucién tanto aérea como subterranea.

Paso 3.

Grupo 1. Localizar una obra donde se esté instalando una
red de distribucién subterranea y solicitar a la propiedad (em-
presa eléctrica, propiedad particular, etc.) una vista técnica
durante el periodo de tendido de la red de distribucién (soli-
citar una visita al propietario de la instalacién, mantener una
conversacién con la empresa de instalaciones que hace el
montaje, fijar el diay la hora de la visita, entregar al jefe de
obra un informe con el objetivo de la practica y un detalle
del trabajo que hay que realizar en la obra, el nombre de los
alumnos y el del profesor responsable, etc.). Establecer las
condiciones de seguridad en la visita a la obra.

Grupo 2. Localizar una obra donde se esté instalando una red
de distribucién aérea y solicitar a la propiedad (empresa eléc-
trica, propiedad particular, etc.) una vista técnica durante el
periodo de tendido de la red de distribucién (solicitar una visi-
ta al propietario de la instalacién, mantener una conversacién
con la empresa de instalaciones que hace el montaje, fijar dia
y hora de la visita, entregar al jefe de obra un informe con el
objetivo de la practica y un detalle del trabajo a realizar en la
obra, el nombre de los alumnos y el del profesor responsa-
ble, etc.). Establecer las condiciones de seguridad en la visi-
taala obra.

2, REDES DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

2.5 Asistir a la realizacién del tendido de una linea subterra-
nea bajo tubo protector, realizando posterior informe so-
bre el proceso de trabajo visto.

2.6 Tomar dos muestras de conductores de 240 mm? tipo
XLPE de Al y de 80 mm? de Almelec y contabilizar el nu-
mero de hilos que conforman cada uno de ellos, el dia-
metro de los mismos y el didmetro total del conductor.

2.7 Realizar los planos pertenecientes a una red aérea de las
proximidades de tu centro o vivienda.

Paso 4. Establecer el plan de trabajo antes de realizar la visi-
taalaobra.

Paso 5.

Grupo 1. Realizar un informe que recoja el proceso de tendi-
do de la red de distribucién donde se indique el proceso de
la obra civil necesaria (apertura de zanjas, acondicionamiento
del terreno, tendido de cables, relleno de la zanja, colocacién
de cintas de sefializacién, hormigonado, etc.), el tipo de mon-
taje (canalizacién, galeria, atarjea, bandejas, etc.), las fases
del montaje, el tendido de guias, la maquinaria utilizada du-
rante el proceso de tendido de cables, las caracteristicas de
los cables, los tipos de tubos, el tipo de esquema, las deriva-
ciones si se realizan, las arquetas de registro de cables, etc.
Si es posible, realizar un reportaje fotogréfico.

Grupo 2. Realizar un informe que recoja el proceso de tendi-
do de la red de distribucién donde se indique el proceso de la
obra civil necesaria (acondicionamiento del terreno, obra ci-
vil por realizar, tipo de montaje —posada o aérea—, tipos de
apoyos —hormigén, celosia, chapa—, etc.), los accesorios y
las fijaciones, las fases del montaje, el tendido de cables, la
maquinaria utilizada durante el proceso de tendido de cables,
el tipo y las caracteristicas de los cables, el tipo de esquema,
las derivaciones si se realizan, etc. Si es posible, realizar un
reportaje fotografico.

Paso 6. Hacer un montaje didéctico con el material recopi-
lado

Paso 7. Exponer en clase el trabajo realizado al resto de
compafieros

Paso 8. Enviar una copia del trabajo a la empresa instalado-
ra que ha instalado la red de distribucién, junto con una carta
de agradecimiento.
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3. INSTALACIONES ELECTRICAS DE ENLACE

3.1 4 Para calcular la ¢.d.t. en una derivacién individual, su
longitud se toma?

a) Desde los fusibles de proteccién de la centralizacion
de contadores y los dispositivos privados de mando
y proteccion.

b) Desde la CGP hasta los dispositivos privados de
mando y proteccién.

c) Desde las bornas de salida de la centralizacién de
contadores y los dispositivos privados de mando y
proteccion.

d) Desde las bornas de salida de la centralizacién de
contadores y el interruptor control de potencia.

3.2 Cuando se instale la LGA por el interior de un tubo o con-
ducto de obra, el diametro de esta canalizacién debera
permitir la ampliacién de la seccién de los conductores
en un:

a) 50%.
b) 75%.
¢) 100%.
d) 125%.

3.3 En la centralizacién de contadores se debera cumplir
como minimo:

a) Que los precintos de los equipos de medida no se
puedan violar.

b) Que laaltura minima del cuarto tenga 2,30 m.

¢) Que la subida de las DI el hilo rojo sea como minimo
de 2,5 mm2.

d) Disponer de un extintor en el interior de la centrali-

zacion.

3.4 ;Cudl seria la seccién de los conductores a instalar en
una LGA si esta tiene una longitud de 20 m, la poten-
cia demandada es de 170 kW, la tensién de red es de
400/230 Vy el cos g = 0,907
a) 185 mm?.

b) 150 mm?.
c) 120 mm?.
d) 95 mm2

3.5 Un edificio dedicado a una concentracién de industrias

estéd compuesto por cuatro plantas de dimensiones 30 m

de largo por 20 m de ancho y 3,5 m de altura cada una.
¢ Cudl serfa la previsién de potencia minima necesaria

ACTIVIDADES FINALES

para dicho edificio, sabiendo que el nimero de usuarios
por planta es de 10 y la potencia prevista para servicios
generales es de 36 kW?

a) 400 kW.
b) 414 kW.
) 450 kW.
d) 500 kW.

3.6 En la previsién de cargas de un edificio, el factor de simul-
taneidad se aplica a:

a) La carga correspondiente a viviendas y locales co-
merciales.

b) La carga correspondiente a viviendas.

¢) La carga correspondiente a viviendas, locales comer-
ciales y garaje.

d) La carga correspondiente a viviendas, locales comer-
ciales, oficinas, servicios generales y garaje.

€) La carga correspondiente a viviendas, oficinas y ga-
raje.
3.7 La potencia de los grupos de presién depende de:
a) El caudal, dependiendo del tipo de vivienda.

b) El caudal, dependiendo del tipo de vivienda y de la al-
tura manométrica.

¢) La altura del edificio.

3.8 La caja general de protecciéon CGP es propiedad de:
a) La empresa eléctrica suministradora de la zona.
b) La comunidad de propietarios.
¢) La comercializadora de energia.
3.9 En las centralizaciones de contadores para suministros
monofésicos de viviendas se pueden colocar hasta:
a) 15/16 contadores.
b) 12/14 contadores.
¢) 18/20 contadores.
d) 20/25 contadores.

€} No hay un nimero méximo.

3.10 La caida de tensién maxima en las derivaciones indivi-
duales es de

a) 1,5% en contadores concentrados en mas de un lu-
gary 1% para el caso de contadores totalmente con-
centrados.

163
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CTIVIDADES FINALES

b) 1% en contadores concentrados en mas de un lugar
y 1,5% para el caso de contadores totalmente con-
centrados.

c) 0,5% en contadores concentrados en méas de un lu-
gary 1% para el caso de contadores totalmente con-
centrados.

Calcular el coeficiente de simultaneidad que corresponde
a un conjunto de 37 viviendas

Calcular la potencia demandada para un edificio de vi-
viendas, oficinas y locales comerciales, con las siguientes
caracteristicas:

* 20 viviendas de 90 m?.
¢ 12 oficinas de 120 m?
¢ 10 despachos profesionales de 25 m?.
* 2 |ocales comerciales de 100 m? y 200 m?.
* El edificio dispone de:
— 2 ascensores [TA3
— 40 ldmparas halégenas de 50 W/12 V.
— 1 grupo de presién de 10,5 kW.

Definir la méxima caida de tensién permitida en las aco-
metidas y texto legal en donde viene recogida.

Definir las formas en las que puede estar instalada una li-
nea general de alimentacién.

Realizar un esquema unifilar con las caracteristicas de la
instalacion de enlace del edificio donde vives.

Realizar un trabajo fotografico con las diferentes par-
tes de la instalacién de enlace de un edificio, indicando
afo de construccién del mismo, si se ha rehabilitado o
reformado y afio, ubicacién, nimero de viviendas, loca-

3.

3.7

3.8

3.9

INSTALACIONES ELECTRICAS DE ENLACE

d) 1,5% en contadores concentrados en méas de un lu-
gary 0,5% para el caso de contadores totalmente con-
centrados.

€) Depende de la potencia que demande el edificio.

les, tensién de suministro, potencia total de la instalacién,
etc.

Seleccionar catalogos de fabricantes que describan los
conductores y canalizaciones més comunes y establecer
unas tablas comparativas con las caracteristicas y aplica-
ciones de los mismos.

Conseguir las normas particulares de la ESE de la zona
con relacién a las instalaciones de enlace.

¢ Qué factores hay que tener en cuenta para calcular la
seccién de los conductores de la derivacion individual?

3.10 Dibujar un croquis de alzado perteneciente a las deri-

3.11

3.12

3.13

vaciones individuales necesarias para un edificio de 5
plantas con 6 viviendas por planta, incluidos los tubos
de reserva a colocar en cada tramo.

Hacer un reportaje fotografico de una vivienda reciente-
mente rehabilitada y resaltar la forma de ejecucién reali-
zada en la instalacién de enlace del edificio, resaltando
la ubicacién de los equipos de medida, el trazado de las
derivaciones individuales y la realizacién de la red de
tierras.

En el estudio del edificio del ejercicio anterior, pormeno-
rizar la ubicacién de CGP y el trazado de la Linea Gene-
ral de Alimentacién.

En una zona caracterizada por una electrificacién ru-
ral aérea, localizar acometidas mixtas (aéreas—subterra-
neas), CGP en fachada y linea general de alimentacién a
la vivienda, con ayuda de un reportaje fotogréfico.

© Ediciones Paraninfo
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3. INSTALACIONES ELECTRICAS DE ENLACE

Paso 1. Seleccionar un grupo de ocho alumnos para realizar
la préactica. Distribuir el trabajo de la préactica en cuatro equi-
pos de dos personas.

Paso 2. Localizar fabricantes del material eléctrico necesa-
rio para hacer la instalacién de enlace de un edificio (cables,
tubos, cajas generales de proteccion, centralizacién de con-
tadores, cajas de ICP, caja general de mando y proteccién,
protecciones, mecanismos, etc.) y solicitar informacién técni-
ca y comercial sobre ellos.

Paso 3. Localizar un edificio de viviendas en construccién de
tamafio mediano que tenga entre diez y veinte viviendas. So-
licitar a la propiedad del edificio una visita técnica (esta du-
rard una media de cinco dias) durante el periodo en el que se
realiza la instalacién de enlace del edificio (solicitar una visita
al propietario del edificio, mantener una conversacién con la
empresa de instalaciones que hace la instalacién de enlace,
fijar el dia y la hora de las visitas, entregar al jefe de obra un
informe con el objetivo de la practica y un detalle del trabajo
por realizar en la obra, el nombre de los alumnos y el del pro-

ACTIVIDADES FINALES

fesor responsable, etc.). Establecer las condiciones de segu-
ridad en la visita a la obra.

Paso 4. Establecer el plan de trabajo antes de realizar la visi-
ta alaobra.

Paso 5. Realizar un informe que recoja el proceso completo
de la realizacién de la instalacién de enlace del edificio (aco-
metida, caja general de proteccion, linea general de alimenta-
cién, centralizacién de contadores, derivacién individual, caja
ICP, caja general de mando y proteccién, etc.). Indicar las ca-
racteristicas de todos los materiales utilizados en el proceso
de realizacién de la instalacién de enlace. Si es posible, reali-
zar un reportaje fotografico.

Paso 6. Componer un montaje didactico con el material re-
copilado.

Paso 7. Exponer en clase el trabajo realizado al resto de
companeros.

Paso 8. Enviar una copia del trabajo a la propiedad del edifi-
cio y a la empresa que ha llevado a cabo la instalacién de en-
lace junto con una carta de agradecimiento.
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4.1 Tenemos que realizar la puesta a tierra de una instalacién b) Fase: marrén o negro; neutro: rojo; proteccién: ama-
que por necesidades técnicas el valor de la resistencia de rillo-verde.
p-a.t. no puede superar los 5 (). Si la resistividad del terre- c) Fase: marrén o rojo; neutro: azul; proteccién: amari-
no es de 600 {} X my solamente podemos realizar el ten- llo-verde

dido de 80 m de cable desnudo de 50 mm? enterrado en

; 5 ; Fase: marrén o negro; neutro: azul; proteccion: ama-
el terreno formando un anillo ;Cuéantas picas de 14 mm d 9ro; i P

de @y 4 m de longitud necesitaremos instalar en paralelo LliceVeioe
con dicho cable para obtener el valor requerido? €) Fase: marrén o verde; neutro: negro; proteccioén: ama-
a) 10 rillo-verde.
b) 15 4.7 ;Cuéntos circuitos tiene que tener como minimo una vi-
’ vienda de 60 m??
c) 20.
a) 4.
25,
9 b) &.
4.2 Las tomas de corriente de una vivienda estan alimentadas
con conductores de 2,5 mm? de seccién, 4de qué intensi- o
dad colocarfas el interruptor automatico magnetotérmico d) 7.
para que quedaré perfectamente protegida dicha linea? e 8.
a) 10A. ) No hay minimo.
b) 16 A 4.8 ; Cuantos interruptores diferenciales de alta sensibilidad
c) 20A. se colocan en el cuadro general de mando y proteccién
d) 25A de una vivienda?
4.3 La habitacién de una vivienda tiene 25 m?, jcuéntas to- Ak
mas de corriente, como minimo, se deben instalar? b) 2.
a) 3. Q) 3:
b) 4. d) 1 por cada 5 circuitos.
c) 5. e) 2 por cada 5 circuitos.
d) 6. 4.9 La resistividad del terreno aumenta considerablemente

por dos fenémenos meteorolégicos que varian a lo largo

4.4 Las tuberfas de agua de una vivienda, ;se pueden utilizar -
del afio, que son:

como conductor de proteccién?

2) Nunca a) La sequedad y el viento.

b} Si, siempre que la resistencia sea inferior a 10 1. 4] L Segice s (el e el

c) Si, siempre que los Organismos Oficiales lo permitan. @) Bl viniiey [Fs leaflesitems s

d) Si, cuando no haya toma de tierra en el edificio. djitsinteblalyilas balastemberatiias

4.5 Para medir el valor de la resistencia de tierra se debe uti- elECaliesistividadicelitetrenooivariaraliofiargoldelianc,

lizar un: 4.10 En las instalaciones de cuartos de bafio y aseos se defi-

a) Polimetro. nen los siguientes volimenes de seguridad:

a) Volumen 0,1y 2.
b) Volumen 0,1, 2,y 3.

b) Medidor de aislamiento.

¢) Teluréhmetro.

d) Ohmimetro (medidor de resistencias). elfvolimentlizoic.

4.6 El color de los conductores de las instalaciones interiores Qi ol epicelppaikicioniielibeidEloolece S T

monofésicas son: €) Volumen A By C.

a) Fase: blanco o negro; neutro: azul; protecciéon: ama-
rillo-verde.
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4. INSTALACIONES INTERIORES Y DE PUESTA A TIERRA EN EDIFICIOS

4.1 Recopilar catélogos comerciales actualizados de peque-
fio material eléctrico.

4.2 Realizar el esquema unifilar perteneciente a una vivienda
de 120 m? dotado con sistema de calefaccion eléctrica.

4.3 Realizar el esquema unifilar perteneciente al cuadro de
finca, si esta posee 5 plantas, portal y el acceso a planta
se realiza por una sola escalera. Como elementos gene-
rales ademas de las instalaciones de telecomunicacion,
tiene un ascensor y un grupo de presién para la eleva-
cién de agua.

4.4 Recopilar catdlogos comerciales actualizados dedica-
dos a material para puesta a tierra.

4.5 Calcular la resistencia de puesta a tierra de un edificio
que se encuentra situado sobre un terreno cuya resisti-
vidad es de 400 {} X m, en los siguientes casos:

a) Instalacién de una placa de cobre de 1 X 0,50 m

b} Instalacién de 2 picas de acero-cobre de 2 m de lon-
gitud y 14 mm de didmetro montadas en paralelo.

¢) Instalacién de 200 m de cable de cobre de 35 mm?
de seccidn puesto en paralelo con 4 picas de acero-
cobre de 3 m de longitud y 14 mm de didmetro.

4.6 Calcular la seccién de las lineas de enlace y principal de
tierra si tenemos una LGA compuesta por 4 conducto-
res de cobre de 120 mm? de seccién.

4.7 Definir las caidas de tensién entre el origen de una instala-
cién y cualquier otro punto de la misma.

4.8 Describir las diferencias entre tubos, bandejas, canales
protectoras y molduras, especificando la utilizacién de
cada una de ellas con ayuda de catélogos comerciales.

4.9 Realizar una unién de pica a cable pasante mediante
grapas o con soldadura aluminotérmica.

4.10 Realizar sobre el plano de una vivienda de 80 m? el es-
quema unifilar de la instalacién eléctrica, situando los
elementos minimos a instalar de acuerdo con la legisla-
cién vigente. Incluir, igualmente, el esquema del CGMP
que se debe disefiar para la misma.

4.11 Detalles de los puntos de utilizacién de las instalaciones
eléctricas interiores por estancias en una vivienda.

ACTIVIDADES FINALES

Identificar los mecanismos de la instalacién eléctrica (in-
terruptores de iluminacién y tomas de corriente) que se
han tenido que modificar para poderlos utilizar o estéan
ocultos detras de muebles, etc., y no se pueden utilizar.

Copie la tabla y sefale con una X las siguientes inciden-
cias en las distintas estancias de la vivienda:

Interruptores de

Estancia L L Tomas de corriente
iluminacion

Qcultos cultas
Modificadas® ;

Con ladrones

Modificados™
o alargaderas

Vestibulo de
entrada

Pasillo

Salon

Dormitorios

Cocina

Cuarto de
bafio

Terraza

*Modificados o extensiones nuevas.
**Detras de muebles y/o no accesible.

Realizar este estudio en 5 viviendas.

4.12 En las viviendas estudiadas en el apartado 4.11, identi-
ficar la existencia de tomas de corriente doble o triple y
su ubicacién dentro de la vivienda.

4.13 Realizar una medicién de la resistencia de puesta a tie-
rra de la red de tierra del centro de formacién con ayuda
del telurdmetro y las picas auxiliares, haciendo medidas
en tridngulo, en linea recta hincando las picas auxiliares
en el terreno.

Hacer las mismas mediciones poniendo las picas auxi-
liares sobre bayetas humedas, sin hincar en el terreno,
regarlas abundantemente y realizar la medicién.

Comparar esta medicién con la registrada anteriormente.

4.14 Llevar a cabo el reportaje fotografico de una vivienda re-
cientemente rehabilitada y resaltar la forma de ejecucién
realizada en el interior de la vivienda.
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ACTIVIDADES FINALES

Paso 1. Seleccionar un grupo de ocho alumnos para realizar
la practica de la instalacién interior de una vivienda. Distribuir
el trabajo de la practica en cuatro equipos de dos personas.

Paso 2. Localizar fabricantes de material eléctrico necesa-
rio para hacer la instalacién interior de una vivienda: cables,
tubos, caja general de mando y proteccién, protecciones,
mecanismos, pequefio material, etc. y solicitar informacién
técnicay comercial sobre ellos.

Paso 3. Localizar un edificio de viviendas en construccién de
tamano mediano de entre diez y veinte viviendas. Solicitar a
la propiedad del edificio una visita técnica durante el proce-
so de marcado y el periodo en el que se realiza la instalacién
interior de la vivienda (solicitar una visita al propietario del
edificio, mantener una conversacién con la empresa de ins-
talaciones que lleva a cabo la instalacién, fijar el diay la hora
de las visitas, entregar al jefe de obra un informe con el ob-
jetivo de la practica y un detalle del trabajo por realizar en la
obra, el nombre de los alumnos y el del profesor responsa-

4. INSTALACIONES INTERIORES Y DE PUESTA A TIERRA EN EDIFICIOS

ble, etc.). Establecer las condiciones de seguridad en la vi-
sita a la obra.

Paso 4. Establecer el plan de trabajo antes de realizar la visi-
ta alaobra.

Paso 5. Realizar un informe que recoja el proceso de marca-
do de los lugares de los puntos de utilizacién, las canalizacio-
nes, etc. Realizar la instalacion interior de la vivienda, colocar
las cajas y los mecanismos, etc. Indicar las caracteristicas de
todos los materiales utilizados en el proceso de realizacién de
la instalacién. Si es posible, realizar un reportaje fotografico.

Paso 6. Hacer un montaje didactico con el material recopi-
lado.

Paso 7. Exponer en clase el trabajo realizado al resto de
companeros.

Paso 8. Enviar una copia del trabajo a la propiedad del edifi-
cio y a la empresa instaladora que ha efectuado la instalacién
junto con una carta de agradecimiento.
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ACTIVIDADES FINALES

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Una instalacion de alumbrado publico esta compuesta
por 50 puntos de luz y cada punto de luz consta de una
lampara de VSAP de 250 W/230 V. ;Como protegerias
cada una de las lineas de alimentacion de las que esta
compuesta dicha instalacion?

a) Contra derivaciones a tierra.

b) Contra cortocircuitos y sobrecargas.
c) Contra sobrecargas.

d) Por medio de IAD e IAM.

Tenemos que realizar el cableado interior de 15 baculos
destinados a alumbrado exterior. Si la potencia maxima
de la lampara que se va a instalar por cada uno de ellos
es de 125 W, jcuales serian las caracteristicas de los
conductores a instalar?

a) De 2,5 mm?y de 750 V de Un.
b) De 2,5 mm?y de 1 kV de Un.
c) De 1,5 mm?y de 750 V de Un.
d) De 1,5 mm?y de 1 kV de Un.

En el disefio de una red de alumbrado publico constituido
por 50 lamparas de halogenuro metalico de 150 W y cuya
potencia, incluida la de los equipos auxiliares es de 170
W, ¢la potencia a prever en toda la instalacion sera de?

a) 7.500 W.
b) 8.500 W.
c) 13.500 VA.
d) 15.300 VA.

De acuerdo con lo indicado en el REBT los equipos eléc-
tricos que vayan a ser montados al exterior deberan po-
seer un grado de proteccion minima:

a) P44,
b) IP54.
c) IP64.
d) IPX4.

Si una instalacién de alumbrado exterior esta protegida
por IAD de 40 A de intensidad y 300 mA de sensibilidad,
un IAM de 25 A se produce una derivacién a tierra cuya
intensidad de defecto alcanza los 150 mA, ¢que protec-
cion debera actuar si la resistencia a tierra es de 10 Q?

a) EllAM.
b) El IAD.
c) Ambas.
d) Ninguna.

5. INSTALACIONES ELECTRICAS PARA ALUMBRADO EXTERIOR

5.6 Para el dimensionado de una instalacion de alumbrado

exterior se tendra en cuenta:
a) La potencia de las lamparas.
b) La potencia de las lamparas y los equipos asociados.
c) La potencia de las lamparas y los arrancadores.

d) La potencia de las lamparas y las luminarias.

5.7 Las tensiones nominales de aislamiento de las redes de

alimentacion de las instalaciones eléctricas para alumbra-
do exterior seran de:

a) 0,5/0,75 kY.
b) 0,6/1 kV.
c) 11,5 kV.
d) 1,5/2 kV.
e) 2/2,5 kV.

5.8 La instalacion eléctrica en el interior de los soportes de

las luminarias debera tener las siguientes caracteristicas:

a) Conductores de aluminio de 4 mm? y tensién nominal
de aislamiento de 0,6/1 kV.

b) Conductores de cobre de 2,5 mm? y tensién nominal
de aislamiento de 0,5/0,75 kV.

c) Conductores de cobre o aluminio de 6 mm? y tension
nominal de aislamiento de 0,6/1 kV.

d) Conductores de cobre de 2,5 mm? y tensién nominal
de aislamiento de 0,6/1 kV.

5.9 La caida méaxima de tension entre el origen de la instala-

cién y cualquier otra punta de esta sera:
a) Menor o igual al 1,5%.
b) Menor o igual al 3%.
c) Menor o igual al 5%.
d) Menor o igual al 7%.
e) Menor o igual al 10%.

5.10 La seccion minima que se ha de emplear en las redes de

alimentacion de las instalaciones eléctricas para alum-
brado exterior sera de:

a) 2,5 mm>.
b) 4 mm?2.
c) 6 mm2.
d) 10 mm?2.

e) 16 mm>.
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5. INSTALACIONES ELECTRICAS PARA ALUMBRADO EXTERIOR

5.1 Recopilar catdlogos comerciales actualizados pertene-
cientes a baculos, luminarias, ldamparas, etc., utilizados
para alumbrado exterior.

5.2 Intentar visitar dentro de vuestra ciudad o préxima a ella,
obras en las que se estén ejecutando instalaciones de
alumbrado exterior.

5.3 En la iluminacién navidefia que se instale en vuestro tér-
mino municipal, observar el tipo de lamparas instaladas y
ver el consumo que se produciria a lo largo de dichas fe-
chas en una de sus calles o plazas.

5.4 Intentar conseguir el plano de una urbanizacién de vues-
tro entorno y situar los puntos de luz de forma correc-
ta, para ello deberéis consultar con la legislacion vigente

(incluida la de vuestro Ayuntamiento) los niveles de ilu-

Paso 1. Seleccionar un grupo de cuatro alumnos para reali-
zar la practica.

Paso 2. Localizar fabricantes del material eléctrico necesario
para hacer una instalacién de alumbrado exterior (cables, tu-
bos, caja general de mando y proteccién, protecciones, ba-
culos, luminarias, mecanismos, etc.) y solicitar informacién
técnicay comercial sobre él.

Paso 3. Localizar una obra donde se esté realizando una ins-
talacién de alumbrado exterior (alumbrado publico, alum-
brado de urbanizacién, etc.). Solicitar a la propiedad una
visita técnica, mantener una conversacion con la empresa de
instalaciones que hace la instalacién, fijar dia y hora de las vi-
sitas, entregar al jefe de obra un informe con el objetivo de la
practicay un detalle del trabajo a realizar en la obra, nombre
de los alumnos y del profesor responsable, etc. Establecer las
condiciones de seguridad en la visita a la obra.

Paso 4. Establecer el plan de trabajo antes de realizar la visi-
taala obra.

ACTIVIDADES FINALES

minancia necesarios para cada tipo de calle, plaza, cal-
zada, etc.

5.5 Reunidos varios compafieros, disefiar la iluminacién ex-
terior que deberia tener vuestro centro de formacién, de
acuerdo con el entorno y las caracteristicas técnicas del
edificio.

5.6 Sobre el plano de una piscina o una fuente pulblica,
¢como disefiarfas la iluminacién de la misma y qué mate-
riales utilizarias para ello?

5.7 Comprueba si en tu centro o en sus proximidades se cum-
plen las medidas de seguridad sobre las distancias exis-
tentes entre cualquier baculo o elemento de iluminacién
con respecto a cualquiera del mobiliario urbano y/o edicu-

los en via publica.

Paso 5. Realizar un informe que recoja el tipo de alumbrado
exterior, tipo de red (aérea o subterranea), la obra civil nece-
saria para la realizacién de la instalacién, la cimentacién de
los baculos, las canalizaciones, las luminarias, los soportes,
el montaje del cuadro de proteccién y medida, la colocacién
de cajas y mecanismos, la instalacién eléctrica del interior del
soporte, las protecciones, la puesta a tierra de la instalacién,
etc. Indicar las caracteristicas de todos los materiales utiliza-
dos en el proceso de realizacién de la instalacién. Si es posi-
ble, realizar un reportaje fotografico.

Paso 6. Hacer un montaje didactico con el material recopi-
lado.

Paso 7. Exponer en clase el trabajo realizado al resto de
companeros.

Paso 8. Enviar una copia del trabajo a la empresa instalado-
ra que ha realizado la instalacién junto con una carta de agra-
decimiento.
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ACTIVIDADES FINALES

6.1 Si en una instalacién se produce un defecto franco de
aislamiento, ¢cuadl sera la intensidad de defecto si la re-
sistencia de p.a.t. del neutro es de 8 Q) y la de p.a.t. de
las masas alcanza los 2 ()? (Tension de red 230 V)

a) 50 V.
b) 25 V.
c) 23 V.
d) 12 V.

6.2 Si un receptor lleva inserto el simbolo de doble aislamien-
to, la clavija del mismo tendra:

a) 2 espigas (F + N).
b) Sera del tipo Schuko.
c) 2 espigas + contacto lateral para TT.

d) 3 espigas (F + N + PE) estando una de ellas despla-
zada.

6.3 En una instalacion antigua en la que no existe conductor
de proteccion, el IAD debera ser de:

a) 10 mA.
b) 30 mA.
c) 100 mA.
d) 300 mA.

6.4 Siuna persona calzada mete los dedos en los alveolos de
una toma de corriente, ¢qué le pasara?

a) Sufriria una descarga eléctrica y podria quedarse
electrocutado.

b) Nada, pues dispararia el IA Diferencial.
c) Nada,pues dispararia el IA Magnetotérmico.
d) Nada, pues dispararian el IAD y el IGA.

6.5 Para la sustitucion de una toma de corriente en un cua-
dro situado a la intemperie a la que previamente se ha
desconectado el IAM que alimenta a la misma, este tra-
bajo prodra ser realizado por:

a) Un trabajador autorizado.

b) Un trabajador cualificado.

c) El ingeniero director de obra.
d) Cualquiera de los tres.

6.6 Los riesgos de electrizacion y electrocucion (en personas
y animales) se deben a:

a) Contactos directos y sobretensiones.

6. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y PROTECCION AMBIENTAL

b) Contactos directos y sobrecargas.

c) Contactos directos y cortocircuitos.

d) Contactos directos y contactos defectuosos.
e) Contactos directos y contactos indirectos.

6.7 Cuando hablamos de los efectos de la corriente eléctri-
ca en el cuerpo humano, el alcance de las lesiones de-
pende de:

a) La intensidad, el recorrido del cuerpo, la potencia y
la frecuencia.

b) La intensidad, el tiempo de contacto, la tensiéon de
contacto y el peso de la persona.

c) La intensidad, el tiempo de contacto, la tension de
contacto, el recorrido del cuerpo y la frecuencia.

6.8 Una instalacion eléctrica esta en cortocircuito cuando:
a) Todos los elementos conductores estan unidos entre
si.
b) Todos los elementos conductores estan puestos a
tierra.

c) Todos los elementos conductores se conectan al neu-
tro.

6.9 El volumen de accesibilidad de las personas, cuando se
define la proteccién contra contactos directos, es el es-
pacio situado alrededor de los emplazamientos por el que
pueden circular personas y cuyos limites no pueden ser
alcanzados por una mano sin la ayuda de medios auxi-
liares:

a) Verdadero.

b) Falso.

c) No existe el volumen de accesibilidad.
6.10 Se define trabajo sin tension aquel que:

a) Se realiza en instalaciones eléctricas después de ha-
ber tomado todas las medidas necesarias para man-
tener la instalacion sin tension.

b) Se realiza en instalaciones eléctricas por un trabaja-
dor autorizado.

c) Se realiza en instalaciones eléctricas después de ha-
ber tomado todas las medidas necesarias con los
equipos de proteccion individual.

d) Se realiza en instalaciones eléctricas después de ha-
ber tomado todas las medidas necesarias para man-
tener la instalaciéon bajo tensién nominal.
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6. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y PROTECCION AMBIENTAL

6.1 Recopilar catalogos comerciales actualizados de material
de seguridad para instalaciones eléctricas.

6.2 Visionar peliculas sobre seguridad en trabajos y manio-
bras eléctricas (Instituto Nacional de Seguridad e Higie-
ne en el Trabajo).

6.3 Con un comprobador de diferenciales, medir los tiempos
de disparo de los mismos en funcién de provocar unas
intensidades de defecto correspondientes 2 0,5/, -1/,
- 51, Realizar las medidas para IAD de /, correspon-
diente a 30 mA y 300 mA, para ver si cumplen con la nor-
mativa vigente.

6.4 Realizar una tabla comparativa de los tiempos que ob-

Paso 1. Seleccionar un grupo de cuatro alumnos para reali-
zar la practica.

Paso 2. Localizar fabricantes de indicadores de seguridad
asi como equipos de proteccién de seguridad para las per-
sonas que se utilizan en las obras como medidas preventi-
vas de seguridad y solicitar informacién técnica y comercial
sobre ellos.

Paso 3. Localizar una obra donde se esté realizando algin tipo
de instalacién eléctrica (redes de distribucién, instalaciones
de enlace de un edificio, instalaciones de alumbrado exterior,
etc.). Solicitar a la propiedad una visita técnica, mantener una
conversacién con la empresa de instalaciones que lleva a cabo
la instalacién, fijar el dia y la hora de las visitas, entregar al jefe
de obra un informe con el objetivo de la practica y un detalle
del trabajo por realizar en la obra, el nombre de los alumnos y
el del profesor responsable, etc. Establecer las condiciones de
seguridad en la visita a |la obra.

ACTIVIDADES FINALES

tengéis en cada medida, realizando las mismas a tres |AD
de marcas diferentes (Siemens - Simén - ABB - Schnei-
der - Hager - Legrand, etc.), y ver la diferencia existente
entre ellos.

6.5 Para el montaje de un CT en el que tienes que trabajar en
altura, ¢qué EPI deberias utilizar?

6.6 Representar una linea subterranea de 200 m de longitud
e indicar las protecciones colectivas a utilizar, asi como
las EPI.

6.7 Indicar de acuerdo con la Lista Europea de Residuos
(LER) qué designacion darfas a la ropa de trabajo que uti-
lizarias en las obras.

Paso 4. Establecer el plan de trabajo antes de realizar la visi-
ta alaobra.

Paso 5. Realizar un informe de todas las medidas de segu-
ridad que se visualicen, tanto de indicadores de seguridad
(carteles de seguridad, vallas, conos, sefalizaciones en gene-
ral, etc.) como de los equipos de proteccién que utilizan los
operarios en la obra (cascos, guantes, gafas, calzado, arne-
ses, herramientas de seguridad contra contactos eléctricos,
etc.). Si es posible, realizar un reportaje fotografico.

Paso 6. Realizar un montaje didactico con el material reco-
pilado.

Paso 7. Exponer en clase el trabajo llevado a cabo al resto de
companeros.

Paso 8. Enviar una copia del trabajo a la propiedad junto con
una carta de agradecimiento.
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7.1 Los equipos de medida actuales son:
a) Induccion.
b) Magnéticos.
c) Electrénicos.
d) Mixtos.

7.2 Una persona que esté jubilada con una potencia de con-
tratacién de 5,7 kW, puede acogerse a la Tarifa de Ulti-
mo Recurso:

a) Si, siempre que no pase de 3 kW.
b) Si.

c) No.

d) No, pues supera los 3 kW.

7.3 Una persona que tiene contratada doble tarifa, las horas
punta en verano serén de:

a) 13a23h,
b) 12a22h.
¢) 23a13h,
d) 22a12h.

7.4 En usuarios cuya potencia de contratacién en baja ten-
sién sea el producto de la tensién de alimentacién por la
intensidad prevista de consumo la cual no superara los
40 A, el control de dicha potencia habitualmente se reali-
za por medio de:

a) Maximetro.

b) ICP.

c) Interruptor automatico.
d) Interruptor diferencial.

7.5 Lacuota de acceso es la cantidad que tiene que pagar el
peticionario a la ESE por:

a) Cada kilovatio contratado.

b) Cada kilovatio solicitado.

¢) Cada kilovatio que supere el 50% de los contratados.
d) Cada kilovatio que supere el 25% de los contratados.

7.6 Los precios de los alquileres de los equipos de medida
son fijados por:

a) La empresa eléctrica.

7. TARIFAS ELECTRICAS

b) El Ministerio de Hacienda y Administraciones Plblicas.
¢) El ministerio de Industria, Energia y Turismo.

d) Las Consejerfas de Industria de las Comunidades Au-
ténomas.

7.7 En los transformadores de medida, la tensién en el pri-
mario es de 15.000/20.000 V, mientras que en el secun-
dario es de:

a) 110V,
b) 125V,
) 220V,
d) 240 V.
€) 380V,
f) 400 V.

7.8 La medida directa del consumo de energia en un contador
se realiza hasta una potencia demandada de:

a) 25.000 W,
b) 36.630 W.
) 43.640 W.
d) 48.830 W.
) 51.640 W,

7.9 La tarifa de ultimo recurso con discriminacién horaria tie-
ne los siguientes periodos:

a) Punta, llano y valle.
b) Puntay llano.
¢) Puntay valle.

d) No existe discriminacién horaria para la tarifa de Glti-
Mo recurso.

7.10 La potencia contratada se controla o se mide a través de
lo siguiente:

a) Contadore ICP.

b) ICP, contadory maximetro.

c) ICP o maximetro.

d) Contador, maximetro y contactor.

€) Contactor o maximetro.
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7. TARIFAS ELECTRICAS

7.1 Recopilar catédlogos comerciales o documentacién com-
plementaria perteneciente a contadores electrénicos.

7.2 Solicitar las facturas eléctricas a personas de vuestro en-
torno y comprobar las diferencias existentes respecto a
los diferentes componentes que configuran las mismas.
Facturas cuyos usuarios estén acogidos a TUR y los que
estén en el mercado liberalizado.

7.3 Calcular el importe que debera abonar un promotor a la
ESE por los derechos de extensién necesarios para dotar
de suministro eléctrico a 6 viviendas unifamiliares previs-
tas para un grado de electrificaciéon elevada de 9.200 W.

7.4 Solicitar a las ESE de tu lugar de residencia, las normas

Paso 1. Seleccionar diez alumnos divididos en cinco grupos
para la realizacién de la préctica. Se realizaran cinco practicas
sobre tarifacién de energia eléctrica.

Paso 2. Localizar a través del Boletin Oficial del Estado las ta-
rifas eléctricas vigentes en el dia en que se van a realizar las
practicas. La metodologia de la facturacién de energia es la
que aparece en este libro, pero los precios varian una o dos
veces al afio. En la pagina web de la editorial Paraninfo apa-
recen en cada momento los precios actuales para las tarifas
de peaje, las tarifas de Gltimo recurso, etc., que se pueden
consultar y bajar de la red en cualquier momento.

Paso 3.

Grupo 1. Hablar con la administracién del centro para que
nos faciliten los recibos de facturacién de energia eléctrica
del propio centro de los Ultimos seis meses. Acceder al cuar-
to donde estén los contadores.

Grupo 2. Pedir a una empresa industrial de la zona una co-
pia de los recibos de consumo de energia eléctrica de los ul-
timos seis meses y visitar la centralizacién de los contadores
{mantener una conversacién con la persona responsable de la
administracién de la empresa, entregar un informe con el ob-

ACTIVIDADES FINALES

particulares con referencia al tipo de montaje e instala-
cién de los equipos de medida.

7.5 Realizar el montaje y conexionado correspondiente a un
equipo de medida previsto para una potencia de 100 kW
alimentado a 400/230 V.

7.6 Realizar el montaje y conexionado para un equipo de me-
dida monofésico preparado para registrar dos periodos
(doble tarifa).

7.7 Consultar en Internet a través de la pagina web del Minis-
terio de Industria, Turismo y Comercio, el listado de co-

mercializadoras existentes en el mercado libre.

jetivo de la préctica y un detalle del trabajo por realizar en la
obra, el nombre de los alumnos y el del profesor responsa-
ble, etc.).

Grupo 3. Pedir a una empresa de servicios de la zona una co-
pia de los recibos de consumo de energia eléctrica de los G-
timos seis meses y visitar la centralizacién de los contadores
{mantener una conversacién con la persona responsable de la
administracién de la empresa, entregar un informe con el ob-
jetivo de la préactica y un detalle del trabajo por realizar en la
obra, el nombre de los alumnos y el del profesor responsa-
ble, etc.).

Grupo 4. Pedir a un pequefo comercio de la zona copia de
los recibos de consumo de energia eléctrica de los ultimos
seis meses y visitar la centralizacién de los contadores (man-
tener una conversacién con la persona responsable, entregar
un informe con el objetivo de la préctica y un detalle del tra-
bajo por realizar en la obra, el nombre de los alumnos y el del
profesor responsable, etc.).

Grupo 5. Recopilar los recibos de consumo de energia eléc-
trica de la casa de los dos componentes del grupo y visitar la
centralizacién de los contadores
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ACTIVIDADES FINALES

Paso 4. Establecer el plan de trabajo antes de realizar la visi-
ta ala obra.

Paso 5. Realizar un informe de los recibos analizado donde
se especifiquen el tipo de suministro, el tipo de tarifa, la ten-
sién de suministro, la potencia contratada, la discriminacién
horaria, el consumo de energia activa, el consumo de ener-
gia reactiva, el alquiler del equipo de medida, los impuestos,
la ubicacién del equipo de medida, su composicién, el tipo de
contador o de contadores que poseen, el sistema de control
de potencia que utilizan, etc. Elaborar unas recomendaciones
para los usuarios para reducir el consumo de energfa y redu-
cir el coste econémico de las facturas a la vista del informe

7. TARIFAS ELECTRICAS

realizado. Si es posible, y si lo autorizan las empresas, esca-
near los recibos para adjuntarlos en el informe (una vez que
se haya eliminado el nombre y la direccién que aparecen en la
factura) y sacar fotos del equipo de medida.

Paso 6. Hacer un montaje didactico con el material recopi-
lado.

Paso 7. Exponer en clase el trabajo realizado al resto de
compaferos.

Paso 8. Enviar una copia del trabajo a la entidad que nos ha
facilitado los recibos de energia eléctrica junto con una carta
de agradecimiento.
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