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PRESENTACIÓN 

GUÍA INSTALACIONES AUTOMATIZADAS EN VIVIENDAS Y EDIFICIOS

Esta guía pretende ser un elemento más de ayuda para el profesor que imparta este módulo. La guía está dividida en dos partes diferenciadas:

· La primera parte, "Programación didáctica", recoge los criterios mínimos exigibles por el Ministerio de Cultura, incluye los objetivos, contenidos, criterios de evaluación, distribución temporal, metodología didáctica, procedimiento de evaluación del aprendizaje, criterios de calificación, materiales didácticos, actividades complementarias y extraescolares, así como las medidas de atención a la diversidad y las adaptaciones curriculares para los alumnos que las precisen.

· La segunda parte, "Guía didáctica del profesor", quiere ser una herramienta útil para el profesor y  trata de enlazar los objetivos y contenidos de la programación didáctica con los del libro de Instalaciones Automatizadas en Viviendas y Edificios, indicándole, los objetivos, contenidos y actividades asociadas para cada tema del libro.

Recordamos que las soluciones a los ejercicios y cuestiones propuestos se encuentran al final del libro.

OBJETIVOS

Analizar las instalaciones automatizadas características de viviendas y edificios, identificando las distintas áreas potenciales de aplicación de las mismas y describiendo distintos sistemas y configuraciones que las caracterizan.

Configurar sencillos sistemas electrotécnicos (equipos e instalaciones) para la automatización de viviendas y edificios adoptando, en cada caso, la solución más adecuada atendiendo a la relación coste-calidad establecida.

Realizar las operaciones necesarias para el montaje de las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

Diagnosticar averías en instalaciones automatizadas para viviendas y edificios y realizar las operaciones necesarias para el mantenimiento de las mismas, actuando bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.

CONTENIDOS

Automatización en viviendas y edificios.

Evolución de los sistemas automatizados en viviendas y edificios.

Áreas de aplicación de la automatización en viviendas y edificios: gestión técnica de la energía, confortabilidad, seguridad y telecomunicaciones.

Características específicas de los servicios técnicos en las distintas áreas de aplicación para la automatización en viviendas y edificios. Clasificación de las instalaciones.

Domótica y edificios inteligentes.

Sistemas técnicos utilizados para la gestión automatizada en viviendas y edificios.

Técnicas básicas y medios utilizados en los sistemas de comunicación para instalaciones automatizadas (cable, fibra óptica, infrarrojos y radiofrecuencia).

Sistema de bus a dos hilos. Tipología, características y normalización.

Sistema de corrientes portadoras. Tipología, características y normalización.

Sistemas basados en autómatas programables. Tipología y características.

Sistemas basados en ordenadores y redes locales de telecomunicación. Tipología y características.

Configuración de las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

Técnicas básicas de regulación y control. Sensores, transductores, reguladores y actuadores.

Sistemas para la gestión de la energía. Equipos, dispositivos, cableados y manuales auxiliares.

Sistemas para la gestión de la seguridad. Equipos, dispositivos, cableados y manuales auxiliares.

Sistemas para la gestión de la confortabilidad. Equipos, dispositivos, cableados y manuales auxiliares.

Sistemas para la gestión de las telecomunicaciones. Equipos, dispositivos, cableados y manuales auxiliares.

Configuración de pequeñas instalaciones automatizadas para viviendas y edificios. Elaboración de la documentación técnica.

Montaje y puesta en servicio de pequeñas instalaciones automatizadas.

Interpretación de esquemas y simbología utilizada en las instalaciones automatizadas.

Técnicas de montaje y conexionado.

Preparación y ajuste de los elementos utilizados en las instalaciones automatizadas.

Programación básica de los equipos utilizados en las instalaciones automatizadas: centralitas, autómatas y ordenadores.

Protocolos de puesta en marcha de las instalaciones. Introducción de parámetros.

Precauciones y seguridad.

Mantenimiento de las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

Diagnóstico y localización de averías. Procedimientos y medios.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Clasificar las instalaciones en función del tipo de servicio que prestan en los distintos campos y áreas de aplicación de la automatización en viviendas y edificios (gestión de la energía, seguridad, confortabilidad y comunicaciones).

Enumerar los elementos que componen las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios, describiendo su función, tipología y características generales.

Especificar los parámetros más relevantes que caracterizan cada una de las secciones (equipo de control, elementos de mando y comunicación, sensores y accionadores) de una instalación automatizada en una vivienda o edificio.

En un caso práctico de análisis de una instalación simulada de gestión de la energía, confortabilidad y seguridad en una vivienda de varias plantas:

Identificar el tipo de instalación, los equipos y elementos que la configuran, interpretando la documentación técnica de la misma, relacionando los componentes reales con los símbolos que aparecen en los esquemas.

Esquematizar en bloques funcionales la instalación, describiendo la función y características de cada uno de elementos que los componen.

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales y equipos que conforman la instalación cumplen los requerimientos establecidos en la documentación de la misma.

Identificar la variación de los parámetros característicos de la instalación (en el equipo de control, elementos de mando y comunicación, sensores y accionadores) suponiendo y/o realizando modificaciones en elementos de la misma, explicando la relación entre los efectos detectados y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándola en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, cálculos,...).

En un supuesto práctico de configuración de una instalación para la gestión automatizada de la seguridad y confortabilidad en una vivienda unifamiliar y a partir de las especificaciones funcionales, los planos de la vivienda, materiales específicos disponibles y límites de coste:

Realizar con suficiente precisión las especificaciones técnicas de la instalación.

Proponer al menos dos configuraciones que cumplan las especificaciones funcionales y técnicas en torno a la relación coste-calidad establecida.

Elegir la configuración más adecuada de entre las propuestas que cumpla las especificaciones prescritas.

Seleccionar, a partir de los catálogos técnico-comerciales, los equipos y materiales que cumplen las especificaciones técnicas y económicas establecidas.

Realizar los cálculos necesarios para la configuración de la instalación.

Documentar el proceso que se debe seguir en el montaje de la instalación seleccionada, con los medios y el formato adecuado:

- Planos.

- Esquemas.

- Pruebas y ajustes.

- Lista de materiales.

Elaborar la documentación para un hipotético cliente (presupuesto e instrucciones de funcionamiento y conservación) con los medios y en el formato adecuado.

En un caso práctico simulando el montaje de una instalación automatizada para una vivienda o edificio:

Identificar los elementos que componen la instalación automatizada, interpretando la documentación técnica de la misma (planos, esquemas, instrucciones de montaje), interpretando adecuadamente la simbología utilizada.

Explicar adecuadamente el funcionamiento de la instalación.

Seleccionar las herramientas necesarias para la realización del montaje.

Preparar los elementos y materiales que se van a utilizar, siguiendo procedimientos normalizados.

Operar diestramente las herramientas e instrumentos necesarios con la calidad y seguridad requeridas.

Montar las canalizaciones y conexionar los cables y equipos, utilizando los medios adecuados y aplicando los procedimientos requeridos.

Cargar los programas y/o introducir los parámetros adecuados que configuran funcionalmente la instalación automatizada, siguiendo el procedimiento documentado en el proyecto y/o en la documentación de los equipos.

Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la documentación de la instalación.

Medir los distintos parámetros de la instalación verificando que se corresponden con las especificaciones recogidas en la documentación.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándola en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos,...).

Explicar la tipología y características de las averías típicas de las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

Describir las técnicas generales y medios específicos  utilizados para la localización de averías en instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

En un caso práctico de simulación de averías en instalaciones automatizadas en viviendas y edificios:

Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en la instalación.

Interpretar la documentación de la instalación, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y los parámetros característicos de la misma.

Realizar al menos una hipótesis de las causas posibles de la avería, relacionándolas con los síntomas presentes en la instalación.

Realizar un plan de intervención para la detección de la causa o causas de la avería.

Medir e interpretar los parámetros de la instalación, realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación de la misma, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los procedimientos requeridos.

Localizar el bloque funcional y el equipo o componentes responsables de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización en un tiempo razonable, aplicando los procedimientos adecuados.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándola en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos,...).

DISTRIBUCIÓN TEMPORAL

130 horas. Dos trimestres:

1er. Trimestre:

Automatización en viviendas y edificios.

Sistemas técnicos utilizados para la gestión automatizada en viviendas y edificios.

Configuración de las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

2.º Trimestre:

Montaje y puesta en servicio de pequeñas instalaciones automatizadas.

Mantenimiento de las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

METODOLOGÍA DIDÁCTICA

Dada la variedad de situaciones educativas diferentes y el contexto socio-laboral de cada lugar, se plantea el currículo como un diseño abierto con posibilidad de adecuarlo a la realidad de cada zona, tipo de alumnos, ubicación del centro escolar, entorno social, etc. El desarrollo curricular de este módulo se va a aplicar a un centro educativo tipo que cumpla las condiciones establecidas por la LOGSE y sus Reales Decretos, en cuanto a espacios, instalaciones, números de alumnos por grupo, etc.

La referencia del sistema productivo de este módulo la encontramos en la unidad de competencia número 3 correspondiente al Real Decreto de Título:

“Construir y mantener equipos e instalaciones electrotécnicas automatizadas”.

Las realizaciones de este módulo son las siguientes:

Construir equipos de control para instalaciones automáticas y de gestión técnica en viviendas y edificios mediante la consulta de la documentación técnica precisa, asegurando la calidad y fiabilidad de dichos equipos.

Construir y mantener instalaciones automáticas en viviendas y edificios, mediante la consulta de la documentación técnica del proyecto, realizando las pruebas funcionales requeridas, optimizando los recursos disponibles en la instalación.

Elaborar la documentación técnica de pequeños equipos de control e instalaciones automáticas en el soporte y con los medios adecuados, seleccionando los dispositivos y materiales normalizados con los costes establecidos.

Las capacidades terminales de este módulo son:

Analizar las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios identificando las distintas áreas potenciales de aplicación de las mismas y describiendo distintos sistemas y configuraciones que las caracterizan.

Configurar sencillos sistemas electrotécnicos (equipos e instalaciones) para la automatización de viviendas y edificios adoptando, en cada caso, la solución más adecuada atendiendo a la relación coste calidad, establecida.

Realizar las operaciones necesarias para el montaje electrotécnico de las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

Diagnosticar averías en instalaciones automatizadas para viviendas y edificios y realizar las operaciones necesarias para el mantenimiento de las mismas, actuando bajo las normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.

El modelo de programación propuesto se ajusta al proceso descrito en el documento denominado “Documentación de apoyo al desarrollo curricular de los ciclos formativos”.

A la hora de diseñar este módulo se han tenido en cuenta el desarrollo de los módulos “Instalaciones eléctricas de interior”, “Automatismos y cuadros eléctricos” e “Instalaciones singulares en viviendas y edificios”, dado que en este módulo se integran las capacidades propuestas en los anteriores.

En el planteamiento de este módulo se han recogido las técnicas actuales de automatización, pero debemos aclarar que dado el actual estado de desarrollo de estas tecnologías, queda abierto este desarrollo a la incorporación de las técnicas y sistemas que en el futuro se puedan desarrollar.

En lo relativo a la normalización de estas instalaciones conviene dejar claro que por ser de reciente implantación en nuestro país no existe un desarrollo completo de normativa lo cual aconseja que en el futuro se vayan incorporando las sucesivas normas en los contenidos curriculares del módulo.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

Como elementos de evaluación se tendrán en cuenta los siguientes:

Ficha o esquema de la actividad.

Memoria de la actividad realizada.

Ficha de los materiales utilizados.

Proyecto de actividades de mayor envergadura.

Cuaderno de trabajo.

Control o examen escrito de cada tema.

CRITERIOS DE CALIFICACIÓN

Con la finalidad de realizar una evaluación continua se obtendrá la media de las actividades realizadas, que a su vez, se hará media con los controles o pruebas escritas. En todo caso dichas medias, deberán ser de suficiente o más.

Tanto las actividades como los controles son recuperables, mediante la nueva realización de la actividad no superada y/o con el examen de recuperación del tema.

MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS

Taller de instalaciones electrotécnicas.

Mobiliario general.

Medios audiovisuales.

Instrumentos de medidas eléctricas y electrónicas:

Polímetros.

Osciloscopios.

Pinzas amperimétricas.

Medidor de aislamientos.

Panel universal (uno por alumno).

Pequeñas máquinas para mecanizado.

Taladradora.

Remachadora, etc.

Pequeña estación de soldadura blanda

Juego de herramientas por puesto para montaje de cuadros eléctricos:

Alicate universal.

Alicate de punta redonda.

Alicate de punta plana.

Alicate corta-hilos.

Destornillador plano grande.

Destornillador plano mediano.

Destornillador plano pequeño.

Cuchillo de electricista.

Tijeras, etc.

Paneles o entrenadores didácticos para el montaje de instalaciones domóticas, diagnosis y localización de averías en estas instalaciones.

Entrenador de autómatas programables.

Entrenador de sistema de portadoras X-10.

Entrenador de sistema EIB.

Entrenador de controlador programable.

Ordenador y periféricos.

Sistema operativo.

Paquete integrado.

Software básico para el aprendizaje y realización de esquemas y documentación técnica.

Software de simulación. Scada.

Reglamento electrotécnico de baja tensión.

Código técnico de la edificación.

Catálogos técnicos de fabricado de autómatas.

Catálogos técnicos de fabricado del sistema X-10.

Catálogos técnicos de fabricado del sistema EIB.

Catálogos técnicos de fabricado del sistema SIMON VIS.

Catálogos técnicos de fabricado de otros sistemas de automatización en viviendas y edificios.

Tarifec.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Se prevé la realización de visitas a centros automatizados con los distintos sistemas, siempre y cuando las circunstancias del curso (que no haya retraso en las actividades, que económicamente sea posible, etc.) así lo permitan.

Es ineludible la visita a MATELEC (feria de la electrificación) para la adquisición de información y catálogos de los principales fabricantes de material eléctrico, por parte de los alumnos, que asistirán con un plan de trabajo a realizar durante la feria. 

MEDIDAS DE ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y LAS ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LOS ALUMNOS QUE LAS PRECISEN

Dada la diversidad del alumnado y su actitud cambiante año a año, como norma general los alumnos más avanzados ayudarán a los alumnos más retrasados a modo de tutoría, bien por alumnos del mismo curso o ciclo, ciclos superiores o alumnos que hubieran superado esta enseñanza.

	TEMA 1
	Introducción a la domótica. Generalidades

	Objetivos
	Contenidos
	Actividades

	· onocer los distintos sistemas domóticos, de mayor implantación, en instalaciones automatizadas de viviendas y edificios.

· Conocer las áreas de aplicación que ofrecen los sistemas domóticos.

· Aprender a diferenciar y clasificar los sistemas domóticos más usuales, atendiendo a su funcionamiento, tecnología y sistema de instalación.
	· Domótica. Evolución histórica.

· Servicios y aplicaciones de la domótica.

· Control y gestión de la energía.

· Seguridad.

· Automatización de sistemas e instalaciones domésticas.

· Comunicaciones.

· Nociones básicas de automatización. Terminología.

· Sistema por corrientes portadoras.

· Sistema por controlador programable.

· Sistema Simón Vis.

· Autómata programable.

· Sistema por bus de datos. EIB.
	· Cuestiones y ejercicios propuestos. Pág. 8. (las soluciones se encuentran al final del libro, desde la pág. 111 a la pág. 119)


	TEMA 2
	Corrientes portadoras

	Objetivos
	Contenidos
	Actividades

	· Conocer la estructura y características de instalación en un sistema basado en corrientes portadoras.

· Analizar el  funcionamiento de las corrientes portadoras.

· Elaborar los esquemas de montaje, utilizando la simbología propia del sistema.

· Realizar montajes prácticos con este sistema.
	· El estándar X-10.

· Estructura del sistema.

· Principio de funcionamiento de las corrientes portadoras.

· Componentes.

· Interfaz bidireccional.

· Adaptador de alarmas.

· Controlador.

· Interfaz programador PC

· Módulo carril DIN para aparato.

· Módulo carril DIN para lámpara.

· Interruptor de empotrar para aparato.

· Atenuador (regulador) de empotrar. 

· Atenuador (regulador) enchufable.

· Interruptor enchufable.

· Filtro/acoplador de fases.

· Conmutador de persiana.

· Instalación de la operación.

· Interfaz bidireccional.

· Adaptador de alarmas.

· Controlador.

· Interfaz programador PC

· Módulo carril DIN para aparato.

· Módulo carril DIN para lámpara.

· Interruptor de empotrar para aparato.

· Atenuador (regulador) de empotrar. 

· Atenuador (regulador) enchufable.

· Interruptor enchufable.

· Filtro/acoplador de fases.

· Conmutador de persiana.
	· Cuestiones y ejercicios propuestos. Pág. 22 (las soluciones se encuentran al final del libro, desde la pág. 111 a la pág. 119)


	TEMA 3
	Sistema Simón Vis

	Objetivos
	Contenidos
	Actividades

	· Conocer la estructura y características de instalación del sistema Simón Vis.

· Analizar el  funcionamiento del sistema Simón Vis, identificando las partes y elementos que lo constituyen, describiendo la función que realizan. 

· Configurar instalaciones para la automatización de viviendas. Utilizando el sistema Simón Vis.

· Aprender a elaborar los esquemas de montaje, utilizando la simbología propia del sistema.

· Realizar montajes prácticos con este sistema.
	· El sistema.

· El módulo de control.

· Módulos de entradas.

· Módulos de salidas.

· Programación.

· Software de programación.

· Configuración del sistema.

· Red en forma de estrella.

· Codificación de los módulos de entradas.

· Codificación de los módulos de salidas.

· Grupos de salidas.

· Principio de funcionamiento del módulo de control.

· Funciones de servicio.

· Componentes.

· Módulo de alimentación.

· Módulo de control.

· Módulo de temporizadores.

· Módulo de módem.

· Módulos de entradas a 24 V c.c

· Módulos de entradas a 230 V. c.a.

· Módulo de salidas de 400 V. c.a.

· Módulo de dimmer.

· Módulo de baterías.

· Instalación de los componentes.

· Características de los componentes.

· Cableado y conexionado.

· Programación del sistema.

· Instalación del programa.

· Conexión al módulo de control.

· Menú de servicio.

· Menú de configuración del módem.

· Menú de programación.
	· Cuestiones y ejercicios prácticos propuestos. Pág. 49 (las soluciones se encuentran al final del libro, desde la pág. 111 a la pág. 119).


	TEMA 4
	Autómatas Programables (PLC)

	Objetivos
	Contenidos
	Actividades

	· Conocer la estructura y características de instalación del sistema por autómata programable.

· Analizar el  funcionamiento del sistema por autómata programable (PLC), identificando las partes y elementos que lo constituyen, describiendo la función que realizan. 

· Configurar instalaciones para la automatización de viviendas. Utilizando el autómata programable.

· Aprender a elaborar los esquemas de montaje, utilizando la simbología apropiada.

· Realizar el montaje práctico y elaborar la programación de  las instalaciones, utilizando el autómata programable.
	· El sistema.

· Estructura de un autómata.

· Estructura externa.

· Estructura interna.

· Disposición de áreas de memoria.

· Funcionamiento.

· Componentes del sistema

· Fuente de alimentación.

· CPU (Controlador)

· Módulos de entrada.

· Módulo de salidas.

· Terminal táctil.

· Instalación de los componentes.

· Características de los conductores y conexionado de los componentes.

· Colocación de los componentes en el cuadro eléctrico.

· Programación del sistema.

· Modos de funcionamiento de la CPU.

· Lenguajes del autómata programable.
	· Cuestiones y ejercicios prácticos propuestos. Pág. 65 las soluciones se encuentran al final del libro, desde la pág. 111 a la pág. 119)


	TEMA 5
	Sistema por Bus de datos

	Objetivos
	Contenidos
	Actividades

	· Conocer la estructura y características de instalación del sistema EIB.

· Analizar el funcionamiento del sistema EIB, identificando las partes y elementos que lo constituyen, describiendo la función que realizan. 

· Configurar instalaciones para la automatización de viviendas. Utilizando el sistema EIB:

· Aprender a elaborar los esquemas de montaje, utilizando la simbología propia del sistema.

· Realizar el montaje práctico y elaborar la programación de  las instalaciones, utilizando el sistema EIB.
	· El sistema EIB

· Arquitectura del bus. Dirección física.

· La Línea Bus.

· Tipología del Bus.

· Manguera Bus.

· Componentes EIB.

· Sensores.

· Actuadores.

· Acopladores al bus.

· Línea de bus en carril DIN.

· Instalación de los componentes.

· Programación por ETS

· Grupos/subgrupos.

· Tabla de asociaciones.

· Organigrama de programación de componentes (Instalación).

· Simbología EIB empleada.

· Proyecto de ejecución de instalación con sistema EIB

· Encendido y apagado de dos puntos de luz desde un pulsador doble.

· Encendido y regulación de un punto de luz desde un pulsador.

· Instalación y programación de iluminación del salón mediante escenas de luz.

· Instalación y programación de alarmas técnicas de una vivienda (gas, humos, incendio y fuga de agua).

· Control de calefacción por termostato ambiente.

· Instalación de persianas motorizadas.
	· Cuestiones y ejercicios prácticos propuestos. Pág. 109 (las soluciones se encuentran al final del libro, desde la pág. 111 a la pág. 119)
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