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Albert Ginjaume

Felipe Torre
Asociado a la Unidad de Competencia 4:

Gestionar y supervisar la producción en fabricación mecánica.


Al finalizar este módulo profesional, el alumno o la alumna deberá ser capaz de:

1. Analizar los materiales y productos mecánicos disponibles en el mercado, sus propiedades y aplicaciones en la fabricación mecánica. 

2. Analizar el funcionamiento de máquinas-herramientas, instalaciones y herramientas para la elaboración de piezas o conjuntos en la fabricación mecánica.

3. Analizar las condiciones de trabajo propias de cada técnica o procedimiento de mecanizado, conformado y montaje, en lo que afecta al producto y a los medios de producción: máquinas, herramientas, útiles de control y medios auxiliares.

4. Operar y poner a punto las máquinas y equipos que intervienen en los procesos de fabricación mecánica, consiguiendo la calidad requerida y en condiciones de seguridad.

5. Operar y poner a punto las máquinas y equipos que intervienen en los procesos de conformado, consiguiendo la calidad requerida y en condiciones de seguridad
.

6. Analizar los programas y acciones de mantenimiento de los medios de producción y controlar su cumplimiento.


 (Duración 345 horas):
Productos mecánicos y herramientas
Características de los materiales que afectan a su procesado:

· Metálicos.

· Plásticos.

· Materiales compuestos...

Formas comerciales:

· Perfiles laminados.

· Preconformados...

Componentes y conjuntos mecánicos comerciales:

· Reductores.

· Embragues.

· Rodamientos.

· Filtros...

Herramientas de corte.

Productos auxiliares fungibles:

· Lubricantes.
· Tornillería.
· Refrigerantes...
Medios de producción

Tipo de máquinas e instalaciones para mecanizado:

· Aplicaciones.

· Descripción de componentes.

Tipo de máquinas e instalaciones para conformado:

· Aplicaciones.
· Descripción de componentes.
Prestaciones y funcionamiento de las máquinas convencionales.

Prestaciones y funcionamiento de máquinas automáticas.

Sistemas auxiliares y accesorios a la fabricación.

Instalaciones y útiles de control.

Medios de trabajo auxiliares.
Tecnología operativa

Procedimientos y operaciones de mecanizado.

Procedimientos y operaciones de conformado.

Parámetros y condiciones de trabajo.

Preparación del trabajo.

Manejo y control de las máquinas herramientas.

Manejo y control de las máquinas e instalaciones de forja, estampación y primeras transformaciones.

Tolerancia de fabricación.

Comprobaciones de calidad.

Operaciones de mantenimiento.

Prevención de riesgos.
Mantenimiento

Planes de mantenimiento.

Sistema histórico de mantenimiento (SHM).

Mantenimiento preventivo.

En cada uno de estos bloques se presentan tres tipos de contenidos: los relativos a los procedimientos o procedimentales, los relativos a hechos, conceptos y principios o conceptuales, y los relativos a normas, valores y actitudes o actitudinales.

Los contenidos de esta programación están orientados a que el alumnado adquiera y aplique saberes de uso. Ello implica, tanto el saber-hacer (procedimental) como aquellos saberes teóricos que los fundamentan y posibilitan su realización, modificación y adecuación a situaciones y condiciones cambiantes, favoreciendo su transferibilidad a otros contextos o situaciones.

Tomando pues, como punto de referencia los procedimentales (saber-hacer), quedan determinados cuantitativa y cualitativamente los conceptuales (saberes teóricos). De esta forma, el principal sentido de estos últimos queda fijado como el soporte apropiado para el desarrollo de los procedimientos.

A su vez, los actitudinales se abordan de forma asociada al desarrollo de los procedimientos.
Productos mecánicos y herramientas
Este bloque abarca los contenidos derivados de la Capacidad Terminal 1: Analizar los materiales y productos mecánicos disponibles en el mercado, sus propiedades y aplicaciones en la fabricación mecánica.

Procedimentales
· Determinación de la relación existente entre las características de los principales materiales industriales con los procesos de mecanizado.
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Identificación de los diferentes productos mecánicos y materiales.
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Clasificación de los elementos comerciales aplicados en los diferentes procesos de fabricación mecánica.

· Descripción de las herramientas, portaherramientas y utillajes para señalar qué formas, materiales, etc., participan en el proceso de mecanizado.

· Clasificación de los tipos y formas de los distintos materiales y sus aplicaciones.

· Selección del material en función de las características especificadas.

· Determinación de la relación existente entre las características de los materiales y su montaje.

· Descripción de las herramientas y utillajes en los procesos de montaje.

Conceptuales
· Información técnica sobre materiales y productos a través de catálogos, normas, tablas, etc.

· Comportamiento del material en un proceso de mecanizado.

· Tipos de herramientas. Sus formas. Aplicaciones. Utillajes.

· Montaje, herramientas y utillajes.

· Elementos comerciales.

· Materiales comerciales.

Actitudinales

· Interés y autosuficiencia en la búsqueda y tratamiento de la información.

· Capacidad de analizar todos los elementos que intervienen en un proceso de mecanizado, conformado...

· Familiaridad con las formas, tipos y dimensiones de los materiales.

Medios de Producción

Este bloque abarca los contenidos derivados de las Capacidades Terminales 2 y 3: Analizar el funcionamiento de máquinas-herramientas, instalaciones y herramientas para la elaboración de piezas y analizar las condiciones de trabajo propias de cada técnica o procedimiento de mecanizado, conformado y montaje, en las que se trata de determinar las prestaciones y el funcionamiento de las máquinas, así como de los sistemas que lo componen y de todos aquellos aspectos relacionados con un proceso de mecanizado.

Procedimentales
· Análisis del funcionamiento de las máquinas-herramientas y sus prestaciones.

· Procedimientos de fabricación: por arranque de viruta, conformado y mecanizados especiales.

· Análisis de los elementos que componen las máquinas-herramientas.

· Selección de los medios de amarre, métodos de centrado y toma de referencias.

· Descripción de los útiles, herramientas y accesorios en los distintos sistemas de fabricación.

· Determinación de la relación entre los parámetros de trabajo con el material de la pieza y las condiciones para el montaje.

Conceptuales
· La máquina. Su funcionamiento. Prestaciones. Elementos estructurales que la componen. Elementos de medición.

· Las herramientas. Su geometría y comportamiento con los distintos materiales.

· La formación de viruta. Desgastes de las herramientas.

· Procedimientos de mecanizado: por arranque de viruta, por conformado...

· Errores en los productos finales. Causas y acciones correctoras.

· La seguridad y las normas de uso en los equipos y máquinas.

· Efectos que se producen por las condiciones de mecanizado en las máquinas-herramientas.

· Análisis de las normas de uso y sistemas de seguridad y protección que se pueden aplicar en los diferentes equipos y máquinas.

Actitudinales
· Interés en el aprendizaje del funcionamiento y prestaciones de las máquinas e instalaciones.

· Determinación en el aprendizaje de aquellos factores que influyen en la duración y mejor funcionamiento de las herramientas.

· Iniciativa en la búsqueda y tratamiento de la información.

· Observación de los fenómenos implicados en los procesos.

Tecnología Operativa

Este bloque abarca los contenidos derivados de las Capacidades Terminales 4 y 5: Operar y poner a punto las máquinas y equipos que intervienen en los procesos de fabricación mecánica (y operar y poner a punto las máquinas y equipos que intervienen en los procesos de conformado). Volvemos a hacer referencia a lo mencionado anteriormente en lo correspondiente a los procesos de conformado: debido a las características de las industrias de la zona y/o la falta de medios e instalaciones, quizá no se puede desarrollar totalmente, sólo a nivel teórico.

Procedimentales
· Análisis de los distintos procesos de mecanizado.

· Preparación del herramental adecuado y su puesta a punto, el montaje y regulación:
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Ejecución de las operaciones siguiendo el procedimiento establecido en la hoja de proceso.
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Aplicación de las normas de uso y de seguridad durante las diferentes operaciones.
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Corrección en las herramientas y condiciones del proceso, en función de las desviaciones observadas respecto al proceso definido.
· Selección de las herramientas para el montaje de las piezas mecanizadas.

Conceptuales
· Las herramientas: su elección, reglaje y montaje.

· Sistemas de amarre: métodos.

· Hojas de proceso: cumplimentación.

· Normas de uso y de seguridad.

Actitudinales
· Atención de la preparación de las herramientas y el material.

· Cumplimiento de las normas de uso y de seguridad.

· Observación.

· Orden y limpieza.

· Iniciativa.

Mantenimiento

Este bloque abarca los contenidos derivados de la Capacidad Terminal 6: Programas y acciones de mantenimiento, y trata de exponer en qué consiste el mantenimiento aplicado sobre la producción y de la importancia que tiene en el buen desarrollo de los procesos de mecanizado.

Procedimentales 

· Identificación de una ficha de mantenimiento.

· Elaboración de un plan de mantenimiento.

· Actuaciones en caso de fallos en la producción.

· Elaboración de un plan de supervisión de la preparación y el mantenimiento de los equipos e instalaciones.

Conceptuales 

· El mantenimiento. Mantenimiento preventivo.

· Plan de actuación en casos de fallo de la producción.

· Mantenimiento de máquinas e instalaciones. Procedimientos.

· Control y gestión del mantenimiento a través de un programa informático.

Actitudinales 

· Rigor en la aplicación de los planes de mantenimiento.

· Iniciativa en la búsqueda de nuevos medios y métodos para la mejora del mantenimiento:
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estudiando otros diferentes,
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analizando con profundidad las situaciones,
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escuchando opiniones y sugerencias.

Consideraciones

Entendemos que es imprescindible considerar que la formación previa a la de base que pueda tener el alumnado que accede al ciclo formativo, es dispar y, por lo tanto, no significativa y variable, en la medida que se trata de técnicas y herramientas que, salvo casos puntuales, no han sido tratadas en bachillerato. Por ello, reservamos la posibilidad de alterar el orden de intervención de los capítulos en función de los chequeos iniciales al grupo clase.


En la programación de este módulo consideramos, junto a los contenidos propios del mismo, otros que pueden condicionar la determinación de las unidades didácticas.

Este módulo profesional tiene relación con el bloque: Técnicas de control de calidad en fabricación, del módulo profesional Control de Calidad en Fabricación Mecánica en los siguientes contenidos:

· Definición de procesos para la realización de mediciones directas e indirectas de dimensiones, rugosidades y formas y posiciones; así como la materialización de los mismos.

· Tolerancias dimensionales. Amplitud y posición de tolerancia. Tipos y sistemas de ajustes. Transferencia y sustitución de cotas y tolerancias.

· Tolerancias geométricas. Tolerancias de forma y de posición. Concepto y definición.

También tiene relación con los siguientes contenidos del módulo profesional Definición de Procesos de Mecanizado, conformado y montaje en el bloque: Procesos y procedimientos de mecanizado, conformado y montaje:

· Ordenación de las secuencias de operaciones.

· Selección de la forma y posicionamiento de las herramientas y utillajes de sujeción.

· Establecimiento de las operaciones de mecanizado, conformado y montaje.

· Análisis de planos de elementos y conjuntos, para determinar las operaciones realizables por mecanizado, conformado y montaje.

· Definir procesos de mecanizado, conformado y montaje.

En cuanto a las aportaciones del presente módulo al resto de los módulos que conforman el Ciclo Formativo, entendemos que el módulo Ejecución de Procesos de Mecanizado, conformado y montaje, aporta los siguientes contenidos al módulo Definición de Procesos de Mecanizado, conformado y montaje:

· Consulta de informaciones técnicas sobre materiales y productos a través de catálogos, normas, tablas, etc.

· Descripción de los distintos procedimientos de fabricación por arranque de viruta, conformado y mecanizados especiales.

· Identificación de los medios de amarre, métodos de centrado y toma de referencias.

· Identificación de los distintos procedimientos de mecanizado.

· Preparación del herramental adecuado, y su puesta a punto, montaje y regulación.

Es por todo ello que consideramos oportuno tomar decisiones respecto a la secuenciación y tratamiento de una forma coordinada entre los distintos módulos implicados.

1. 
Al analizar los materiales y productos mecánicos disponibles en el mercado, sus propiedades y aplicaciones en la fabricación mecánica, el alumno o la alumna deberá ser capaz de:

1. Relacionar las características fisico-mecánicas (tracción, dureza...) de los principales materiales industriales (metales, plásticos, “composites”, cerámicos...) con los procesos de mecanizado, conformado y montaje.

2. Determinar informaciones técnicas relativas a materiales y productos mecánicos, a través de prontuarios, tablas, normas y catálogos comerciales, a partir de requerimientos establecidos en distintos supuestos.

3. Clasificar los elementos comerciales (tornillos, pasadores, embragues, palancas, adhesivos...) disponibles en el mercado, en función de las aplicaciones más comunes en los distintos procesos de fabricación mecánica.

4. Describir las herramientas, portaherramientas y utillajes para los procesos de mecanizado, conformado y montaje, señalando:

· Materiales constructivos.

· Formas y geometrías de corte.

· Elementos componentes.

· Condiciones de utilización.

· Esfuerzos que se presentan.

5. Clasificar las formas, dimensiones y tipos (redondo, perfiles, pletinas, aceros, plásticos...) de los materiales normalizados, en función de las aplicaciones más comunes en los distintos procesos de fabricación mecánica.

6. En un supuesto práctico de fabricación mecánica convenientemente caracterizado por tipo de material y dimensiones finales del producto:

· Seleccionar los materiales comerciales más comunes que se ajustan a las características definidas.

· Proponer dimensiones en bruto o tipo de material diferentes a las especificadas, en función de la disponibilidad en el mercado, asegurando que se cumplen las características técnicas mínimas exigidas.

Al desarrollar estas capacidades, no se pretende que el alumnado tenga un conocimiento exhaustivo de todos los materiales y productos disponibles, sino de conocer las principales propiedades y aplicaciones de los materiales más utilizados en fabricación mecánica.

Asimismo, se pretende que el alumnado tenga un conocimiento amplio de las formas, dimensiones y tipos de materiales normalizados, así como de los elementos normalizados comerciales, tales como: tornillos, pasadores, embragues, palancas, tuercas, etc., no dejando de lado el uso y consulta de informaciones técnicas relativas a materiales y elementos comerciales a través de prontuarios, tablas, normas y catálogos comerciales.

2.
Al analizar el funcionamiento de máquinas-herramientas, instalaciones y herramientas para la elaboración de piezas o conjuntos en la fabricación mecánica, el alumno o la alumna deberá ser capaz de:

1. Explicar las prestaciones y el funcionamiento de las máquinas-herramientas (torno, rectificadora, fresadora, electroerosión, punzonadora, prensa de montaje, equilibradora, atornilladora, prensas de estampado, laminadoras, trefiladoras...).

2. Describir las instalaciones y medios complementarios y auxiliares en las máquinas-herramientas (alimentación, transporte, refrigeración, lubricación, amarre, control...).

3. Describir los distintos elementos o bloques funcionales que componen las máquinas-herramientas utilizadas en fabricación mecánica, explicando:

· Elementos estructurales.

· Cadenas cinemáticas correspondientes a la obtención de formas.

· Cadenas cinemáticas correspondientes a la transferencia de energía.

· Elementos de medición y control de la máquina.

· Sistema de automatización.

· Mantenimiento de máquina.

· Elementos de seguridad y precauciones en el proceso.

4. Explicar el fenómeno de la formación de la viruta en los materiales metálicos, relacionando geometría, esfuerzos producidos, desgastes...

5. Describir el fenómeno del desgaste de las herramientas, indicando formas y límites tolerables.

6. Describir los dispositivos de amarre, centrado y toma de referencias iniciales de la máquina-herramienta.

7. Relacionar los errores más usuales de forma finales en las piezas mecanizadas con los defectos de amarre y alineación.

8. Describir los efectos producidos por las condiciones de mecanizado (rigidez, refrigeración/lubricación de corte, pasadas y avance/rugosidad superficial).

9. Explicar las normas de uso y seguridad aplicables en los diferentes equipos y máquinas.

Las capacidades simples que se contemplan están todas relacionadas con el funcionamiento de las máquinas-herramientas y sus prestaciones, describen los distintos elementos que componen las máquinas utilizadas en fabricación mecánica.

Al desarrollar estas capacidades, no se pretende que el alumnado alcance un conocimiento y dominio demasiado amplio con relación al funcionamiento y prestaciones de las máquinas-herramientas, sino el comprender el funcionamiento básico de las mismas y algunas prestaciones que le sirvan para los distintos procedimientos de los procesos de mecanizado.

3. 
Al analizar las condiciones de trabajo propias de cada técnica o procedimiento de mecanizado, conformado y montaje, en lo que afecta al producto y a los medios de producción: máquinas, herramientas, útiles de control y medios auxiliares, el alumno o la alumna deberá ser capaz de:

1. Describir los procedimientos de mecanizado por arranque de viruta (torno, fresadora, rectificadora...), identificando los parámetros (velocidad, avance, profundidad de pasada...) que intervienen en cada uno de ellos.

2. Describir los procedimientos de conformado (corte, embutición, estampación, extrusión...), identificando los parámetros (intensidad de corriente, frecuencia de vibración, distancia focal, velocidad, presión, temperatura...) que intervienen en cada uno de ellos.

3. Describir un procedimiento de mecanizado especial (electroerosión, ultrasonidos, láser...), identificando los parámetros (intensidad de corriente, frecuencia de vibración, distancia focal...) que intervienen en cada uno de ellos.

4. Describir los procedimientos de montaje (acoplamiento, ajuste, fijaciones...), identificando los parámetros (temperatura, par de apriete, presión, fuerza, tensión, adherencia...) que intervienen en cada uno de ellos.

5. Describir los útiles, herramientas y accesorios de las máquinas y sistemas de fabricación por arranque de viruta, corte, conformado y especiales.

6. Relacionar los parámetros de trabajo de los distintos procesos con el material de la pieza y herramienta, operación y condiciones de mecanizado, conformado y montaje (rigidez, equilibrado, refrigeración, temperatura de forja...).

7. Interpretar los sistemas de ajuste y las tolerancias de fabricación.

8. Relacionar matemáticamente entre sí los parámetros de mecanizado y conformado con los distintos procesos.

Con estas capacidades, se pretende que el alumnado alcance un dominio de los distintos procedimientos de mecanizado, ya sean por arranque de viruta, conformado, etc., identificando los parámetros que intervienen en ellos.

Las capacidades obtenidas deben servir para tener un dominio en las selección de las herramientas, accesorios y útiles, así como en la interpretación de los sistemas de ajuste y tolerancias de fabricación, no con el objeto de utilizarlos en la fabricación, sino en la interpretación en relación con los procesos de mecanizado.

4.
Al operar y poner a punto las máquinas y equipos que intervienen en los procesos de fabricación mecánica, consiguiendo la calidad requerida y en condiciones de seguridad, el alumno o la alumna deberá ser capaz de:

1. En un caso práctico de fabricación que contenga procesos de mecanizado (torneado, fresado, rectificado...), tratamiento y montaje de las piezas mecanizadas convenientemente caracterizado por los planos de conjunto, planos de fabricación y especificaciones técnicas, hoja de procesos:

· Interpretar la información técnica.

· Seleccionar las herramientas adecuadas, procediendo a su regulación y montaje.

· Seleccionar el material de la pieza (tipo, forma y dimensiones) y proceder a la preparación para el mecanizado (corte, rebarbado, trazado...).

· Montar piezas y herramientas en los soportes adecuados (plato de garras, portaherramientas, bridas...).

· Ajustar las máquinas con los parámetros establecidos para cada operación.

· Realizar las operaciones de mecanizado, siguiendo el procedimiento establecido en la hoja de proceso, consiguiendo la calidad requerida.

· Aplicar normas de uso y seguridad durante las diferentes operaciones.

· Elaborar un informe que incluya el análisis de las diferencias que se presentan entre el proceso definido y el obtenido, identificando las debidas a las herramientas, a la máquina o a la pieza.

· Establecer las correcciones adecuadas en las herramientas y condiciones de proceso, en función de las desviaciones observadas respecto al proceso definido.

Se contemplan capacidades relacionadas con la preparación de las herramientas, montaje de las mismas en los diferentes sistemas de sujeción, material y sus dimensiones, en definitiva: de todos aquellos aspectos que den un producto final con la calidad requerida, aplicando las normas de uso y de seguridad durante las diferentes operaciones.

Las conclusiones obtenidas después de tener el producto acabado, también serán analizadas con objeto de mejorar los procesos de mecanizado y corregir los defectos y problemas habidos en los mismos.

Al desarrollar estas capacidades, no se pretende que el alumnado tenga un dominio absoluto en la preparación de las herramientas y materiales antes del mecanizado, sino que los conozca con objeto de mejorar los procesos de mecanizado, conformado, etc.

5.
Al operar y poner a punto las máquinas y equipos que intervienen en los procesos de conformado, consiguiendo la calidad requerida y en condiciones de seguridad, el alumno o la alumna deberá ser capaz de:

1. En un caso práctico de fabricación que contenga procesos de forja, estampación y/o primeras transformaciones (extrusión, laminación, trefilado...), convenientemente caracterizado por los planos de conjunto, planos de fabricación y especificaciones técnicas, hoja de procesos
:

· Interpretar la información técnica.

· Seleccionar las herramientas y utillajes adecuados, procediendo a su regulación y montaje.

· Seleccionar el material de la pieza (tipo, forma y dimensiones) y proceder a la preparación para el procesado.

· Montar piezas y herramientas en los soportes adecuados (portaherramientas, bridas...).

· Ajustar las máquinas con los parámetros establecidos para cada operación, consiguiendo la calidad requerida.

· Realizar las operaciones de forja, estampación y/o primeras transformaciones, siguiendo el procedimiento establecido en la hoja de proceso.

· Aplicar normas de uso y seguridad durante las diferentes operaciones.

· Elaborar un informe que incluya el análisis de las diferencias que se presentan entre el proceso definido y el obtenido, identificando las debidas a las herramientas, a la máquina o a la pieza.

· Establecer las correcciones adecuadas en las herramientas y condiciones de proceso, en función de las desviaciones observadas respecto al proceso definido.

Se contemplan capacidades relacionadas con la preparación de las herramientas, montaje de las mismas en los diferentes medios de sujeción, material y sus dimensiones en procesos de forja, estampación, extrusión, etc.

Estas capacidades no representan el paso previo para que el alumno o la alumna comience a intervenir directamente en el proceso operando sobre las máquinas, sino que debe conocerlos y saber aplicarlos en la mejora de los distintos procesos antes mencionados, capacitándole para aplicar correcciones en las condiciones de procesos en función de las desviaciones respecto al proceso definido.

6. 
Al analizar los programas y acciones de mantenimiento de los medios de producción y controlar su cumplimiento, el alumno o la alumna deberá ser capaz de:

1. Explicar el contenido de una ficha de mantenimiento y de los gráficos de realización.

2. Explicar qué actuaciones se deberían llevar a cabo en caso de fallo de la producción (por causa de la avería de una máquina, herramienta defectuosa, parámetros incorrectos).

3. Explicar la repercusión que tiene la deficiente preparación y mantenimiento de las máquinas e instalaciones sobre la producción (calidad, rendimiento, costes).

4. Aplicar un programa informático de gestión y control de mantenimiento.

5. A partir de un supuesto de fabricación, de una serie o lote de un producto de fabricación mecánica, y conocidas las herramientas, máquinas, equipos e instalaciones que intervienen, elaborar el plan de supervisión de la preparación y mantenimiento de los mismos.

Las capacidades simples que se contemplan están relacionadas con la mejora de la producción, gracias a la aplicación de los planes de mantenimiento y control del mismo, para ser capaces de elaborar un plan de supervisión de la preparación y mantenimiento de las máquinas, herramientas, equipos e instalaciones.


Esta programación está estructurada, mediante el presente recorrido didáctico, en tres etapas que permiten lograr por parte del alumnado, las capacidades para la ejecución de procesos de mecanizado, montaje y conocimiento teórico de conformado.

El contenido organizador es: supervisión de la producción en fabricación mecánica. Las tres etapas son:

· Preparación para la fabricación.

· Fabricación.

· Mantenimiento.
	Contenido organizador
	Etapas
	Fases
	Eje estructurador

	SUPERVISIÓN DE LA PRODUCCIÓN EN FABRICACIÓN MECÁNICA.
	1- Preparación para la fabricación.
	Materiales utilizados en Fabricación Mecánica.
	Análisis,

selección,

identificación.

	
	
	Propiedades que afecten a su procesado.
	

	
	
	Elementos comerciales.
	

	
	
	Herramientas y utillajes para el mecanizado y conformado.
	

	
	- por arranque de viruta.
	Funcionamiento de las máquinas-herramientas por arranque de viruta.
	Análisis,

selección,

aplicación, ejecución.

	
	
	Instalaciones y medios complemen-tarios y auxiliares en las máquinas-herramientas.
	

	
	
	Formación de la viruta.
	

	
	
	Condiciones de trabajo.
	

	
	
	Elaboración de operaciones de máquinas-herramientas por arranque de viruta.
	

	
	2- Mecanizado:
	Selección de herramientas, materia-les y utillajes.
	

	
	
	Normas de uso y seguridad.
	

	
	- conformado.
	Funcionamiento de las máquinas por conformado.
	Análisis,

selección,

aplicación.

	
	
	Instalaciones y medios complemen-tarios y auxiliares.
	

	
	
	Selección de herramientas, utillajes y materiales.
	

	
	
	Elaboración de operaciones de máquinas-herramientas por conformado.
	

	
	
	Normas de uso y seguridad.
	

	
	3– Mantenimiento.
	Fichas de mantenimiento.
	Análisis,

selección,

aplicación.

	
	
	Medidas correctoras por fallos en la producción.
	

	
	
	Repercusión del mal mantenimiento en la calidad de la producción.
	

	
	
	Programas de gestión y control del mantenimiento.
	

	
	
	Planes de supervisión en la prepa-ración y mantenimiento de las máquinas, equipos e instalaciones.
	


Consecuentemente, éste es su desarrollo, plasmado en capítulos (unidades didácticas):

	E
	Capítulo
	Denominación
	Eje estructurador
	Tiempo
	%

	1
	0
	Introducción a las máquinas-herramienta.
	Análisis,

identificación.
	10h
	2,09

	
	1
	Materiales utilizados en fabricación mecánica.
	Análisis.
	4h 15’
	1,23

	
	2
	Propiedades y características relacionadas que afectan en el mecanizado.
	Análisis, identificación.
	4h 15’
	1,23

	
	3
	Elementos para la sujeción de piezas.
	Análisis, identificación, selección.
	9h
	2,60

	
	4
	Seguridad en el trabajo.
	Análisis, aplicación.
	2h
	0,58

	
	5
	Características del mecanizado.
	Análisis, aplicación.
	18h 15’
	5,29

	2
	6
	Herramientas (mecanizado).
	Análisis, selección, aplicación.
	18h 15’
	5,29

	
	7
	Manipulación de las máquinas-herramienta.
	Análisis, aplicación.
	18h 15’
	5,29

	
	s/n
	Realización de proyectos y/o piezas en las máquinas-herramienta.
	Análisis, selección, aplicación, ejecución.
	243h

	70,43

	
	8
	Características del conformado.
	Análisis, aplicación.
	1h 30’
	0,43

	
	9
	Herramientas (conformado).
	Análisis, selección, aplicación.
	1h
	0,29

	3
	10
	Medios internos y externos de las máquinas-herramienta.
	Análisis, selección.
	3h 15’ 
	0,94

	
	11
	Regulación de los elementos móviles de las máquinas-herramienta.
	Análisis, selección, aplicación.
	3h
	0,87

	
	12
	Mantenimiento básico y su gestión.
	Selección, aplicación.
	3h
	0,87

	
	
	Actividades/pruebas de evaluación.
	
	6h
	1,74


345h

EVALUACIÓN

Como principio básico, la evaluación de este módulo se concreta en un conjunto de acciones planificadas, en unos momentos determinados (inicial, continua, final) y con unas finalidades concretas (diagnóstico, formativa-informativa, sumativa).

Las actividades realizadas en la unidad didáctica de presentación de cada parte del recorrido, sirven para realizar una evaluación inicial que indique las características, intereses y necesidades del grupo, para así poder reorientar y/o adaptar la programación.

En lo referente a la evaluación final, se establece la siguiente directriz: medir el logro de las capacidades terminales establecidas y, en consecuencia, evaluar los tres tipos de saberes logrados por el alumnado.

Se considera importante que la evaluación final de este módulo se tenga en cuenta a la hora de ver la evolución del alumnado en otros módulos, especialmente en el módulo de F.C.T.

RECUPERACIÓN
Al ser un módulo que supera el 25% del total de las horas de los módulos del curso, no hay posibilidad de recuperación en Convocatoria Extraordinaria de 1º (Septiembre). 


Esta tabla indica los porcentajes mínimos de consecución de objetivos –por parte del alumnado– desglosados por: Unidad Didáctica y Etapa. El porcentaje general queda establecido en el 62,57%.

	E
	Capítulo
	Denominación
	% Capítulo
	% Etapa

	1
	0
	Introducción a las máquinas-herramienta.
	65
	63,33

	
	1
	Materiales utilizados en fabricación mecánica.
	65
	

	
	2
	Propiedades y características relacionadas que afectan en el mecanizado.
	65
	

	
	3
	Elementos para la sujeción de piezas.
	65
	

	
	4
	Seguridad en el trabajo.
	60
	

	
	5
	Características del mecanizado.
	60
	

	2
	6
	Herramientas (arranque de viruta).
	66
	63,2

	
	7
	Manipulación de las máquinas-herramienta.
	60
	

	
	s/n
	Realización de proyectos y/o piezas en las máquinas-herramienta.
	70
	

	
	8
	Características del conformado. 
	60
	

	
	9
	Herramientas (conformado).
	60
	

	3
	10
	Medios internos y externos de las máquinas-herramienta.
	60
	60

	
	11
	Regulación de los elementos móviles de las máquinas-herramienta.
	60
	

	
	12
	Mantenimiento básico y su gestión.
	60
	


62,57%

	Capítulo 0 – INTRODUCCIÓN A LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

	OBJETIVOS

	2.1. Conocer las prestaciones y el funcionamiento de las máquinas-herramienta (torno, rectificadora, fresadora, electroerosión, talladoras, mandrinadora,...).

2.3. Describir los distintos elementos o bloques funcionales que componen las máquinas-herramienta utilizadas en fabricación mecánica.



	CONTENIDOS RELACIONADOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Medios de Producción.

1. Análisis del funcionamiento de las máquinas-herramienta y sus prestaciones.

3. Análisis de los elementos que componen las 
máquinas-herramienta.


	Medios de Producción.

1. La máquina. Su funciona-miento. Prestaciones. Ele-mentos estructurales que la componen. Elementos de medición.

	Medios de Producción.

1. Interés en el aprendizaje del funcionamiento y prestaciones de las máquinas e instalaciones.





	Capítulo 0 – INTRODUCCIÓN A LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad

Motivar al alumnado en la importan-cia de esta unidad haciéndole ver sus consecuencias en el conjunto.


	
	

	2h 30’
	
	A1. Máquinas-herramienta y máquinas-herramienta con movimiento de corte rectilíneo.

Presentación de las prestaciones y explicación del funcionamiento, así como de sus bloques funcionales.


	Presentación con transparencias, ca-tálogos de máquinas y visitas al taller o talleres para tener una visión global.
	Test.

	5h 15’
	
	A2. Máquinas-herramienta con mo-vimiento de corte rotativo.

Presentación de las prestaciones y explicación del funcionamiento, así como de sus bloques funcionales.


	Presentación con transparencias, ca-tálogos de máquinas y visitas al taller o talleres para tener una visión global.
	Test.

	2h
	
	A3. Máquinas-herramienta para mecanizados especiales.

Presentación de las prestaciones y explicación del funcionamiento, así como de sus bloques funcionales.


	Presentación con transparencias, ca-tálogos de máquinas y visitas al taller o talleres para tener una visión global.
	Test.

	RECURSOS DIDÁCTICOS


	

	NOTAS


	




 Capítulo 0 – INTRODUCCIÓN A LAS MÁQUINAS HERRAMIENTA.

Hoja  1  de 1
	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Test

(20’)
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	· Características.

· Prestaciones.

· Funcionamiento.

· Bloques funcionales.
	10
	65%

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	ACTIVIDAD:  A2

	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Test

(20’)
	
	
	
	· Características.

· Prestaciones.

· Funcionamiento.

· Bloques funcionales.
	10
	65%

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD:  A3

	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Test

(20’)
	
	
	
	
	
	
	· Características.

· Prestaciones.

· Funcionamiento.

· Bloques funcionales.
	10
	65%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




	Capítulo 1 – MATERIALES UTILIZADOS EN FABRICACIÓN MECÁNICA.

	OBJETIVOS 

	1.1. Relacionar las características físico-mecánicas (tracción, dureza...) de los principales materiales industriales (metales, plásticos, “composites”, cerámicos...) con los procesos de mecanizado, conformado y montaje.

1.2. Determinar informaciones técnicas relativas a materiales y productos mecánicos, a través de prontuarios, tablas, normas y catálogos comerciales, a partir de requerimientos establecidos en distintos supuestos.
1.5. Clasificar las formas, dimensiones y tipos (redondo, perfiles, pletinas, aceros, plásticos...) de los materiales normalizados, en función de las aplicaciones más comunes en los distintos procesos de fabricación mecánica.



	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Productos mecánicos y herramientas.
1. Determinación de la relación existente entre las características de los principales materiales industriales con los procesos de mecanizado.

[image: image9.png]



Identificación de los diferentes productos mecánicos y materiales.

[image: image10.png]



Clasificación de los elementos comerciales aplicados en los dife-rentes procesos de fa-bricación mecánica.
3. Clasificación de los tipos y formas de los distintos materiales y sus aplica-ciones.

4. Selección del material en función de las caracte-rísticas especificadas.


	Productos mecánicos y herramientas.
1. Información técnica sobre materiales y productos a través de catálogos, normas, tablas, etc.

6. Materiales comerciales.


	Productos mec. y herramientas.
1. Interés y autosuficiencia en la búsqueda y tra-tamiento de la infor-mación.

3. Familiaridad con las formas, tipos y dimen-siones de los mate-riales.



	
	
	


	Capítulo 1 – MATERIALES UTILIZADOS EN FABRICACIÓN MECÁNICA.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad.

Motivar al alumnado en la importan-cia de esta unidad haciéndole ver su importancia en el conocimiento de los materiales más utilizados para y en el mecanizado.


	
	

	4h
	1.1.

1.2.

1.5.
	A1. Materiales utilizados en fabrica-ción mecánica.
Explicar la composición y propiedades de los materiales más utilizados en fabricación mecánica: aceros, fundi-ciones, aleaciones de cobre, aluminio, estaño, plomo, zinc, plásticos técni-cos, composites, cerámicos...

Explicar e identificar las distintas for-mas comerciales (perfiles laminados, etc.) más usuales de los distintos materiales.


	Utilizar catálogos y tablas de los materia-les para analizar las diferencias entre los mismos.

Utilizar los medios disponibles con una demostración práctica.

Utilizar material audio-visual para refor-zar las explicaciones.
	Al final de la unidad realizar un test de preguntas sobre el tema.

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	· Catálogos, tablas, prontuarios, normas, información técnica... de los distintos materiales a explicar.

· Recortes de los distintos materiales.

· Transparencias, vídeos, etc., sobre materiales.

· Retropoyector, vídeo.

· Electroesmeriladora.

· Medidores de dureza (Shore, Brinell, Rockwell, etc.).

	NOTAS


	




 Capítulo 1 – MATERIALES UTILIZADOS EN FABRICACIÓN MECÁNICA.

Hoja  1  de 1

	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Test
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	- Composición y propiedades de los distintos materiales.

- Formas comerciales.


	6

4


	65%



	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	ACTIVIDAD: 

	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: 

	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




	Capítulo 2 – PROPIEDADES Y CARACTERÍSTICAS RELACIONADAS QUE AFECTAN AL MECANIZADO.

	OBJETIVOS 

	1.1. Relacionar las características físico-mecánicas (tracción, dureza...) de los principales materiales industriales (metales, plásticos, “composites”, cerámicos...) con los procesos de mecanizado, conformado y montaje.

1.4. Describir las herramientas, portaherramientas y utillajes para los procesos de mecanizado, conformado y montaje, señalando:

· Materiales constructivos.

· Formas y geometrías de corte.

· Elementos componentes.

· Condiciones de utilización.

· Esfuerzos que se presentan.
1.5. Clasificar las formas, dimensiones y tipos (redondo, perfiles, pletinas, aceros, plásticos...) de los materiales normalizados, en función de las aplicaciones más comunes en los distintos procesos de fabricación mecánica.

3.6. Relacionar los parámetros de trabajo de los distintos procesos con el material de la pieza y herramienta, operación y condiciones de mecanizado, conformado y montaje (rigidez, equilibrado, refrigeración, temperatura...)



	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Productos mecánicos y herramientas.
1. Determinación de la relación existente entre las características de los principales materiales industriales con los procesos de mecanizado.

[image: image11.png]



Identificación de los diferentes productos mecánicos y materiales.

[image: image12.png]



Clasificación de los elementos comerciales aplicados en los dife-rentes procesos de fa-bricación mecánica.

2. Descripción de las herramien-tas, portaherramientas y utillajes, para señalar qué formas, materiales, etc., participan en el proceso de mecanizado.

4. Selección del material en función de las caracte-rísticas especificadas.
	Productos mecánicos y herramientas.
1. Información técnica sobre materiales y productos a través de catálogos, normas, tablas, etc.

2. Comportamiento del mate-rial en un proceso de mecanizado.


	Productos mec. y herramientas.
1. Interés y autosuficiencia en la búsqueda y tra-tamiento de la infor-mación.

2. Capacidad de analizar todos los elementos que intervienen en un proceso de mecanizado, conformado...




	Capítulo 2 – PROPIEDADES Y CARACTERÍSTICAS RELACIONADAS QUE AFECTAN AL MECANIZADO.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad.

Motivar al alumnado en la importan-cia de esta unidad haciéndole ver su importancia en el conocimiento de las características de los materiales más utilizados para y en el mecanizado.


	
	

	4h
	1.1.

1.4.

1.5.

3.6.
	A1. Propiedades y características de los materiales más utilizados en fabricación mecánica. 

Explicar las características y propie-dades de los componentes de los ma-teriales más utilizados en fabricación mecánica: aceros, fundiciones, alea-ciones de cobre, aluminio, estaño, plomo, zinc, plásticos técnicos, compo-sites, cerámicos... y su comportamiento en el mecanizado: desgaste de herra-mientas, abrasión, temperaturas, etc.


	Utilizar catálogos y tablas de los materia-les para analizar las diferencias entre los mismos.

Utilizar los medios disponibles con una demostración práctica.

Utilizar material audio-visual para  refor-zar las explicaciones.
	Al final de la unidad realizar un test de preguntas sobre el tema.

	RECURSOS DIDÁCTICOS


	· Catálogos, tablas, prontuarios, normas, información técnica... de los distintos materiales a explicar.

· Recortes de los distintos materiales.

· Transparencias, vídeo, sobre efectos de los componentes de los materiales en las herramientas en función de las condiciones de mecanizado.

· Retropoyector, vídeo.

	NOTAS


	




 Capítulo 2 – PROPIEDADES Y CARACTERÍSTICAS RELACIONADAS QUE AFECTAN AL MECANIZADO

Hoja  1  de 1
	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Test
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	- Principales características de los distintos componentes de los mate-riales que afectan al mecanizado.

- Efectos característicos propios pro-ducidos por estos componentes.

	6

4


	65%



	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	ACTIVIDAD: 
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	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: 
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	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD:
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	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




	Capítulo 3 – ELEMENTOS PARA LA SUJECIÓN DE PIEZAS.

	OBJETIVOS 

	1.2. Determinar informaciones técnicas relativas a materiales y productos mecánicos, a través de prontuarios, tablas, normas y catálogos comerciales, a partir de requerimientos establecidos en distintos supuestos.


	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Productos mecánicos y herramientas.

1. Determinación de la relación existente entre las características de los principales materiales industriales con los procesos de mecanizado.

Identificación de los diferentes productos mecánicos y materiales.

Clasificación de los elementos comerciales aplicados en los diferentes procesos de fabricación mecánica.
3. Clasificación de los tipos y formas de los distintos materiales y sus aplicaciones.

6. Descripción de las herramientas y utillajes en los procesos de montaje.

Medios de Producción.

4. Selección de los medios de amarre, métodos de centrado y toma de referencias.


	Productos mecánicos y herramientas.

1. Información técnica sobre materiales y productos a través de catálogos, normas, tablas, etc. 

4. Montaje, herramientas y utillajes.

5. Elementos comerciales.
Tecnología Operativa.

2. Sistemas de amarre. Métodos.
	Productos mec. y herramientas.

1. Autosuficiencia en la búsqueda y tratamiento de la información.
Medios de Producción.

3. Iniciativa en la búsqueda y tratamiento de la información.

Tecnología Operativa.

2. Cumplimiento de las normas de uso y de seguridad.

4. Orden y limpieza.


	Capítulo 3 – ELEMENTOS PARA LA SUJECIÓN DE PIEZAS.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad

Motivar al alumnado en la importancia de esta unidad haciéndole ver sus conse-cuencias en el conjunto de las operacio-nes de mecanizado.


	
	

	6h 15’
	1.2.


	A1. Sistemas de amarre de piezas

Analizar los distintos elementos comer-ciales disponibles para la sujeción de las piezas en distintas máquinas.


	Utilizar catálogos de los productos para analizar las diferencias entre fabricantes.
	Al final de la unidad realizar un test de preguntas sobre el tema.

	2h 30’
	1.2.
	A2. Demostración de sujeción de las piezas.

Utilizar distintas piezas (alguna especial) para realizar distintas sujeciones, una de ellas por medio de un sistema modular.


	Utilizar los medios disponibles con una demostración práctica.


	

	RECURSOS DIDÁCTICOS


	· Mordazas.
· Platos de garras mecánicos e hidráulicos.

· Bridas.

· Sistema modular de fijación de piezas.

· Catálogos.

	NOTAS


	




 Capítulo 3 - ELEMENTOS PARA LA SUJECIÓN DE PIEZAS

Hoja  1  de 1

	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Test
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	· Utillaje: convencionales y específicos.

· Utillajes modulares.
	5

5
	65%

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	ACTIVIDAD: 

	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: 

	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




	Capítulo 4 – SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

	OBJETIVOS 

	2.9. Explicar las normas de uso y seguridad aplicables en los diferentes equipos y máquinas.



	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Tecnología Operativa.
2. Preparación del herramental adecuado y su puesta a punto, el montaje y regulación.

Ejecución de las operacio-nes siguiendo el procedi-miento establecido en la hoja de proceso.

Aplicación de las normas de uso y de seguridad durante las diferentes operaciones.

Corrección en las herra-mientas y condiciones del proceso en función de las desviaciones observadas respecto al proceso 
definido.


	Medios de Producción.
6. La seguridad y las normas de uso en los equipos y máquinas.

8. Análisis de las normas de uso y sistemas de seguri-dad y protección que se pueden aplicar en los dife-rentes equipos y máquinas.

Tecnología Operativa.

4. Normas de uso y de seguridad.


	Tecnología Operativa.

2. Cumplimiento de las normas de uso y de seguridad.
3. Observación. 




	Capítulo 4 – SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad

Motivar al alumnado en la importancia de esta unidad haciéndole ver sus conse-cuencias en la seguridad en el trabajo.


	
	

	1h 45’
	2.9.


	A1. Seguridad en el trabajo 

Realizar una exposición de los peligros más habituales de las máquinas-herramientas y cómo evitarlos.


	Utilizar material audio-visual para  reforzar las explicaciones, y las propias máquinas para una mejor comprensión del peligro de éstas.


	Preguntas aleatorias sobre el tema.

	RECURSOS DIDÁCTICOS


	· Vídeos y transparencias.

· Vídeo y proyector.

· Máquinas.

· Documentación de técnicas de prevención de riesgos laborales. 

	NOTAS


	




 Capítulo 4 – SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

Hoja  1  de 1

	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Test
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	· Conceptos generales.

· Peligros en el reglaje de máquina y herramientas.

· Peligros durante el mecanizado.
	3

3

4
	60%

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	ACTIVIDAD: 

	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: 

	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





" 






	Capítulo 5 – CARACTERÍSTICAS DEL MECANIZADO.

	OBJETIVOS 

	2.4. Explicar el fenómeno de la formación de la viruta en los materiales metálicos, relacionando geometría, esfuerzos producidos, desgastes...

2.5. Describir el fenómeno del desgaste de las herramientas, indicando formas y límites tolerables.

3.1. Describir los procedimientos de mecanizado por arranque de viruta (torno, fresa-dora, mandrinadora, rectificadora), identificando los parámetros (velocidad, avan-ce, profundidad de pasada), que intervienen en cada uno de ellos.

3.2. Describir los procedimientos de conformado (corte, embutición, estampación, extrusión), identificando los parámetros (intensidad de corriente, frecuencia de vibración, distancia focal, velocidad, presión, temperatura), que intervienen en cada uno de ellos.

3.3. Describir los procedimientos de mecanizado especial (electroerosión, ultrasonidos, láser), identificando los parámetros (intensidad de corriente, frecuencia de vibra-ción, distancia focal), que intervienen en cada uno de ellos.

3.5. Relacionar los parámetros de trabajo de los distintos procesos con el material de la pieza y herramienta, operación y condiciones de mecanizado, conformado y mon-taje (rigidez, equilibrado, refrigeración, temperatura de forja).

5.1. En un caso práctico de fabricación que contenga procesos de forja, estampación y/o primeras transformaciones (extrusión, laminación, trefilado), convenientemen-te caracterizado por los planos de conjunto, planos de fabricación y especificacio-nes técnicas, hoja de procesos:

· Interpretar la información técnica.

· Seleccionar las herramientas y utillajes adecuados, procediendo a su regulación y montaje.

· Seleccionar el material de la pieza (tipo, forma y dimensiones) y pro-ceder a la preparación para el procesado.

· Montar piezas y herramientas en los soportes adecuados (portaherra-mientas, bridas).

· Ajustar las máquinas con los parámetros establecidos para cada ope-ración, consiguiendo la calidad requerida.

· Realizar las operaciones de forja, estampación y/o primeras transfor-maciones, siguiendo el procedimiento establecido en la hoja de proceso.

· Aplicar normas de uso y seguridad durante las diferentes operaciones.

· Elaborar un informe que incluya el análisis de las diferencias que se presentan entre el proceso definido y el obtenido, identificando las debidas a las herramientas, a la máquina o a la pieza.

· Establecer las correcciones adecuadas en las herramientas y condiciones de proceso, en función de las desviaciones observadas respecto al pro-ceso definido.




	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Productos mecánicos y herramientas.

5. Determinación de la relación existente entre las caracte-rísticas de los materiales y su montaje.
Medios de Producción.
2. Procedimientos de fabrica-ción, por arranque de viruta, conformado, mecanizados especiales.

6. Determinación de la relación entre los parámetros de trabajo con el material de la pieza y las condiciones para el montaje.

Tecnología Operativa.

1. Análisis de los distintos pro-cedimientos de mecanizado.

2. Preparación del herramental adecuado y su puesta a punto, el montaje y regu-lación.

Ejecución de las operaciones siguiendo el procedimiento establecido en la hoja de proceso.

Aplicación de las normas de uso y de seguridad durante las diferentes operaciones.

Corrección en las herramientas y condiciones del proceso en función de las desviaciones observadas respecto al proceso definido.


	Productos mecánicos y herramientas.

1. Información técnica sobre materiales y productos a través de catálogos, nor-mas , tablas, etc. 

3. Tipos de herramientas. Sus formas. Aplicaciones. Utillajes.

5. Elementos comerciales.

6. Materiales comerciales.

Medios de Producción.
2. Las herramientas. Su geometría y comporta-miento con los distintos materiales.

3. La formación de viruta. Desgastes de las herra-mientas.

4. Procedimientos de meca-nizado, por arranque de viruta, por conformado.

5. Errores en los productos finales. Causas y acciones correctoras.

7. Efectos que se producen por las condiciones de mecanizado en las máquinas-herramientas.

Tecnología Operativa.

1. Las herramientas. Su se-lección, reglaje y montaje.

2. Sistemas de amarre. Métodos.

3. Hojas de proceso. Cumpli-mentación.

4. Normas de uso y de seguridad.
	Productos mec. y herramientas.

1. Autosuficiencia en la búsqueda y tratamiento de la información.

2. Capacidad de analizar todos los elementos que intervienen en un proceso de mecanizado, conformado.

3. Familiaridad con las formas, tipos y dimen-siones de los materiales.

Medios de Producción.

2. Determinación en el aprendizaje de aquellos factores que influyen en la duración y mejor fun-cionamiento de las herramientas.

3. Iniciativa en la búsqueda y tratamiento de la información.

4. Observación de los fenómenos implicados en los procesos.

Tecnología Operativa.

1. Atención en la preparación de las herramientas y el material.

2. Cumplimiento de las normas de uso y de seguridad.
3. Observación.

5. Iniciativa.




	Capítulo 5 – CARACTERÍSTICAS DEL MECANIZADO.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad

Motivar al alumnado en la importancia que tiene la formación de viruta en los distintos procesos de mecanizado.
	
	

	1h 30’
	2.4.

2.5.


	A1. Formación de la viruta

Explicar el fenómeno de la formación de la viruta en los diferentes apartados. Utilización de catálogos y material bibliográfico oportuno, así como medios audiovisuales.

Describir el fenómeno del desgaste de la herramienta por medio de transparencias, vídeos y demostración práctica.


	Es muy importante que el alumnado pueda ver físicamente la formación de la viruta en el mecanizado real.

Analizar físicamente herramientas desgastadas para observar el efecto del mecanizado.
	

	4h 30’
	2.1.

2.2.

2.3.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.


	A2. El mecanizado en el torno

Análisis de la distintas operaciones a realizar, así como la influencia de éstas en el mecanizado.

Selección de las condiciones de corte según la herramienta, material a meca-nizar y operación.

Reglaje de máquina y herramientas.

Aplicación de las normas  seguridad.

Corrección de errores en el mecanizado.
	Analizar las distintas operaciones físicamente mediante piezas mecanizadas.

Observación y análisis de vídeos y documentación gráfica.

Realizar demostraciones de mecanizado explicando paso a paso las secuencias del mismo.
	Realizar un test de preguntas sobre el tema explicado.

Solución de mecanizado al planteamiento de casos supuestos.




	Capítulo 5 – CARACTERÍSTICAS DEL MECANIZADO.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	4h 30’
	2.1.

2.2.

2.3.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.


	A3. El mecanizado en la fresadora
Análisis de la distintas operaciones a realizar, así como la influencia de éstas en el mecanizado.

Selección de las condiciones de corte según la herramienta, material a mecanizar y operación.

Reglaje de máquina y herramientas.

Aplicación de las normas de seguridad.

Corrección de errores en el mecanizado.


	Analizar las distintas operaciones físicamente mediante piezas mecanizadas.

Observación y análisis de vídeos y documentación gráfica.

Realizar demostraciones de mecanizado explicando paso a paso las secuencias del mismo.
	Realizar un test de preguntas sobre el tema explicado.

Solución de mecanizado al planteamiento de casos supuestos.

	4h 30’
	2.1.

2.2.

2.3.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.


	A4.El mecanizado en la mandrinadora

Análisis de la distintas operaciones a realizar, así como la influencia de éstas en el mecanizado.

Selección de las condiciones de corte según la herramienta, material a mecanizar y operación.

Reglaje de máquina y herramientas.

Aplicación de las normas de seguridad.

Corrección de errores en el mecanizado.


	Analizar las distintas operaciones físicamente mediante piezas mecanizadas.

Observación y análisis de vídeos y documentación gráfica.

Realizar demostraciones de mecanizado explicando paso a paso las secuencias del mismo.
	Realizar un test de preguntas sobre el tema explicado.

Solución de mecanizado al planteamiento de casos supuestos.



	Capítulo 5 – CARACTERÍSTICAS DEL MECANIZADO.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	1h 30’
	2.1.

2.2.

2.3.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.


	A5. El mecanizado en la rectificadora

Análisis de la distintas operaciones a realizar, así como la influencia de éstas en el mecanizado.

Selección de las condiciones de corte según la herramienta (muela), material a mecanizar y operación.

Reglaje de máquina y herramientas.

Aplicación de las normas de seguridad.

Corrección de errores en el mecanizado.


	Analizar las distintas operaciones físicamente mediante piezas mecanizadas.

Observación y análisis de vídeos y documentación gráfica.

Realizar demostraciones de mecanizado explicando paso a paso las secuencias del mismo.
	Realizar un test de preguntas sobre el tema explicado.

Solución de mecanizado al planteamiento de casos supuestos.

	1h 30’
	2.1.

2.2.

2.3.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.


	A6. El mecanizado por electroerosión

Análisis de la distintas operaciones a realizar, así como la influencia de éstas en el mecanizado.

Tipos de limpieza y solución a problemas concretos.

Selección de las condiciones de corte según la herramienta (muela), material a mecanizar y operación.

Reglaje de máquina y herramientas.

Aplicación de las normas de seguridad.

Corrección de errores en el mecanizado.


	Analizar las distintas operaciones físicamente mediante piezas mecanizadas.

Observación y análisis de vídeos y documentación gráfica.

Realizar demostraciones de mecanizado explicando paso a paso las secuencias del mismo.
	Realizar un test de preguntas sobre el tema explicado.

Solución de mecanizado al planteamiento de casos supuestos.



	Capítulo 5 – CARACTERÍSTICAS DEL MECANIZADO.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	· Catálogos de herramientas.

· Máquinas, herramientas y útiles.

· Vídeos.

· Transparencias.

	NOTAS


	




 Capítulo 5 – CARACTERÍSTICAS DEL MECANIZADO.

Hoja  1 de 2
	HERRAMIENTA
	Actividad: A2

	Test


	
	ESCALA
	Mínimo

	
	- Operaciones más comunes de este mecanizado.

- Condiciones de corte en cada operación.

- Reglaje de máquina y herramientas.

- Corrección de errores de mecanizado.

- Normas de seguridad.
	2

3

3

1

1
	60%

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	ACTIVIDAD: A3

	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Test
	
	
	
	- Operaciones más comunes de este mecanizado.

- Condiciones de corte en cada operación.

- Reglaje de máquina y herramientas.

- Corrección de errores de mecanizado.

- Normas de seguridad.
	2

3

3

1

1
	60%

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: A4 

	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Test


	
	
	
	
	
	
	- Operaciones más comunes de este mecanizado.

- Condiciones de corte en cada operación.

- Reglaje de máquina y herramientas.

- Corrección de errores de mecanizado.

- Normas de seguridad.
	2

3

3

1

1
	60%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: A5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Test
	
	
	
	
	
	
	
	- Operaciones más comunes de este mecanizado.

- Condiciones de corte en cada operación.

- Reglaje de máquina y herramientas.

- Corrección de errores de mecanizado.

- Normas de seguridad.
	2

3

3

1

1
	60%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Capítulo 5 – CARACTERÍSTICAS DEL MECANIZADO.

Hoja  2 de 2

	HERRAMIENTA
	Actividad: A6

	Test


	
	ESCALA
	Mínimo

	
	- Operaciones más comunes de este mecanizado.

- Condiciones de corte en cada operación.

- Reglaje de máquina y herramientas.

- Corrección de errores de mecanizado.

- Normas de seguridad.
	2

3

3

1

1
	60%

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	ACTIVIDAD: 

	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD:  

	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	Capítulo 6 – HERRAMIENTAS (arranque de viruta).

	OBJETIVOS 

	1.1. Relacionar las características físico-mecánicas (tracción, dureza), de los principales materiales industriales (metales, plásticos, composites, cerámicos) con los procesos de mecanizado, conformado y montaje.

1.2. Determinar informaciones técnicas relativas a materiales y productos mecánicos, a través de prontuarios, tablas, normas y catálogos comerciales, a partir de requerimientos establecidos en distintos supuestos.

1.3. Clasificar los elementos comerciales (tornillos, pasadores, embragues, palancas, adhesivos), disponibles en el mercado en función de las aplicaciones más comunes en los distintos procesos de fabricación mecánica.

1.4. Describir las herramientas, portaherramientas y utillajes para los procesos de mecanizado, conformado y montaje, señalando:

· Materiales constructivos.

· Formas y geometrías de corte.

· Elementos componentes.

· Condiciones de utilización.

· Esfuerzos que se presentan.

3.3. Describir los procedimientos de mecanizado especial (electroerosión, ultrasonidos, láser), identificando los parámetros (intensidad de corriente, frecuencia de vibración, distancia focal), que intervienen en cada uno de ellos.

3.4. Describir los útiles, herramientas y accesorios de las máquinas y sistemas de fabricación por arranque de viruta, corte, conformado y especiales.

3.8. Relacionar matemáticamente entre sí los parámetros de mecanizado y confor-mado en los distintos procesos.




	Capítulo 6 – HERRAMIENTAS (arranque de viruta).

	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Productos mecánicos y herramientas.

1. Determinación de la relación existente entre las características de los principales materiales industriales con los procesos de mecanizado.

Identificación de los dife-rentes productos mecánicos y materiales.

Clasificación de los ele-mentos comerciales apli-cados en los diferentes procesos de fabricación mecánica.

2. Descripción de las herramientas, portaherra-mientas y utillajes para señalar qué formas, materiales, etc., participan en el proceso de mecanizado.

3. Clasificación de los tipos y formas de los distintos materiales y sus aplicaciones.

6. Descripción de las herramientas y utillajes en los procesos de montaje.

Medios de Producción.
5. Descripción de los útiles, herramientas y accesorios en los distintos sistemas de fabricación.
Tecnología Operativa.

1. Análisis de los distintos pro-cedimientos de mecanizado.


	Productos mecánicos y herramientas.

1. Información técnica sobre materiales y productos a través de catálogos, normas, tablas, etc. 

3. Tipos de herramientas. Sus formas. Aplicaciones. Utillajes.

4. Montaje, herramientas y utillajes.

5. Elementos comerciales.

6. Materiales comerciales.

Medios de Producción.
2. Las herramientas. Su geometría y comporta-miento con los distintos materiales.

3. La formación de viruta. Desgastes de las herra-mientas.

4. Procedimientos de meca-nizado, por arranque de viruta, por conformado.

5. Errores en los productos finales. Causas y acciones correctoras.

Tecnología Operativa.

1. Las herramientas. Su se-lección, reglaje y montaje.

2. Sistemas de amarre. Métodos.

4. Normas de uso y de segu-ridad.

	Productos mec. y herramientas.

1. Autosuficiencia en la búsqueda y tratamiento de la información.
2. Capacidad de analizar todos los elementos que intervienen en un proceso de mecanizado, conformado.

3. Familiaridad con las formas, tipos y dimensiones de los materiales.

Medios de Producción.

2. Determinación en el aprendizaje de aquellos factores que influyen en la duración y mejor funcionamiento de las herra-mientas.

3. Iniciativa en la búsqueda y tratamiento de la información.

Tecnología Operativa.

1. Atención en la prepara-ción de las herramientas y el material.

2. Cumplimiento de las normas de uso y de seguridad.
3. Observación.

4. Orden y limpieza.

5. Iniciativa.



	Capítulo 6 –HERRAMIENTAS (arranque de viruta).

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad.

Motivar al alumnado en la importancia de esta unidad en el conocimiento de las herramientas y su importancia en el mecanizado.


	
	

	6h
	1.2.

1.3.

1.4.
	A1. Análisis de las herramientas de corte.

Explicación de los distintos materiales utilizados en la construcción de las herramientas (HSS, Carburo, etc.).

Analizar las herramientas más comunes en el mecanizado por arranque de viruta: torneado, fresado, rectificado, electro-erosión y sistemas de sujeción de éstas.


	Utilizar catálogos y las herramientas disponibles físicamente.

Utilizar catálogos de herramientas comerciales de diferentes materiales (HSS, carburo de tungsteno, etc.) para su análisis.

Para mejor comprensión de la unidad es conveniente utilizar material audio-visual.
	Al final de la actividad realizar un cuestionario de preguntas sobre el tema.

	3h
	3.4.
	A2. Identificación de las herramientas según norma.
Explicar la normalización de las herra-mientas e identificar éstas según su código (ISO).


	Utilizando un catálogo de herramientas analizar la norma (ISO) existente en el mercado, acompañado con el empleo de transparencias.
	Al final de la unidad se evaluarán los conocimientos técnicos adquiridos mediante una prueba teórico-práctica.

	3h
	3.4.
	A3. Identificación de los porta-herramientas según norma.
Explicar la normalización de los porta-herramientas e identificar éstos según su código (ISO).


	
	




	Capítulo 6 – HERRAMIENTAS (arranque de viruta).

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	6h
	3.2.

3.3.

3.4.

3.8.
	A4.Identificar las distintas herramientas con sus operaciones.

Explicar la utilización de las diferentes herramientas según el tipo de operación y el material a mecanizar.

Estudiar las condiciones de corte de cada herramienta según la operación y el material a utilizar.


	El estudio de las condiciones de corte es conveniente realizarlo con la utilización de las tablas.

A modo práctico, realización de una demostración sobre máquina.
	Al final de la actividad realizar un cuestionario de preguntas sobre el tema.

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	· Catálogos de herramientas.

· Máquinas y herramientas.

· Vídeos.

· Transparencias.

	NOTAS


	




 Capítulo 6 – HERRAMIENTAS (arranque de viruta).

Hoja  1 de 1
	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Test
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	- Herramientas de torno.

- Herramientas de fresadora.

- Herramientas de rectificadora.

- Herramientas de electroerosión.


	3,5

3,5

1,5

1,5


	66%

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	ACTIVIDAD: A2-A3

	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Exposición
	
	
	
	- Utilización de catálogos y libros

- Normalización

- Identificación
	4

3

4
	66%

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: A4

	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Test
	
	
	
	
	
	
	- Selección de las herramientas en función de la operación a realizar y parámetros de corte en el mecanizado por arranque de viruta.

- Selección del porta-herramientas en función de la operación a realizar, parámetros de corte y plaquita.
	6

4


	66%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




	Capítulo 7 – MANIPULACIÓN DE LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

	OBJETIVOS 

	2.1. Explicar las prestaciones y el funcionamiento de las máquinas-herramientas (torno, rectificadora, fresadora, mandrinadora, electroerosión, punzonadora, prensa de montaje, atornilladora, prensas de estampado, laminadoras, trefiladoras).

2.2. Describir las instalaciones y medios complementarios auxiliares en las máquinas-herramientas (alimentación, transporte, refrigeración, lubricación, amarre, control).

2.3. Describir los distintos elementos o bloques funcionales que componen las máquinas-herramientas utilizadas en fabricación mecánica, explicando:

· Elementos estructurales.

· Cadenas cinemáticas correspondientes a la obtención de formas.

· Cadenas cinemáticas correspondientes a la transferencia de energía.

· Elementos de medición y de control de la máquina.

· Sistema de automatización.

· Mantenimiento de la máquina.

· Elementos de seguridad y precauciones en el proceso.

2.9. Explicar las normas de uso y seguridad aplicables en los diferentes equipos y máquinas.

5.1. En un caso práctico de fabricación que contenga procesos de forja, estampación y/o primeras transformaciones (extrusión, laminación, trefilado), conveniente-mente caracterizado por los planos de conjunto, planos de fabricación y especificaciones técnicas, hoja de procesos:

· Interpretar la información técnica.

· Seleccionar las herramientas y utillajes adecuados, procediendo a su regula-ción y montaje.

· Seleccionar el material de la pieza (tipo, forma y dimensiones) y proceder a la preparación para el procesado.

· Montar piezas y herramientas en los soportes adecuados (portaherramien-tas, bridas).

· Ajustar las máquinas con los parámetros establecidos para cada operación, consiguiendo la calidad requerida.

· Realizar las operaciones de forja, estampación y/o primeras transforma-ciones, siguiendo el procedimiento establecido en la hoja de proceso.

· Aplicar normas de uso y seguridad durante las diferentes operaciones.

· Elaborar un informe que incluya el análisis de las diferencias que se presentan entre el proceso definido y el obtenido, identificando las debidas a las herramientas, a la máquina o a la pieza.

· Establecer las correcciones adecuadas en las herramientas y condiciones de proceso, en función de las desviaciones observadas respecto al proceso definido.




	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Medios de Producción.
1. Análisis del funcionamiento de las máquinas-herramientas y sus prestaciones.

3. Análisis de los elementos que componen las máquinas-herramientas.

4. Selección de los medios de amarre, métodos de centra-do y toma de referencias.


	Productos mecánicos y herramientas.

4. Montaje, herramientas y utillaje.

5. Elementos comerciales.
Medios de Producción.

1. La máquina. Su funciona-miento. Prestaciones. Ele-mentos estructurales que lo componen. Elementos de medición.

6. La seguridad y las normas de uso en los equipos y máquinas.

7. Efectos que se producen por las condiciones de mecanizado en las máquinas-herramientas.

8. Análisis de las normas de uso y sistemas de seguridad y protección que se pueden aplicar en los diferentes equipos y máquinas.

	Productos mec. Y herramientas.

2. Capacidad de analizar todos los elementos que intervienen en un proceso de mecanizado, conformado.
Medios de Producción.

1. Interés en el aprendizaje del funcionamiento y prestaciones de las máquinas e instalaciones.

2. Determinación en el aprendizaje de aquellos factores que influyen en la duración y mejor funcionamiento de las herramientas.

Tecnología Operativa.

1. Atención en la prepara-ción de las herramientas y el material.
2. Cumplimiento de las normas de uso y de seguridad.

4. Orden y limpieza.



	Capítulo 7 – MANIPULACIÓN DE LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad

Motivar al alumnado en la importancia de esta unidad haciéndole ver sus conse-cuencias en el conjunto del dominio sobre la máquina.


	
	






	Capítulo 7 – MANIPULACIÓN DE LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

	11h
	2.1.

2.2.

2.3.


	A1. Funcionamiento de las máquinas herramientas convencionales.

Explicar el funcionamiento de las máquinas-herramientas convencionales (torno, fresadora, mandrinadora, rectificadora).

Torno

Analizar la sujeción de los utillajes de amarre de la pieza (plato de garras, de arrastre...).

Regulación de las herramientas, velocidades, avances, etc.

Mecanizado en general (cómo hacer las distintas operaciones).

Fresadora

Analizar la sujeción de los utillajes de amarre de la pieza (mordaza, bridas, etc.).

Montaje y sujeción de las herramientas en la máquina.

Selección y aplicación de la colocación de las velocidades, avances, etc.

Mecanizado en general (cómo hacer las distintas operaciones).

Sistemas de seguridad.


	Explicación del funcionamiento de las distintas máquinas en grupo.

Realización de alguna demostración sobre la máquina.
	Realizar preguntas sobre el funcionamiento explicado de las máquinas.

Ejecución de operaciones en las máquinas.




	Capítulo 7 – MANIPULACIÓN DE LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

	
	
	Mandrinadora

Analizar la sujeción de los utillajes de amarre de la pieza (mordaza, bridas, etc.).

Montaje y sujeción de las herramientas en la máquina.

Movimientos y desplazamientos de los carros y el barrón.

Selección y aplicación de la colocación de las velocidades, avances, etc.

Mecanizado en general (cómo hacer las distintas operaciones).

Sistemas de seguridad.

Rectificadora

Analizar la sujeción de los utillajes de amarre de la pieza (plato de garras, de arrastre, etc.).

Montaje y sujeción de las herramientas en la máquina.

Mecanizado en general (cómo hacer las distintas operaciones).

Sistemas de seguridad.


	
	




	Capítulo 7 – MANIPULACIÓN DE LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

	4h 30’
	2.1.

2.2.

2.3.


	A2. Funcionamiento de las máquinas-herramientas con control numérico.

Explicar el funcionamiento de las máquinas-herramientas de control numérico (torno, fresadora, centro de mecanizado, electroerosión, etc.).

Analizar los cambios de herramienta, montaje, reglaje, sujeción, etc.

Puesta a punto de la máquina.

Medición de las herramientas.

Sistemas de seguridad.

Analizar las diferencias básicas con las convencionales.


	Explicación del funcionamiento de las distintas máquinas en grupo.

Realización de alguna demostración sobre la máquina.
	Realizar preguntas sobre el funcionamiento explicado de las máquinas.

Ejecución de órdenes sobre las máquinas.

	1h 15’
	2.3.


	A3. Instalaciones y medios de las MHCNC.

Describir los distintos elementos que componen las máquinas-herramientas (alimentación, refrigeración, amarre, sistemas de automatización, mantenimiento, etc.).


	Utilizando las máquinas disponibles físicamente analizar los componentes de éstas.

Realización de alguna demostración en la misma máquina.
	Realizar preguntas sobre las partes más importantes de las máquinas analizadas.




	Capítulo 7 – MANIPULACIÓN DE LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

	1h 15’
	2.9.
	A4. Seguridad en las máquinas

Analizar las normas y medidas de seguridad de las máquinas.


	Explicación de los sistemas de seguridad de cada máquina, intentando hacer algún ejemplo práctico donde supuestamente se vea el peligro de la máquina.


	Evaluar la reacción sobre una supuesta situación de peligro en la máquina.

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	· Máquinas convencionales.

· Máquinas de control numérico.

· Manuales de funcionamiento de las máquinas.



	NOTAS


	




 Capítulo 7 – MANIPULACIÓN DE LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

Hoja  1  de 1
	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Examen

Trabajo


	
	ESCALA
	Mínimo

	
	- Funcionamiento de las máquinas

- Regulación de máquinas y herramientas.

- Realizar las operaciones indicadas por el profesor en las máquinas correspondientes.
	3

3

4
	65%

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	ACTIVIDAD: A2

	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Examen

Trabajo
	
	
	
	-  Funcionamiento de las máquinas.

-  Regulación de máquinas y herrami-entas.

-  Realizar las operaciones indicadas por el profesor en las máquinas correspondientes.
	3

3

4
	60%

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: A3

	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Test


	
	
	
	
	
	
	- Describir las partes más importantes de las MHCNC.
	10
	60%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: A4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Exposición


	
	
	
	
	
	
	
	Exposición por parte de los alumnos de la solución y/o reacción en supuestas situaciones de peligro en las máquinas.
	10
	60%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




	Capítulo 8 – CARACTERÍSTICAS DEL CONFORMADO.

	OBJETIVOS 

	3.2. Describir los útiles, herramientas y accesorios de las máquinas y sistemas de fa-bricación por arranque de viruta, corte, conformado y especiales.

3.6. Relacionar los parámetros de trabajo de los distintos procesos con el material de la pieza y herramienta, operación y condiciones de mecanizado, conformado y montaje (rigidez, equilibrado, refrigeración, temperatura de forja).

5.1. En un caso práctico de fabricación que contenga procesos de forja, estampación y/o primeras transformaciones (extrusión, laminación, trefilado), conveniente-mente caracterizado por los planos de conjunto, planos de fabricación y especificaciones técnicas, hoja de procesos:

· Interpretar la información técnica.

· Seleccionar las herramientas y utillajes adecuados, procediendo a su regulación y montaje.

· Seleccionar el material de la pieza (tipo, forma y dimensiones) y proceder a la preparación para el procesado.

· Montar piezas y herramientas en los soportes adecuados (portaherra-mientas, bridas).

· Ajustar las máquinas con los parámetros establecidos para cada operación, consiguiendo la calidad requerida.

· Realizar las operaciones de forja, estampación y/o primeras transforma-ciones, siguiendo el procedimiento establecido en la hoja de proceso.

· Aplicar normas de uso y seguridad durante las diferentes operaciones.

· Elaborar un informe que incluya el análisis de las diferencias que se presentan entre el proceso definido y el obtenido, identificando las debidas a las herramientas, a la máquina o a la pieza.

· Establecer las correcciones adecuadas en las herramientas y condiciones de proceso, en función de las desviaciones observadas respecto al proceso definido.


	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Productos mecánicos y herramientas.
5. Determinación de la relación existente entre las caracte-rísticas de los materiales y su montaje.

Medios de Producción.
2. Procedimientos de fabrica-ción, por arranque de viruta, conformado, mecanizados especiales.

6. Determinación de la relación entre los parámetros de trabajo con el material de trabajo con el material de la pieza y las condiciones para el montaje.
	Productos mecánicos y herramientas.

1. Información técnica sobre materiales y productos a través de catálogos, normas, tablas, etc. 

3. Tipos de herramientas. Sus formas. Aplicaciones. Utillajes.

5. Elementos comerciales.

6. Materiales comerciales.
Medios de Producción.
2. Las herramientas. Su geometría y comporta-miento con los distintos materiales.
	Productos mec. y herramientas.
1. Autosuficiencia en la búsqueda y tratamiento de la información.

2. Capacidad de analizar todos los elementos que intervienen en un proceso de mecanizado, conformado.

3. Familiaridad con las formas, tipos y dimensiones de los materiales.


	Capítulo 8 – CARACTERÍSTICAS DEL CONFORMADO

	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Tecnología Operativa.

1. Análisis de los distintos pro-cedimientos de mecanizado.


	3. La formación de viruta. Desgastes de las herrami-entas.

4. Procedimientos de meca-nizado. Por arranque de viruta. Por conformado.

5. Errores en los productos finales. Causas y acciones correctoras.

7. Efectos que se producen por las condiciones de mecanizado en las máquinas-herramientas.
Tecnología Operativa.

1. Las herramientas. Su selección, reglaje y montaje.

2. Sistemas de amarre. Métodos.

3. Hojas de proceso. Cumpli-mentación.

4. Normas de uso y de seguridad.

	Medios de Producción.
2. Determinación en el aprendizaje de aquellos factores que influyen en la duración y mejor funcionamiento de las herramientas.

3. Iniciativa en la búsqueda y tratamiento de la infor-mación.

4. Observación de los fenó-menos implicados en los procesos.
Tecnología Operativa.

1. Atención en la prepara-ción de las herramientas y el material.

2. Cumplimiento de las normas de uso y de seguridad.

3. Observación.

5. Iniciativa.



	Capítulo 8 – CARACTERÍSTICAS DEL CONFORMADO.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad

Motivar al alumnado en la importancia de esta unidad haciéndole ver sus consecuencias en el mecanizado.


	
	

	1h 15’
	3.2.

3.6.

3.7.

3.8.


	A1.Características del conformado

Características fundamentales del confor-mado.

Selección y aplicación de las herramientas adecuadas para cada operación.

Análisis y selección de los parámetros de corte en el conformado.


	Utilizar material audio-visual para  reforzar las explicaciones.

Contrastar catálogos diferentes.
	Test técnico.

	RECURSOS DIDÁCTICOS


	· Documentación técnica.

· Herramientas de conformado.

· Proyector y transparencias.

· Catálogos sobre herramientas de conformado.



	NOTAS


	




 Capítulo 8 – CARACTERÍSTICAS DEL CONFORMADO.

Hoja  1  de 1
	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Test
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	- Características fundamentales del conformado.

- Selección de las herramientas ade-cuadas para cada operación.

- Análisis y selección de parámetros de corte.
	4

4

3


	60%
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	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: 
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	Mínimo

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD:
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	Capítulo 9 – HERRAMIENTAS (conformado).

	OBJETIVOS 

	1.4. Describir las herramientas, portaherramientas y utillajes para los procesos de mecanizado, conformado y montaje, señalando:

· Materiales constructivos.

· Formas y geometrías de corte.

· Elementos componentes.

· Condiciones de utilización.

· Esfuerzos que se presentan.

3.2. Describir los útiles, herramientas y accesorios de las máquinas y sistemas de fabricación por arranque de viruta, corte, conformado y especiales.

3.9. Relacionar matemáticamente entre sí los parámetros de mecanizado y conformado en los distintos procesos.



	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Productos mecánicos y herramientas.
1. Determinación de la relación existente entre las caracte-rísticas de los principales materiales industriales con los procesos de mecanizado.

Identificación de los diferentes productos me-cánicos y materiales.

Clasificación de los elementos comerciales aplicados en los dife-rentes procesos de fabricación mecánica.

2. Descripción de las herramientas, portaherra-mientas y utillajes para señalar qué formas, materiales, etc., participan en el proceso de mecanizado.

3. Clasificación de los tipos y formas de los distintos materiales y sus aplicaciones.

4. Selección del material en función de las características especificadas.


	Productos mecánicos y herramientas.

3. Tipos de herramientas. Sus formas. Aplicaciones. Utillajes.

4. Montaje, herramientas y utillajes.

5. Elementos comerciales.

6. Materiales comerciales.

Medios de Producción.
2. Las herramientas. Su geometría y comporta-miento con los distintos materiales.

4. Procedimientos de meca-nizado. Por arranque de viruta. Por conformado.

5. Errores en los productos finales. Causas y acciones correctoras.


	Productos mec. y herramientas.
2. Capacidad de analizar todos los elementos que intervienen en un proceso de mecanizado, conformado.

3. Familiaridad con las formas, tipos y dimensiones de los materiales.

Medios de Producción.
2. Determinación en el aprendizaje de aquellos factores que influyen en la duración y mejor funcionamiento de las herramientas.

3. Iniciativa en la búsqueda y tratamiento de la información.

Tecnología Operativa.

1. Atención en la prepara-ción de las herramientas y el material.

2. Cumplimiento de las normas de uso y de seguridad.


	Capítulo 9 – HERRAMIENTAS (conformado).

	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	5. Determinación de la relación existente entre las caracte-rísticas de los materiales y su montaje.

6. Descripción de las herramientas y utillajes en los procesos de montaje.
Medios de Producción.
5. Descripción de los útiles, he-rramientas y accesorios en los distintos sistemas de fa-bricación.
Tecnología Operativa.

1. Análisis de los distintos pro-cedimientos de mecanizado.

	
	3. Observación.

4. Orden y limpieza.

5. Iniciativa.




	Capítulo 9 –HERRAMIENTAS (conformado).

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad.

Motivar al alumnado en la importancia en el mecanizado del conocimiento de las herramientas.


	
	

	45’
	1.4.

3.7.


	A1.Herramientas más comunes utilizadas en el conformado.

Exposición de las diferentes herra-mientas.

Material de las herramientas y sus carac-terísticas más notables.


	Utilizar material audio-visual para reforzar las explicaciones.

Catálogos y herramientas disponibles.
	Exposición.

Test técnico.

	RECURSOS DIDÁCTICOS


	· Documentación técnica.

· Herramientas de conformado.

· Proyector y transparencias.



	NOTAS


	




 Capítulo 9 – HERRAMIENTAS (conformado).

Hoja  1  de 1
	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Exposición

Test
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	- Utilización de catálogos y libros.

- Herramientas del conformado.

- Materiales utilizados.
	3

4

3


	60%
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	ACTIVIDAD:
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	Capítulo 10 – MEDIOS INTERNOS Y EXTERNOS DE LAS MÁQUINAS HERRAMIENTA.

	OBJETIVOS 

	2.2. Describir las instalaciones y medios complementarios auxiliares en las máquinas-herramienta (alimentación, transporte, refrigeración, lubricación, amarre, control).

2.3. Describir los distintos elementos o bloques funcionales que componen las máquinas-herramienta utilizadas en fabricación mecánica, explicando:

· Elementos estructurales.

· Cadenas cinemáticas correspondientes a la obtención de formas.

· Cadenas cinemáticas correspondientes a la transferencia de energía.

· Elementos de medición y de control de la máquina.

· Sistema de automatización.

· Mantenimiento de la máquina.

· Elementos de seguridad y precauciones en el proceso.

2.6. Describir los dispositivos de amarre, centrado y toma de referencias iniciales de la máquina-herramienta. 

2.9. Explicar las normas de uso y seguridad aplicables en los diferentes equipos y máquinas.



	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Medios de Producción.
1. Análisis del funcionamiento de las máquinas-herramienta y sus prestaciones.

3. Análisis de los elementos que componen las máquinas-herramienta.


	Medios de Producción.
1. La máquina. Su funciona-miento. Prestaciones. Ele-mentos estructurales que lo componen. Elementos de medición.

6. La seguridad y las normas de uso en los equipos y máquinas.

8. Análisis de las normas de uso y sistemas de seguri-dad y protección que se pueden aplicar en los dife-rentes equipos y máquinas.


	Medios de Producción.
1. Interés en el aprendizaje del funcionamiento y prestaciones de las máquinas e instalaciones.
4. Observación de los fenó-menos implicados en los procesos.
Tecnología Operativa.

5. Cumplimiento de las normas de uso y de seguridad.



	Capítulo 10 – MEDIOS INTERNOS Y EXTERNOS DE LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad

Motivar al alumnado en la importancia de esta unidad en el conocimiento de las máquinas.


	
	

	3h
	2.2.

2.3.

2.6.

2.9.


	A1. Análisis de los medios complementarios e instalaciones de las máquinas-herramienta.

Análisis de las instalaciones de las máquinas sobre estas mismas.

Utilización de sistemas externos de comunicaciones con los controles numéricos.


	Se utilizarán los medios disponibles para la mejor comprensión de la unidad.

Realizar ejercicios de comunicaciones con los controles desde un sistema externo a éstos.
	Se evaluará con un test técnico y con la realización de un ejercicio práctico de comunicaciones.

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	· Máquinas.

· (Sistema de comunicaciones PC->Torno, Fresadora, etc.).

· Ordenador (PC).

	NOTAS


	




 Capítulo 10 – MEDIOS INTERNOS Y EXTERNOS DE LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

Hoja  1  de 1

	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Test

Trabajo
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	- Partes o elementos que configuran la automatización de la máquina

- Realizar un ejercicio de comunica-ciones con el control.
	5

5
	60%
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	ACTIVIDAD:
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	Capítulo 11 – REGULACIÓN DE LOS ELEMENTOS MÓVILES DE LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

	OBJETIVOS 

	6.1. Explicar el contenido de una ficha de mantenimiento y de los gráficos de reali-zación.

6.2. Explicar qué actuaciones se deberían llevar a cabo en caso de fallo de la produc-ción (por causa de la avería de una máquina, herramienta defectuosa, párame-tros incorrectos).

6.3. Explicar la repercusión que tiene la deficiente preparación y mantenimiento de las máquinas e instalaciones sobre la producción (calidad, rendimiento, costes).

6.4. Aplicar un programa informático de gestión y control de mantenimiento.

6.5. A partir de un supuesto de fabricación de una serie o lote de un producto de fabricación mecánica, y conocidas las herramientas, máquinas, equipos e instalaciones que intervienen, elaborar el plan de supervisión de la preparación y mantenimiento de los mismos.



	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Mantenimiento.
3. Actuación en caso de fallos en la producción.


	Mantenimiento.
2. Plan de actuación en casos de fallo en la producción.
3. Mantenimiento de máquinas e instalaciones. Procedi-mientos.


	Mantenimiento.

1. Rigor en la aplicación de los planes de manteni-miento.



	Capítulo 11 – REGULACIÓN DE LOS ELEMENTOS MÓVILES DE LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad

Motivar al alumnado en la importancia de esta unidad haciéndole ver sus conse-cuencias en el mecanizado.


	
	

	2h 45’
	6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.


	A1.Regulación de elementos móviles 

Explicar la repercusión en el mecanizado del mal reglaje de ciertos elementos de la máquina.

Análisis de los errores detectados y sus posibles causas.

Utilizar las fichas de mantenimiento.


	Regulación de las máquinas por parte del alumnado con indicación y control del profesor.


	Práctica sobre la unidad.

	RECURSOS DIDÁCTICOS


	· Elementos de verificación

· Máquinas.

· Fichas de mantenimiento.



	NOTAS


	




 Capítulo 11 – REGULACIÓN DE LOS ELEMENTOS MÓVILES EN LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

Hoja  1  de 1

	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Práctica
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	- Regulación plato y garras, torreta y contrapunta, en el torno.

- Alineación de mordaza y cabezal en la fresadora.

- Regulación de mesa y cabezal en la mandrinadora.

- Regulación de contrapunta, utillajes, en rectificadora/s.
	2.5

2.5

2.5

2.5
	60%
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	ACTIVIDAD:
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	Capítulo 12 – MANTENIMIENTO BÁSICO Y SU GESTIÓN.

	OBJETIVOS 

	6.1. Explicar el contenido de una ficha de mantenimiento y de los gráficos de reali-zación.

6.2. Explicar qué actuaciones se deberían llevar a cabo en caso de fallo de la producción (por causa de la avería de una máquina, herramienta defectuosa, parámetros incorrectos).

6.3. Explicar la repercusión que tiene la deficiente preparación y mantenimiento de las máquinas e instalaciones sobre la producción (calidad, rendimiento, costes).

6.4. Aplicar un programa informático de gestión y control de mantenimiento.

6.5. A partir de un supuesto de fabricación de una serie o lote de un producto de fabricación mecánica, y conocidas las herramientas, máquinas, equipos e insta-laciones que intervienen, elaborar el plan de supervisión de la preparación y mantenimiento de los mismos.



	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Mantenimiento.
1. Identificación de una ficha de mantenimiento.

2. Elaboración de un plan de mantenimiento.

4. Elaboración de un plan de supervisión de la preparación y manteni-miento de los equipos e instalaciones.


	Mantenimiento.
1. El mantenimiento. El man-tenimiento preventivo.

2. Plan de actuación en casos de fallo en la producción.

4. Control y gestión del man-tenimiento a través de un programa informático.


	Mantenimiento.

1. Rigor en la aplicación de los planes de manteni-miento.
2. Iniciativa en la búsqueda de nuevos medios para la mejora del man-tenimiento:

· Estudiando otros diferentes.
· Analizando con pro-fundidad las situacio-nes.
· Escuchando opiniones y sugerencias.



	Capítulo 12 – MANTENIMIENTO BÁSICO Y SU GESTIÓN.

	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad

Motivar al alumnado en la importancia de esta unidad haciéndole ver sus conse-cuencias en el mecanizado.


	
	

	1h 45’
	6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.


	A1.Mantenimiento de máquinas y equipos 

Exposición de la repercusión en el meca-nizado y en la máquina, de un manteni-miento deficiente.

Analizar los elementos que necesitan de mantenimiento en cada máquina.

Explicar la actuación adecuada ante cual-quier fallo por falta de mantenimiento.

Análisis y utilización de las fichas de man-tenimiento.


	Mediante transparencia, analizar los puntos clave de cada máquina.

Analizar los esquemas de mantenimiento de las máquinas.

Convencer el alumno de la importancia de esta unidad.


	Examen teórico.

Examen práctico con la resolución de un supuesto de avería o fallo.

	1h
	
	A2.Gestión del mantenimiento 

Explicar la posibilidad de gestionar el mantenimiento por medio de un progra-ma informático.

Modo de controlar los tiempos de mante-nimiento.


	Si no se dispone de un sistema infor-mático, se seguirá un procedimiento interno para la verificación periódica de las máquinas.


	

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	· Transparencias de esquemas de las máquinas.

· Proyector.

· Máquinas.

· Fichas de mantenimiento.

	NOTAS
	




 Capítulo 12 – MANTENIMIENTO BÁSICO Y SU GESTIÓN.

Hoja  1  de 1

	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Test

Exposición
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	- Repercusión del mantenimiento en el mecanizado.

- Tipos de mantenimiento.

-Soluciones a:

· Falta de aceite de engrase.

· Falta de presión hidráulica.

· Falta de presión neumática.
	3

3

4


	60%
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	ACTIVIDAD:
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	REALIZACIÓN DE PROYECTOS Y/O PIEZAS EN LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

	OBJETIVOS 

	1.1 Clasificar las formas, dimensiones y tipos (redondo, perfiles, pletinas, aceros, plásticos), de los materiales normalizados en función de las aplicaciones más comunes en los distintos procesos de fabricación mecánica.

1.8. En un supuesto práctico de fabricación mecánica convenientemente carac-terizado por tipo de material y dimensiones finales del producto:

· Seleccionar los materiales comerciales más comunes que se ajustan a las características definidas.

· Poner dimensiones en bruto o tipo de material diferentes a las especificadas, en función de la disponibilidad del mercado, asegu-rando que se cumplen las características técnicas mínimas exigidas.

2.6. Describir los dispositivos de amarre, centrado y toma de referencias iniciales de la máquina-herramienta.

2.7. Relacionar los errores más usuales de forma finales en las piezas mecanizadas con los defectos de amarre y alineación.

2.8. Describir los efectos producidos por las condiciones de mecanizado (rigidez, refrigeración-lubricación de corte, pasadas y avance-rugosidad superficial).

2.9. Explicar las normas de uso y seguridad aplicables en los diferentes equipos y máquinas.

3.4. Describir los procedimientos de montaje (acoplamiento, ajuste, fijaciones), identificando los parámetros (temperatura, par de apriete, presión, fuerza, tensión, adherencia), que intervienen en cada uno de ellos.

3.6. Relacionar los parámetros de trabajo de los distintos procesos con el material de la pieza y herramienta, operación y condiciones de mecanizado, conformado y montaje (rigidez, equilibrado, refrigeración, temperatura de forja).

3.7. Interpretar los sistemas de ajuste y las tolerancias de fabricación.

4.1. En un caso práctico de fabricación que contenga procesos de mecanizado (torneado, fresado, rectificado), tratamiento y montaje de las piezas mecani-zadas convenientemente caracterizado por los planos de conjunto, planos de fabricación y especificaciones técnicas, hoja de procesos:

· Interpretar la información técnica.

· Seleccionar las herramientas adecuadas, procediendo a su regulación y montaje.

· Seleccionar el material de la pieza (tipo, forma y dimensiones) y proceder a la preparación para el mecanizado (corte, rebarbado, trazado...).

· Montar piezas y herramientas en los soportes adecuados (plato de garras, portaherramientas, bridas...).

· Ajustar las máquinas con los parámetros establecidos para cada operación.




	REALIZACIÓN DE PROYECTOS Y/O PIEZAS EN LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTA.

	OBJETIVOS 

	· Realizar las operaciones de mecanizado, siguiendo el procedimiento establecido en la hoja de proceso, consiguiendo la calidad requerida.

· Aplicar normas de uso y seguridad durante las diferentes operaciones.

· Elaborar un informe que incluye el análisis de las diferencias que pre-sentan entre el proceso definido y el obtenido, identificando las debi-das a las herramientas, a la máquina o a la pieza.

· Establecer las correcciones adecuadas en las herramientas y condiciones de proceso, en función de las desviaciones observadas respecto al proceso definido.

5.1. En un caso práctico de fabricación que contenga procesos de forja, estampación y/o primeras transformaciones (extrusión, laminación, trefilado), convenien-temente caracterizado por los planos de conjunto, planos de fabricación y espe-cificaciones técnicas, hoja de procesos:

· Interpretar la información técnica.

· Seleccionar las herramientas y utillajes adecuados, procediendo a su regulación y montaje.

· Seleccionar el material de la pieza (tipo, forma y dimensiones) y proceder a la preparación para el procesado.

· Montar piezas y herramientas en los soportes adecuados (portaherramientas, bridas).

· Ajustar las máquinas con los parámetros establecidos para cada operación, consiguiendo la calidad requerida.

· Realizar las operaciones de forja, estampación y/o primeras transformaciones, siguiendo el procedimiento establecido en la hoja de proceso.

· Aplicar normas de uso y seguridad durante las diferentes operaciones.

· Elaborar un informe que incluya el análisis de las diferencias que se presentan entre el proceso definido y el obtenido, identificando las debidas a las herramientas, a la máquina o a la pieza.

· Establecer las correcciones adecuadas en las herramientas y condiciones de proceso, en función de las desviaciones observadas respecto al proceso definido.



	CONTENIDOS

	Procedimentales
	Conceptuales
	Actitudinales

	Productos mecánicos y herramientas.

4. Selección del material en función de las características especificadas.

6. Descripción de las herramientas y utillajes en los procesos de montaje.

Medios de Producción.
6. Determinación de la relación entre los parámetros de trabajo con el material de la pieza y las condiciones para el montaje.

Tecnología Operativa.

1. Análisis de los distintos pro-cedimientos de mecanizado.

2. Preparación del herramental adecuado y su puesta a punto, el montaje y regulación.

Ejecución de las operaciones siguiendo el procedimiento establecido en la hoja de proceso.

Aplicación de las normas de uso y de seguridad durante las diferentes operaciones.

Corrección en las herramientas y condiciones del proceso en función de las desviaciones observadas respecto al proceso definido.

3. Selección de las herramientas para el montaje de las piezas mecanizadas.


	 Productos mecánicos y herramientas.

2. Comportamiento del material en un proceso de mecanizado.

3. Tipos de herramientas. Sus formas. Aplicaciones. Utillajes.

4. Montaje, herramientas y utillajes.

6. Materiales comerciales.

Medios de Producción.
3. La formación de viruta. Desgastes de las herra-mientas.

5. Errores en los productos finales. Causas y acciones correctoras.

6. La seguridad y las normas de uso en los equipos y máquinas.

7. Efectos que se producen por las condiciones de mecanizado en las máquinas-herramientas.

8. Análisis de las normas de uso y sistemas de seguridad y protección que se pueden aplicar en los diferentes equipos y máquinas.
Tecnología Operativa.

1. Las herramientas. Su selección, reglaje y montaje.

2. Sistemas de amarre. Métodos.

3. Hojas de proceso. Cumpli-mentación.

4. Normas de uso y de seguridad.
	Productos mec. y herramientas.

1. Autosuficiencia en la búsqueda y tratamiento de la información.

2. Capacidad de analizar todos los elementos que intervienen en un proceso de mecanizado, conformado.

Medios de Producción.

2. Determinación en el aprendizaje de aquellos factores que influyen en la duración y mejor funcionamiento de las herramientas.

3. Iniciativa en la búsqueda y tratamiento de la información.

4. Observación de los fenómenos implicados en los procesos.

Tecnología Operativa.

1. Atención en la preparación de las herramientas y el material.

2. Cumplimiento de las normas de uso y de seguridad.
3. Observación.

4. Orden y limpieza.

5. Iniciativa.
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	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	15´
	
	A0. Introducción a la unidad

Motivar al alumnado en la importancia de esta unidad, haciéndole ver su importancia en la obtención de los objetivos definidos. 


	
	

	83h 45’
	1.1.

1.8.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.6.

3.7.

3.8.

4.
	A1. Ejecución de mecanizados en el torno

Se realizará el mecanizado de piezas en las cuales se utilicen la mayor diversidad de operaciones posibles.

En todos los casos el alumno realizará el reglaje de la máquina y herramientas.

Simulación gráfica previa al mecanizado.

Realizar la verificación de la pieza mecanizada y corrección de errores.

Aplicación de las medidas de seguridad.


	Guiar al alumno paso a paso en la primera pieza.

Verificación del proceso (y programa de CNC cuando corresponda) antes del mecanizado.

El alumno presentará el proceso de trabajo completo antes de comenzar con el ejercicio.

El alumno solicitará las herramientas necesarias para el mecanizado.
	Análisis del proceso de trabajo.

Verificación del mecanizado realizado.

Observación del puesto de trabajo.

Tiempo empleado.
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	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	87h
	1.1.

1.8.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.6.

3.7.

3.8.

4.
	A2. Ejecución de mecanizados en la fresadora

Se realizará el mecanizado de piezas en las cuales se utilicen la mayor diversidad de operaciones posibles.

En todos los casos el alumno realizará el reglaje de la máquina y herramientas.

Simulación gráfica previa al mecanizado.

Realizar la verificación de la pieza mecanizada y corrección de errores.

Aplicación de las medidas de seguridad.
	Guiar al alumno paso a paso en la primera pieza.

Verificación del proceso (y programa de CNC cuando corresponda) antes del mecanizado.

El alumno presentará el proceso de trabajo completo antes de comenzar con el ejercicio.

El alumno solicitará las herramientas necesarias para el mecanizado.
	Análisis del proceso de trabajo.

Verificación del mecanizado realizado.

Observación del puesto de trabajo.

Tiempo empleado.

	62h
	1.1.

1.8.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.6.

3.7.

3.8.

4.
	A3. Ejecución de mecanizados en la mandrinadora

Se realizará el mecanizado de piezas en las cuales se utilicen la mayor diversidad de operaciones posibles.

En todos los casos el alumno realizará el reglaje de la máquina y herramientas.

Simulación gráfica previa al mecanizado.

Realizar la verificación de la pieza mecanizada y corrección de errores.

Aplicación de las medidas de seguridad.


	Guiar al alumno paso a paso en la primera pieza.

Verificación del proceso (y programa de CNC cuando corresponda) antes del mecanizado.

El alumno presentará el proceso de trabajo completo antes de comenzar con el ejercicio.

El alumno solicitará las herramientas necesarias para el mecanizado.
	Análisis del proceso de trabajo.

Verificación del mecanizado realizado.

Observación del puesto de trabajo.

Tiempo empleado.
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	Tiempo
	OBJETIVOS

(Referencia)
	ACTIVIDADES DE

ENSEÑANZA / APRENDIZAJE
	OBSERVACIONES

DIDÁCTICO / METODOLÓGICAS
	ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN

	10h
	1.1.

1.8.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.6.

3.7.

3.8.

4.
	A4. Ejecución de mecanizados en la rectificadora

Se realizará el mecanizado de piezas en las cuales se utilicen la mayor diversidad de operaciones posibles.

En todos los casos el alumno realizará el reglaje de la máquina y herramientas.

Simulación gráfica previa al mecanizado.

Realizar la verificación de la pieza mecanizada y corrección de errores.

Aplicación de las medidas de seguridad.


	Guiar al alumno paso a paso en la prime-ra pieza.

Verificación del proceso (y programa de CNC cuando corresponda) antes del mecanizado.

El alumno presentará el proceso de trabajo completo antes de comenzar con el ejercicio.

El alumno solicitará las herramientas necesarias para el mecanizado.
	Análisis del proceso de trabajo.

Verificación del mecanizado realizado.

Observación del puesto de trabajo.

Tiempo empleado.

	RECURSOS DIDÁCTICOS


	· Material para mecanizados.

· Máquinas, herramientas y útiles.

· Instrumentos de medición y verificación.

· Documentación adecuada.



	NOTAS


	Al no disponer todos los centros de los mismos medios: maquinaria e instalaciones, se plantean los más representativos quedando por reflejar: ejecución de mecanizados por electroerosión, ejecución de mecanizados en punzonadora y ejecución de mecanizados en centro de mecanizado.
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Hoja  1 de 1

	HERRAMIENTA
	Actividad: A1

	Ejercicio práctico
	
	ESCALA
	Mínimo

	
	- Proceso de trabajo.

- Presentación del proceso.

- Dimensiones del mecanizado.

- Acabado superficial.

- Observación del puesto de trabajo.

- Operaciones especiales.

- Tiempo de mecanizado.

- Interés, comportamiento y responsabilidad.
	2

0.5

2

2

1

1

1

0.5
	70%

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	ACTIVIDAD: A2

	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Ejercicio práctico
	
	
	
	- Proceso de trabajo.

- Presentación del proceso.

- Dimensiones del mecanizado.

- Acabado superficial.

- Observación del puesto de trabajo.

- Operaciones especiales.

- Tiempo de mecanizado.

- Interés, comportamiento y responsabilidad.
	2

0.5

2

2

1

1

1

0.5
	70%

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: A3 

	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Ejercicio práctico
	
	
	
	
	
	
	- Proceso de trabajo.

- Presentación del proceso.

- Dimensiones del mecanizado.

- Acabado superficial.

- Observación del puesto de trabajo.

- Operaciones especiales.

- Tiempo de mecanizado.

- Interés, comportamiento y responsabilidad.
	2

0.5

2

2

1

1

1

0.5
	70%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ACTIVIDAD: A4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ESCALA
	Mínimo

	Ejercicio práctico
	
	
	
	
	
	
	
	- Proceso de trabajo.

- Presentación del proceso.

- Dimensiones del mecanizado.

- Acabado superficial.

- Observación del puesto de trabajo.

- Operaciones especiales.

- Tiempo de mecanizado.

- Interés, comportamiento y responsabilidad.
	2

0.5

2

2

1

1

1

0.5
	70%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



















Capacidades Terminales





Criterios de Evaluación





Recorrido Didáctico





Capítulo 0








INTRODUCCIÓN


A LAS


MÁQUINAS -HERRAMIENTA





Capítulo 1








MATERIALES UTILIZADOS EN FABRICACIÓN MECÁNICA





Contenidos Implicados





Capítulo 3








ELEMENTOS PARA LA SUJECIÓN DE PIEZAS





Capítulo 2








PROPIEDADES Y CARACTERÍSTICAS RELACIONADAS QUE AFECTAN AL MECANIZADO





Contenidos





Capítulo 4








SEGURIDAD


EN EL


TRABAJO





Contenidos mínimos





Capítulo 5








CARACTERÍSTICAS DEL MECANIZADO





Capítulo 6








HERRAMIENTAS


(arranque de �viruta)





Capítulo 7








MANIPULACIÓN DE LAS MÁQUINAS -HERRAMIENTA





Capítulo 9








HERRAMIENTAS


(conformado)





Capítulo 8








CARACTERÍSTICAS DEL CONFORMADO





Capítulo 10








MEDIOS INTERNOS Y EXTERNOS DE LAS MÁQUINAS -HERRAMIENTA





Capítulo 12








MANTENIMIENTO BÁSICO Y SU GESTIÓN





Capítulo 11








REGULACIÓN DE LOS ELEMENTOS MÓVILES DE LAS MÁQUINAS -HERRAMIENTA











REALIZACIÓN DE PROYECTOS Y/O PIEZAS EN LAS MÁQUINAS -HERRAMIENTA








� 	Según el tipo de industria de la comarca y las instalaciones del taller, esta Capacidad Terminal (Objetivo) sólo será cubierta en la parte teórica del mismo.


� Tal como reza en la presentación de las Capacidades Terminales, en caso que la evaluación de ésta sea solamente sobre la parte teórica, las partes en cursiva son las que no serán objeto de evaluación.


� 27 semanas, a razón de 9 horas en el taller de mecanizado.
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