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Ciencias Aplicadas

INTRODUCCION

El programa PISA de la OCDE
Programa para la Evaluacidn Internacional de Alumnos

El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos, de nombre PISA, por sus siglas en inglés
(Programme for International Student Assessment), es un proyecto de la OCDE (Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos), que tiene como objetivo evaluar la formacion de los alumnos
cuando llegan al final de la etapa de ensefianza obligatoria. Los alumnos se seleccionan a partir de una
muestra aleatoria de escuelas publicas y privadas. No se eligen en funcion del curso en el que se
encuentran, sino en funcion de la edad: deben tener entre 15 afios y tres meses y 16 afios y dos meses
al principio de la evaluacién (se estan generalizando mediante proyectos pilotos para edades inferiores).

La OCDE reune a 30 paises miembros comprometidos con la democracia y la economia de mercado y
mantiene relaciones activas con unos 70 paises mas, con organizaciones no gubernamentales y con
representantes de la sociedad civil.

El Programa PISA es un recurso de la OCDE para ofrecer informacién abundante y detallada que permite
a los paises miembros adoptar las decisiones y politicas publicas necesarias para mejorar los niveles
educativos.

La evaluacidn cubre las dreas de lectura, matematicas y cientifica. El énfasis de la evaluacion estd
puesto en el dominio de los procesos, el entendimiento de los conceptos y la habilidad de actuar o
funcionar en varias situaciones dentro de cada dominio.

Los exdmenes utilizados en el proceso de evaluacién no requieren otra cosa que papel y lapiz y cada
estudiante cuenta con dos horas para responderlo.

A diferentes alumnos les tocan cuadernillos distintos con preguntas diferentes. Por ejemplo, en 2006,
habia 13 cuadernillos de examen diferentes, cada uno de ellos con cuatro capitulos o grupos de
actividades de evaluacion.

Ademas del examen propiamente dicho, los estudiantes deben responder un cuestionario en el que se
les hacen preguntas sobre si mismos y sobre sus hogares.

Para la realizacion de las pruebas PISA se utilizan muestras representativas de entre 4.500 y 10.000
estudiantes por pais, excepto que el pais solicite una muestra mas amplia.

Las Pruebas PISA tienen un caracter ciclico, se aplican cada tres afos. El Programa fue desarrollado entre
1997 y 1999, y se aplicd por primera vez en el aifio 2000 con la colaboracion de 28 paises miembros de la
OCDE. El numero de paises participantes va en aumento en cada ciclo de aplicaciéon del Programa.

Cada una de las aplicaciones del Programa PISA se centra en un area: en el afo 2000, la lectura, en el
afio 2003, las matematicas; en el afio 2006, las ciencias; en 2009, la lectura; en 2012, las matematicas;
en 2015, las ciencias, etc.

Parte de las unidades utilizadas en las Pruebas PISA de cada ciclo queda reservada para repetirlas en
futuras evaluaciones. Las unidades que no son reservadas para volver a aplicarlas, forman las pruebas
liberadas, y se permite que sean de conocimiento publico. [FUENTE DE INFORMACION:
http://www.pisa.oecd.org]



Ciencias Aplicadas
PRUEBAS PISA

INTRODUCCION

En la web http://recursostic.educacion.es/inee/pisa/, se presentan las recopilaciones de los

estimulos (preguntas) de Matematicas, Comprensidn lectora y Ciencias, que han sido utilizados
en los estudios PISA, y que han sido liberados para su difusién, conocimiento y uso publico.

Estos estimulos liberados PISA son unos excelentes recursos didacticos que pueden
desempenar en el aula por su singularidad y caracteristicas un papel complementario muy
importante dentro del dreas de las Matematicas, la Lengua y Literatura y las Ciencias de
cualquiera de los cursos de la Educaciéon Secundaria Obligatoria; aunque, inicialmente, las
pruebas PISA fueron disefiadas para ser aplicadas al alumnado de 15 afos.

Se incluyen también los estimulos liberados de comprensién lectora, calculo, componentes de
lectura y resolucién de problemas en contextos informatizados del Programa de Evaluacion de
Competencias en Adultos (PIAAC). Este programa internacional, implementado por la
Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), pretende investigar las
conexiones entre destrezas cognitivas y variables demograficas, los resultados econémicos y el
uso de las habilidades y exigencias del puesto de trabajo; es decir, se trata de hacer una
valoracidn del capital humano en los paises de la OCDE.

PISA Ciencias

Recopilacion de 40 estimulos del proyecto PISA para la evaluacion de las Ciencias que han sido
utilizados en los estudios realizados en los afios 2000, 2003 y 2006.

Los 40 estimulos liberados PISA que se presentan son unos excelentes recursos didacticos, que
pueden desempefiar un papel complementario muy importante en el aula para evaluar y
mejorar el rendimiento del alumnado en la adquisicidn de la competencia cientifica. Estdn
especialmente disefiados para el profesorado de las asignaturas de Biologia-Geologia, Fisica-
Quimica y Tecnologia. Con ellos el profesorado podra: determinar algunos de los conceptos y
procedimientos cientificos que conocen sus alumnos; evaluar si saben aplicar determinados
procedimientos cientificos a problemas de la vida real; y si conocen y comprenden el lenguaje
cientifico basico exigible en la Educacién Secundaria Obligatoria.

Aqui, en el presente archivo, se respeta la numeracion de los archivos originales.

Derechos de reproduccion: "Solo se permite la utilizacion de los estimulos PISA liberados y de los
contenidos de esta publicacion cuando el uso tenga unicamente por objeto la ilustracion con fines
educativos o de investigacion cientifica. Se puede copiar, descargar o imprimir los contenidos de la OCDE
y del INEE para su propio uso y puede incluir extractos de publicaciones, bases de datos y productos de
multimedia de la OCDE y del INEE en sus propios documentos, presentaciones, blogs, sitios web y
materiales docentes, siempre y cuando se dé el adecuado reconocimiento a la OCDE y al INEE como
fuente propietaria del copyright”.


http://recursostic.educacion.es/inee/pisa/

Pruebas PISA Ciencias Respuestas

BiOLOGIA

PRUEBA 1

Capturar al asesino: Codificacion estimulo PISA de Ciencias

Recurso didactico de Biologia

CAPTURAR AL ASESINO: RESPUESTAS Y CRITERIOS DE CORRECCION

Pregunta 1 709

En este articulo periodistico se menciona una sustancia denominada ADN. ; Qué es
el ADN?

A. Una sustancia presente en las membranas celulares que impide que se
salga el contenido de la célula.

B. Una molécula que contiene las instrucciones para la fabricacion de nuestros
cuerpos.

C. Una proteina presente en la sangre que ayuda a transportar oxigeno a los
tejidos.

D. Una hormona de la sangre que ayuda a regular el contenido de glucosa en
las células del cuerpo.

CRITERIOS DE CORRECCION
Puntuacion maxima:

Cédigo 1: B. Una molécula que contiene las instrucciones para la fabricacién de
nuestros cuerpos.

Sin puntuacion:
Cadigo 0: Otras respuestas.

Cadigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia Cientifica: Explicar fenémenos cientificamente.

Contexto: Social.

Area de aplicacién: Fronteras de la Ciencia y la Tecnologia.

Tipo de respuesta: Eleccién multiple.

3‘5 = Inee:-- Mas informacion: http://www.mecd.gob. esfinee

©Ediciones Paraninfo Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz



Pruebas PISA Ciencias Respuestas

PRUEBA 1

BioLOGIA

Pregunta 2 109

¢ Cual de las siguientes preguntas no puede ser respondida mediante pruebas
cientificas?
A. ;Cual fue la causa médica o fisiolégica del fallecimiento de la victima?
B. ¢En quién pensaba la victima cuando murié?

C. ¢Constituye el raspado de la mejilla una forma segura de recoger muestras
de ADN?

D. ¢ Poseen los gemelos idénticos exactamente el mismo perfil de ADN?

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cadigo 1: B. ¢ En qué pensaba la victima cuando murié?
Sin puntuacion:

Cédigo 0: Otras respuestas.

Cadigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento sobre la Ciencia: Investigacién cientifica. Biologia.
Competencia Cientifica: Identificar cuestiones cientificas.

Contexto: Social.

Area de aplicacién: Fronteras de la Ciencia y la Tecnologia.

Tipo de respuesta: Eleccion multiple.

?‘?""" T— ee:-: Més informacion: http:/iwww.mecd.gob.esfinee

©Ediciones Paraninfo
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

PRUEBA 2

BiOLOGIA

Cirugia con anestesia: Codificacion estimulo PISA de Ciencias

Recurso didactico de Biologia

CIRUGIA CON ANESTESIA: RESPUESTAS Y CRITERIOS DE
CORRECCION

Pregunta 1 109

En este tipo de intervenciones quirlrgicas, los pacientes son anestesiados con el fin
de evitarles cualquier dolor. A menudo, el anestésico es administrado en forma de
gas, utilizando una mascarilla facial que recubre la nariz y la boca.

¢ Estan implicados en la accion de estos gases anestésicos los siguientes sistemas
del cuerpo humano? Marca con un circulo la respuesta, Si o No, para cada sistema.

¢Esta implicado este

sistema en la accion de ¢SioNo?
los gases anestésicos?

Sistema digestivo Si/ No
Sistema excretor Si/ No
Sistema nervioso Si/ No
Sistema respiratorio Si/ No
Sistema circulatorio Si/ No

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuaciéon maxima:

Cédigo 1: Las cinco respuestas correctas son: No, No, Si, Si, Si, en este orden.
Sin puntuacion:

Cédigo 0: Otras respuestas.

Cadigo 9: Sin respuesta.

3‘5 = Inee:-- Mas informacion: http://www.mecd.gob. esfinee

©Ediciones Paraninfo
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

BiOLOGIA

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia Cientifica: Explicar fenomenos cientificamente.

Contexto: Personal.

Area de aplicacién: Salud.

Tipo de respuesta: Eleccion miuiltiple compleja.

Pregunta 2 21 12 11 01 99

Explica por qué se esterilizan los instrumentos quirdrgicos utilizados en las salas de
operaciones.

Puntuacion parcial:

Cédigo 12: El alumno menciona la necesidad de asegurarse de que no haya bacterias,
PERO no menciona que esto evita la propagacién de la enfermedad.
* Para matar los microbios de los instrumentos.

Cédigo 11: El alumno menciona que los instrumentos se introducen en el cuerpo del
paciente, PERO no explica que esto se debe a que cualquier bacteria que
hubiera en los instrumentos es eliminada.

* Asi el paciente no se infecta.

Sin puntuacién:

Cédigo 01: Otras respuestas.
e Para guardarlos limpios.
e Porque los instrumentos se introducen en el cuerpo a través de las incisiones
hechas durante la operacion.

?‘?"‘" T— ee:-: Mas informacion: http://www.mecd.gob.esfinee

©Ediciones Paraninfo
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Pruebas PISA

Ciencias Respuestas

PRUEBA 2

BiOLOGIA

Cddigo 99: Sin respuesta.
CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Pregunta 3

Cadigo 1:

Cadigo 0:
Cédigo 9:

Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia Cientifica: Explicar fenémenos cientificamente.

Contexto: Social.

Area de aplicacion: Salud.

Tipo de respuesta: Abierta construida.

Puede suceder, después de una operacién, que los pacientes sean incapaces de
comer y de beber, y entonces se les pone un gota a gota con suero que contiene
agua, azucares y sales minerales. A veces también se le afiaden antibidticos y
tranquilizantes.

¢ Por qué los azucares que se afiaden al gota a gota son importantes para el
paciente recién operado?

A Para evitar la deshidratacion.

B Para controlar el dolor del postoperatorio.

C Para curar las infecciones del postoperatorio.
D Para proporcionar la nutricion necesaria.

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Sin puntuacion:

109

D. Para proporcionar la nutriciéon necesaria.

Otras respuestas.

Sin respuesta.

ee , Mas informacion: http: /iwww.mecd.gob.esfinee

©Ediciones Paraninfo

Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas
BloLoGIA
PRUEBA 2
CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA
Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia Cientifica: Explicar fenémenos cientificamente
Contexto: Personal.
Area de aplicacién: Salud.
Tipo de respuesta: Eleccion multiple.
1709

Pregunta 4

Los trasplantes de 6rganos requieren cirugia con anestesia y cada vez son mas
frecuentes. En la grafica siguiente, se representa el nimero de trasplantes
realizados en un hospital durante el afio 2003.
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Organos transplantados

¢, Se pueden deducir las conclusiones siguientes de la grafica anterior? Marca con
un circulo la respuesta, Sfo No, para cada conclusion

Mas informacion: http: //www.mecd.gob.es/inee

©Ediciones Paraninfo

Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

BiOLOGIA

PRUEBA 3

Clonacion: Codificacion estimulo PISA de Ciencias

Recurso didactico de Biologia

CLONACION: RESPUESTAS Y CRITERIOS DE CORRECCION

Pregunta 1 7109

¢ A qué oveja es idéntica Dolly?
A Oveja 1.
B Oveja 2.

C Oveja 3.
D A su padre.

CRITERIOS DE CORRECCION
Puntuacién maxima:

Cédigo 1: A. Oveja 1.

Sin puntuacion:

Cadigo 0: Otras respuestas.

Cédigo 9: Sin respuesta.
CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia Cientifica: Explicar fenémenos cientificos.

Contexto: Social.

Area de aplicacién: Salud.

Tipo de respuesta: Eleccion muttiple.

E‘E"‘“‘ T o ee Mas informacion: http://www.mecd.gob.esfinee

©Ediciones Paraninfo Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

PRUEBA 3

BiOLOGIA

Pregunta 2 109

En la linea 14, se describe la parte de la ubre que se usé como “un trozo muy
pequefo”. Por el texto del articulo, ; puedes deducir a qué se refiere con “un trozo
muy pequefo”?

Este “trozo muy pequefo” es

una célula.

un gen.

el nlcleo de una célula.
un cromosoma.

o0 >

CRITERIOS DE CORRECCION
Puntuacion maxima:

Cédigo 1: A. Una célula.

Sin puntuacion:

Cadigo 0: Otras respuestas.

Cadigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia Cientifica: Explicar fendmenos cientificos.

Contexto: Social.

Area de aplicacién: Salud.

Tipo de respuesta: Eleccion multiple.

. = ee Mas informacion: http: //www.mecd.gob.es/inee

©Ediciones Paraninfo

Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

PRUEBA 3

BiOLOGIA

Pregunta 3

109

En la ultima frase del articulo se dice que muchos gobiernos ya han decidido
prohibir por ley la clonaciéon de seres humanos. Mas abajo, se mencionan dos

posibles razones para que hayan tomado esta decision.
¢ Son cientificas estas razones?

Rodea con un circulo Sio No para cada caso.

Razoén: ¢Es una razén
cientifica?
Los seres humanos clonados podrian ser mas sensibles a
algunas enfermedades que los seres humanos normales. Si/No
Las personas no deberian asumir el papel de un Creador. Si/No

CRITERIOS DE CORRECCION
Puntuacion méxima:

Cédigo 1: Si, No, en ese orden.
Sin puntuacién:

Cédigo 0: Otras respuestas.

Cadigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento sobre la Ciencia: Investigacién cientifica.

Competencia Cientifica: Identificar cuestiones cientificas.
Contexto: Social.
Area de aplicacién: Salud.

Tipo de respuesta: Eleccion multiple compleja.

&= =  ee

Mas informacion: http:/imww.mecd.gob.es/inee

©Ediciones Paraninfo
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

PRUEBA 4

BiOLOGIA

Comportamiento del espinoso: Codificacion estimulo PISA de Ciencias

Recurso didactico de Biologia

COMPORTAMIENTO DEL ESPINOSO: RESPUESTAS Y CRITERIOS DE
CORRECCION

Pregunta 1 109

¢ Qué pregunta intenta responder este experimento?

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cddigo 1:  ;Qué color provoca en el espinoso macho un comportamiento mas agresivo?
» ;Reacciona el espinoso macho de forma mas agresiva al modelo rojo que al

plateado?

e ; Existe alguna relacién entre el color y el comportamiento agresivo?
e ;Es el color del pez la causa del comportamiento agresivo del macho?

Sin puntuacion:

Cédigo 0: Otras respuestas (incluidas todas las repuestas que no se refieran al color del
estimulo/modelo/pez).

Cédigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento sobre la Ciencia: Investigacion cientifica.
Competencia Cientifica: Identificar cuestiones cientificas.

Contexto: Personal.

Area de aplicacion: Fronteras de la ciencia y la tecnologia.

Tipo de respuesta: Abierta construida.

-
i
il
i

3

Mas informacion: http:/imww.mecd.gob.es/inee

©Ediciones Paraninfo Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

BiOLOGIA

PRUEBA 4

Pregunta 2

alumnos propone su propia conclusion.

De acuerdo con los resultados de este experimento, cada uno de los cuatro

¢Es esta conclusion correcta de acuerdo con la
informacion de la grafica?

¢SioNo?

El color rojo provoca el comportamiento de cortejo
del espinoso macho.

Si/ No

La hembra del espinoso con el vientre plano provoca
la mayor cantidad de reacciones en el espinoso
macho.

Si/ No

El espinoso macho reacciona con mayor frecuencia
ante una hembra con el vientre redondeado que
ante una hembra con el vientre plano.

Si/ No

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cédigo 1: Las tres correctas son: No, No, Si, en este orden.
Sin puntuacion:

Cadigo 0: Otras respuestas.

Cadigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Competencia Cientifica: Utilizar pruebas cientificas.
Contexto: Personal.
Area de aplicacion: Fronteras de la Ciencia y la Tecnologia.

Tipo de respuesta: Eleccion multiple compleja.

Conocimiento Cientifico: Conocimiento sobre la Ciencia: Explicaciones cientificas.

1709

De acuerdo con la informacion de la gréfica, s son correctas las conclusiones de los
alumnos? Marca con un circulo la respuesta, Sf o No, para cada conclusion.

?‘?"‘" T— ee:-: Mas informacion: http://www.mecd.gob.esfinee

©Ediciones Paraninfo Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz

11



Pruebas PISA

Ciencias Respuestas

PRUEBA 4

BiOLOGIA

Pregunta 3

G)J

Numero de
reacciones del
macho

Otros experimentos han demostrado que el espinoso macho reacciona con un
comportamiento agresivo ante los modelos con el vientre rojo, y con un
comportamiento de cortejo ante los modelos con el vientre plateado.

En un tercer experimento, se utilizaron los siguientes modelos sucesivamente
Modelo 1

:] = Color rojo

= Color plateado

Las tres graficas siguientes muestran las posibles reacciones del espinoso macho
ante cada uno de los modelos representados arriba.

¢ Cual de estas reacciones podrias predecir para cada uno de los cuatro modelos?

Rellena con A, B o C la casilla correspondiente a cada modelo.

1709

Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4

(%% 93 )

A B Cc

[] =ndmero de comportamientos agresivos
[] =nUmero de comportamientos de cortejo

Reaccion

Modelo 1

Modelo 2

Modelo 3

Modelo 4

=

Mas informacion: http:/imww.mecd.gob.es/inee

©Ediciones Paraninfo
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

BiOLOGIA

PRUEBA 4

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cédigo 2: Las cuatro correctas son: C, A, C, B, en este orden.
Puntuacion parcial:

Cédigo 1: Tres de las cuatro correctas.

Sin puntuacion:

Cédigo 0: Ofras respuestas.

Cédigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento sobre la Ciencia: Explicaciones cientificas.
Competencia Cientifica: Utilizar pruebas cientificas.

Contexto: Personal.

Area de aplicacién: Fronteras de la ciencia y la tecnologia.

Tipo de respuesta: Construida cerrada.

?i?m = ee: Mas informacion: http:/Avww.mecd.gob.esfinee
©Ediciones Paraninfo Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz

13



Pruebas PISA Ciencias Respuestas

PRUEBA S

BiOLOGIA

Cultivos genéticamente modificados: Codificacion estimulo PISA de Ciencias

Recurso didactico de Biologia

CULTIVOS GENETICAMENTE MODIFICADOS: RESPUESTAS Y
CRITERIOS DE CORRECCION

Pregunta 1 109

En el estudio cientifico mencionado en el articulo, ¢ cuales son los factores que
deliberadamente se han variado? Marca con un circulo la respuesta, Si o No, para
cada uno de los factores siguientes

¢Se ha variado deliberadamente este factor en el estudio? | ¢Sio No?

El nimero de insectos del entorno. Si/ No

Los tipos de herbicidas usados. Si/ No

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cadigo 1: Las dos son correctas: No, Si, en este orden.
Sin puntuacion:

Cadigo 0: Otras respuestas.

Cédigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento sobre la Ciencia: Investigacion cientifica. Biologia.
Competencia Cientifica: Identificar cuestiones cientificas.

Contexto: Social

Area de aplicacion: Medio Ambiente y Fronteras de la Ciencia y la Tecnologia.

Tipo de respuesta: Eleccion multiple.

3‘5 = Inee:-- Mas informacion: http://www.mecd.gob. esfinee

©Ediciones Paraninfo

Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

BIOLOGIA
PRUEBA 5

Pregunta 2... 1709

El maiz se planté en 200 campos de todo el pais. jPor qué los cientificos realizaron

el estudio en varios lugares?

A Con el fin de que muchos agricultores probaran el nuevo maiz OGM.

B Para observar cuanta cantidad de maiz OGM serian capaces de cultivar.

C Para cubrir la mayor cantidad posible de terrenos con el maiz OGM.

D Para incluir varias condiciones del cultivo del maiz.

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cédigo 1: Para incluir varias condiciones del cultivo del maiz.

Sin puntuacion:

Céddigo 0: Otras respuestas.

Cédigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento sobre la Ciencia: Investigacién cientifica. Biologia.

Competencia Cientifica: Identificar cuestiones cientificas.

Contexto: Social.

Area de aplicacion: Medio Ambiente y Fronteras de la Ciencia y la Tecnologia.

Tipo de respuesta: Eleccion multiple.

,‘Q T ee:: Mas informacion: http: //www.mecd.gob.es/inee
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

BioLOGIA
PRUEBA 6
iDetengan a ese germen! Codificacion estimulo PISA
Recurso didéctico de Biologia
iDETENGAN A ESE GERMEN!: RESPUESTAS Y CRITERIOS DE
CORRECCION
Pregunta 1 2109
¢ Qué idea estaba tratando de poner a prueba Zabdiel Boylston?
CRITERIOS DE CORRECCION
Puntuacion maxima:
Cadigo 2: Respuestas que hagan referencia a estas dos ideas:
« inocular a alguien con viruela le proporciona cierta inmunidad.
« al arafiar la piel, la viruela pasa al flujo sanguineo.
Puntuacion parcial:
Cadigo 1: Respuestas que hacen referencia a una sola de las dos ideas anteriores.
Sin puntuacién:
Cédigo 0: Otras respuestas.
Cédigo 9: Sin respuesta.
CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA
Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia Cientifica: Explicar fenémenos cientificamente.
Contexto: Global.
Area de aplicacién: Salud.
Tipo de respuesta: Abierta construida.
i‘= e ee Mas informacion: http:/imww.mecd.gob.es/inee
©Ediciones Paraninfo Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

BloLoGIA
PRUEBA 6

Pregunta 2 2109
Enumera otras dos informaciones que necesitarias para determinar el grado de éxito
del método de Boylston.
CRITERIOS DE CORRECCION
Puntuacion méaxima:
Cadigo 2: Respuestas que incluyen las dos informaciones siguientes:

« el indice de supervivencia sin el tratamiento de Boylston;
* si los pacientes estuvieron expuestos a la viruela al margen del tratamiento.
Puntuacion parcial:
Cadigo 1: Respuestas que hacen referencia solo a una de las dos ideas anteriores.
Sin puntuacion:
Cadigo 0: Ofras respuestas.
Cadigo 9: Sin respuesta.
CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA
Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. / Conocimiento
sobre la Ciencia: Investigacion cientifica. Biologia.
Competencia Cientifica: Identificar cuestiones cientificas/ Comprensién de la investigacién
cientifica.
Contexto: Global.
Area de aplicacién: Salud.
?‘?;—- e ee:: Mas informacion: http://www.mecd.gob.esfinee
©Ediciones Paraninfo Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz

17



Pruebas PISA Ciencias Respuestas

BiOLOGIA

PRUEBA 7

El chocolate: Codificacion estimulo PISA de Ciencias

Recurso didéctico de Biologia

EL CHOCOLATE: RESPUESTAS Y CRITERIOS DE CORRECCION

Pregunta 1 2109

En un libro en el que se habla de valores nutricionales se mencionan los siguientes
datos acerca del chocolate, Supén que todos estos datos son aplicables al tipo de
chocolate que come, frecuentemente, Jessica. También, considera que cada barrita
de chocolate que come tiene un peso de 100 gramos.

Tabla 1
Contenido nutritivo de 100 g de chocolate
Proteinas | Grasas | Hidratos de Minerales Vitaminas Energia
Carbono Total
Calcio | Hierro | A B C
59 32¢g 519 50mg | 4mg | - | 020mg| - | 2142 kJ

Segun los datos de la tabla 100 gramos de chocolate contienen 32 gramos de
grasas y proporcionan 2142 kJ de energia. La nutricionista afirmé: «Las grasas le
proporcionan la energia para vivir...». Si alguien come 100 gramos de chocolate,
¢ toda su energia (2142 kJ) procede de los 32 gramos de grasas? Explica tu
respuesta utilizando los datos de la tabla.

Segun los datos de la tabla 100 gramos de chocolate contienen 32 gramos de
grasas y proporcionan 2142 kJ de energia. La nutricionista afirmé: «Las grasas le
proporcionan la energia para vivir...». Si alguien come 100 gramos de chocolate,
¢toda su energia (2142 kJ) procede de los 32 gramos de grasas? Explica tu
respuesta utilizando los datos de la tabla.

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cadigo 2: Respuestas que sefialan “no” y explican qué parte de la energia procede de
los hidratos de carbono, de las proteinas o de los hidratos de carbono junto
con las proteinas.

3‘5 = Inee:-- Mas informacion: http://www.mecd.gob. esfinee

©Ediciones Paraninfo Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas
BioLoGiA
PRUEBA 7
Puntuacion parcial:
Cédigo 1: Respuestas que sefialan “no” y explican qué parte de la energia procede de

Sin puntuacion:

los hidratos de carbono, de las proteinas o de los hidratos de carbono
junto con las proteinas y, también, de las vitaminas y/o los minerales.

Cédigo 0: Respuestas que

* Indican “si”.

« Indican “no” sin explicacién.

* Indican “ho” con un comentario sin importancia.

« Indican “no” con la explicacién de que, ademas, sélo los minerales y/o las
vitaminas proporcionaran energia.

* Indican “no” explicando, ademas, que otros componentes del chocolate (sin
precisarlos) aportaran energia.

Cédigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia Cientifica: Explicar fenémenos cientificamente.

Contexto: Personal.

Area de aplicacién: Salud.

Tipo de respuesta: Abierta construida.

,‘;z“::.’:.’ b - ee -

Mas informacion: http:/Avww.mecd.gob.esfinee
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

BloLoGIA
PRUEBA 7
Pregunta 2 2109
Los expertos en nutricion afirman que Jessica «... no obtiene las vitaminas
suficientes». Una de esas vitaminas que no contiene el chocolate es la vitamina C.
Quizas podria compensar esta carencia de vitamina C incluyendo algin alimento
que contenga un alto porcentaje de vitamina C en «la comida normal que hace cada
cinco dias».
Aqui tienes una lista de tipos de alimentos,
1. Pescado.
2. Fruta.
3. Arroz.
4. Vegetales.
¢ Qué dos tipos de alimentos, de los que aparecen en esta lista, recomendarias a
Jessica para que pudiera compensar la carencia de vitamina C?
A 1y2
B. 1y3
C. 1y4
D. 2y3
E. 2y4
F. 3y4
CRITERIOS DE CORRECCION
Puntuacion maxima:
Caédigo 1: E:2y4.
Sin puntuacion:
Cédigo 0: Oftras.
Cadigo 9: Sin respuesta.
CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA
Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia Cientifica: Explicar fenémenos cientificamente.
Contexto: Social.
?‘? T ee:: Mas informacion: http: //www.mecd.gob.es/inee
©Ediciones Paraninfo Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

PRUEBA 8

BiOLOGIA

El diario de Semmelweis: Codificacion estimulo PISA de Ciencias

Recurso didactico de Biologia

EL DIARIO DE SEMMELWEIS: RESPUESTAS Y CRITERIOS DE
CORRECCION

Pregunta 1 21 11 12 13 01 02 03 04 99

Supén que eres Semmelweis. Da una razén (basada en los datos que recopild
Semmelweis) de por qué la fiebre puerperal es improbable que sea causada por
terremotos.

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cédigo 21:  Se refiere a la diferencia entre el niimero de muertes (por 100
alumbramientos), en ambos pabellones.
Ejemplos:

* Como en el primer pabellén hubo mayo indice de muertes de mujeres que en
el segundo pabellén, obviamente este hecho muestra que las muertes no
tuvieron que ver con los terremotos

* No murié mucha gente en el segundo pabellén, y un terremoto hubiera
causado el mismo niimero de muertes en ambos pabellones

* Como en el segundo pabellén no fue tan fuerte, quizas hubo algo relacionado
con el primer pabellén

« Es improbable que los terremotos causen fiebres ya que el nimero de
muertes es muy diferente en los dos pabellones

Puntuacion parcial:

Cdédigo 11:  Se refiere al hecho que afirma que los terremotos no suceden con frecuencia
Ejemplo:
« Seria improbable que fueran causadas por terremotos ya que los terremotos
no suceden continuamente

Caédigo 12:  Se refiere al hecho que afirma que los terremotos también influirian en la
gente del exterior de los pabellones
Ejemplos:
« Sifuera por un terremoto, las mujeres de fuera del hospital también tendrian
fiebre puerperal
« Si un terremoto fuera la causa, el mundo entero tendria fiebre puerperal cada
vez que ocurriera un terremoto (no sélo en los pabellones 1y 2)

-
i
il
i
m
m

Mas informacion: http://imww.mecd.gob.esfinee
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas
BloLoGIA
PRUEBA 8

Cédigo 13:  Serefiere al hecho por el que cuando existe un tememoto, los hombres no
tienen fiebre puerperal

Ejemplos:
= Si un hombre estuviera en el hospital cuando sucede un tememoto, él no
tendria la fiebre puerperal, por ello los terremotos ho pueden ser la causa
= Por que las mujeres tienen esta fiebre y los hombres no

Sin puntuacion:

Cédigo 01: Sdlo afima que los terremotos no pueden causar la fiebre
Ejemplos:
« Un terremoto no puede enfermar a una persona
= Una pequefia sacudida no puede ser tan peligrosa

Cédigo 02: Sélo afima que la fiebre puede tener otra causa (correcta o incorrecta)
Ejemplos:
« Los terremotos no emiten gases peligrosos. Son causados por la interaccién
de las placas de la Tiema produciéndose pliegues y fallas
« Porque ellos no tienen nada que hacer y sélo es una supersticién
« Un terremoto no tiene ninguna influencia en los embarazos. La razén era que
los médicos no estaban suficientemente especializados

Cédigo 03: Respuestas que son combinaciones de los Cédigos 01y 02
Ejemplos:
« La fiebre puerperal es improbable que sea causada por los terremotos asi
como muchas mujeres mueren después del parto sin ningtin problema. La
Ciencia nos dice que es una epidemia invisible la que mata a las madres
« La muerte es causada por bacterias y los terremotos no pueden influir en
ellas

Cédigo 04: Otras respuestas incorrectas
Ejemplos:
* Yo pienso que fue un gran teremoto que sacudié mucho

« En el 1843 las muertes descendieron en el pabellén 1y menos en el pabellén
2

« Porque no sufrieron terremotos los pabellones ya que aun se mantienen
(Nota: La afirmacién que no hubo terremotos en ese momento no es
correcta)
Cédigo 99: Sin respuesta.
CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.

Competencia Cientifica: Utilizar pruebas cientificas.

,‘;z“::.’:.’ b - ee -

Mas informacion: http:/Avww.mecd.gob.esfinee
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

PRUEBA 8

BiOLOGIA

Pregunta 2 1709

La nueva idea de Semmelweis tenia que ver con el alto porcentaje de mujeres que
morian en los pabellones de maternidad y con el comportamiento de los
estudiantes.

¢ Cual era esta idea?

A Hacer que los estudiantes se lavasen después de las disecciones deberia
producir una disminucion de los casos de fiebre puerperal.

Los estudiantes no debian participar en las disecciones porque podian cortarse.
Los estudiantes huelen porque no se lavan después de una diseccion.

Los estudiantes quieren demostrar que son trabajadores, lo que les hace
descuidados cuando hacen un reconocimiento médico a las mujeres.

ooOow

CRITERIOS DE CORRECCION
Puntuacion maxima:

Cadigo 1: A: Hacer que los estudiantes se lavaran después de las disecciones deberia
llevar a una reduccién de los casos de fiebre puerperal.

Sin puntuacion:
Cadigo 0: Otras respuestas.
Cédigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento sobre la Ciencia: Investigacién cientifica.

Competencia Cientifica: Identificar cuestiones cientificas.

Pregunta 3 1112 13 14 15 01 02 99

Semmelweis tuvo éxito en sus intentos de reducir el nimero de muertes producidas
por la fiebre puerperal. Pero incluso hoy, la fiebre puerperal sigue siendo una
enfermedad dificil de eliminar.

Las fiebres que son dificiles de curar son todavia un problema en los hospitales.
Muchas medidas de rutina sirven para controlar este problema. Entre estas medidas
esté la de lavar las sdbanas a elevadas temperaturas.

?‘?"‘" T— ee:-: Mas informacion: http://www.mecd.gob.esfinee
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas
BloLoGIA
PRUEBA 8

Explica por qué las altas temperaturas (al lavar las sabanas) reducen el riesgo de
que los pacientes contraigan una fiebre.

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cédigo 11:  Se refiere a la muerte de las bacterias
Ejemplos:
« Porque con el calor muchas bacterias mueren
» Las bacterias no permanecen a altas temperaturas
» La bacterias seran “quemadas” a altas temperaturas
¢ La bacterias serén “cocidas’(Nota: Aungue “quemadas” y “cocidas” no son
términos cientificos, pueden ser consideradas como respuestas correctas)

Puntuacién parcial:
Cébdigo 12:  Se refiere a la muerte de microorganismos, gérmenes o virus
Ejemplos:
» Porque el calor mata a los pequefios organismos que causan enfermedades
« Es demasiado calor para que puedan vivir los gérmenes
L]

Cédigo 13:  Se refiere al desplazamiento (no muerte) de las bacterias
Ejemplos:
o La bacterias se irian
¢ El nimero de bacterias decrecera
A alta temperatura echas las bacterias fuera

Cédigo 14. Se refiere al desplazamiento (no muerte) de microorganismos, gérmenes o
virus
Ejemplo:
¢ Porque no tendréas los gérmenes en tu cuerpo

Cédigo 15 Se refiere a la esterilizacién de las sabanas
Ejemplo:
La sabanas seran esterilizadas

Sin puntuacion:

Cédigo 01:  Se refiere a la eliminacién de la enfermedad

,‘;z“::.’:.’ b - ee -

Mas informacion: http:/Avww.mecd.gob.esfinee
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

BIOLOGIA
PRUEBA 8
Ejemplos:
e Porque el agua caliente acaba con cualquier enfermedad que se transmita
por las sabanas
elLa alta temperatura elimina la mayoria de las fiebres que se transmiten a
través de las sabanas, dejando menos probabilidades al contagio.
Cédigo 02:  Otras respuestas incorrectas
Ejemplos:
* Asi no se pondran enfermos de resfriado
* Bien, cuando lavas algo se expulsan los gérmenes
Cédigo 99: Sin respuesta.
CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA
Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia Cientifica: Explicar fenémenos cientificos.
Contexto: Social.
Area de aplicacion: Salud.

Pregunta 4 1009
Muchas enfermedades pueden curarse utilizando antibiéticos. Sin embargo, el éxito
de algunos antibiéticos frente a la fiebre puerperal ha disminuido en los Ultimos
anos.
¢, Cual es la razon de este hecho?

A Una vez fabricados, los antibiéticos pierden gradualmente su actividad.

B Las bacterias se hacen resistentes a los antibiéticos.

C Esos antibidticos sélo ayudan frente a la fiebre puerperal, pero no frente a otras
enfermedades.

D La necesidad de esos antibidticos se ha reducido porque las condiciones de la
salud publica han mejorado considerablemente en los Gltimos afios.

?‘? T ee:: Mas informacion: http://www.mecd.gob.esfinee
©Ediciones Paraninfo Andrea Pastor / Dionisio Escobar / Esther Mayoral / Francisco Ruiz
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas

BiOLOGIA

PRUEBA 8

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cédigo 1: B: Las bacterias se vuelven resistentes a los antibiéticos.
Sin puntuacion:

Cédigo 0: Ofras respuestas

Cédigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia Cientifica: Explicar fenémenos cientificos.

Contexto: Social.

Area de aplicacién: Salud.

Tipo de respuesta: Eleccion multiple.

A Nl B - - Mas informacién: http:/fiwww .mecd.gob.esfinee
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Pruebas PISA Ciencias Respuestas
BIOLOGIA
PRUEBA 9

El ejercicio fisico: Codificacion estimulo PISA de Ciencias

Recurso didéctico de Biologia

El EJERCICIO FiSICO: RESPUESTAS Y CRITERIOS DE CORRECCION

Pregunta 1 109

Cuales son los beneficios del ejercicio fisico practicado con regularidad? Marca con
un circulo la respuesta S/ o No para cada afirmacion.

¢Es lo siguiente un beneficio del ejercicio fisico ¢SioNo?
practicado con regularidad?

El ejercicio fisico ayuda a prevenir las enfermedades del Si/ No
corazén y los problemas circulatorios.

El ejercicio fisico hace que tengas una dieta saludable. Si/No
El ejercicio fisico ayuda a prevenir la obesidad. Si/ No

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuaciéon maxima:

Cadigo 1: Las tres respuestas son correctas: Si, No, Si, en este orden.
Sin puntuacion:

Cédigo 0: Otras respuestas.

Cadigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento Cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia Cientifica: Explicar fenémenos cientificos.

Contexto: Personal.

Area de aplicacién: Salud.

Tipo de respuesta: Eleccién multiple compleja.

Mas i