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1.
Presentación de la guía
Con la implantación de la nueva Formación Profesional nace la necesidad de adaptar los contenidos y las capacidades terminales, definidos en los Reales Decretos, a la actual estructura educativa, en la que por primera vez se indican los principios metodológicos que regirán en la misma.

Esta guía trata de analizar una posible metodología didáctica para que pueda servir de ayuda a los profesores que imparten este módulo. Cada profesor tendrá que establecer la suya propia en función de sus características, las características de los alumnos y el entorno productivo que los rodea, siendo la que se expone a continuación meramente referencial.

Este módulo pertenece al segundo año del ciclo formativo de grado medio de Equipos de Imagen, el cual se va a aplicar en un centro educativo que cumple las condiciones establecidas por la LOGSE.
Los materiales curriculares que se incluyen provienen fundamentalmente del DBT (documento base del título) que diseñó el Ministerio de Educación y Ciencia durante el desarrollo de los Ciclos Formativos. También se incluyen aportaciones curriculares que figuran en los DBC (documento base curricular) que desarrollaron las principales autonomías con competencia en educación.

La guía está dividida en 10 apartados, éstos son:

–
Introducción al módulo.

–
Capacidades terminales y criterios de evaluación.

–
Orientaciones metodológicas.

–
Índice secuencial de las unidades de trabajo: organización de los contenidos.

–
Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno.

–
Distribución temporal de las unidades de trabajo.

–
Elementos curriculares o unidades de trabajo.

–
Actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas.

–
Material didáctico (material y equipos didácticos).

–
Material pedagógico de apoyo para la impartición del módulo.

A continuación se desarrollan cada uno de estos puntos.

2.
Introducción al módulo
El módulo profesional de “Equipos de Imagen” está incluido dentro del Ciclo Formativo de Grado Medio de Equipos Electrónicos de Consumo, donde se establece la unidad de competencia “Instalar y Mantener Equipos Electrónicos de TV y Vídeo”.

2.1.
Referencia del sistema productivo

2.1.1.
Perfil profesional

Competencia general

Instalar y mantener equipos electrónicos de consumo, de sonido e imagen, microinformáticos y terminales de telecomunicación, realizando el servicio técnico postventa en condiciones de calidad y tiempo de respuesta adecuadas.

Capacidades profesionales

–
Interpretar y comprender la información y en general todo el lenguaje simbólico asociado a las operaciones de mantenimiento de los equipos electrónicos de consumo, de construcción de las instalaciones asociadas a los mismos y, en su caso, la configuración de pequeñas instalaciones en el ámbito de su competencia.

–
Realizar los planos, esquemas, listas de materiales y, en general, la documentación técnica de las instalaciones de los equipos de sonido, imagen, microinformáticos y terminales de telecomunicación, en el ámbito de su competencia, teniendo en cuenta las especificaciones técnico-económicas de la instalación.

–
Elaborar presupuestos de ejecución y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas de su competencia, realizando las mediciones de las diferentes unidades de obra y las operaciones necesarias con los precios unitarios correspondientes.

–
Realizar la construcción y el mantenimiento de las instalaciones electrotécnicas de su competencia, interpretando convenientemente la información técnica de las mismas, utilizando con destreza los instrumentos de medida y herramientas más apropiados en cada caso, en condiciones de calidad y seguridad adecuadas.

–
Realizar el mantenimiento de los equipos electrónicos de consumo de sonido, imagen, microinformáticos y terminales de telecomunicación, interpretando convenientemente la información técnica de los mismos, utilizando con destreza los instrumentos de medida y herramientas más apropiados en cada caso en condiciones de calidad, fiabilidad y tiempo adecuadas.

–
Poseer una visión de conjunto y coordinada de las fases del proceso de mantenimiento de los equipos electrónicos de consumo y de la ejecución y mantenimiento de sus instalaciones asociadas.

–
Adaptarse a los distintos puestos de trabajo existentes en el ámbito de su competencia y a los cambios tecnológicos y organizativos que incidan en su actividad profesional.

–
Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupo funcional en el que está integrado colaborando en la consecución de los objetivos asignados al grupo, respetando el trabajo de los demás, participando activamente en la organización y desarrollo de tareas colectivas y cooperando en la superación de las dificultades que se presenten con una actitud tolerante hacia las ideas de los compañeros y subordinados.

–
Comunicarse verbalmente o por escrito con los trabajadores y clientes, manteniendo, respectivamente, una apropiada relación funcional y comercial con los mismos.

–
Administrar y gestionar una pequeña empresa o taller de instalación y mantenimiento de equipos electrónicos de consumo, comercializando los productos y servicios, conociendo y cumpliendo las obligaciones legales que le afecten.

–
Ejecutar un conjunto de acciones, de contenido politécnico y/o polifuncional, de forma autónoma en el marco de las técnicas propias de su profesión, bajo métodos esta​​-
blecidos.

–
Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo normas establecidas o precedentes definidos dentro del ámbito de su competencia, consultando dichas decisiones cuando sus repercusiones económicas o de seguridad sean importantes.

Requerimientos de autonomía en las situaciones de trabajo

Este técnico está llamado a actuar bajo supervisión general de técnicos de nivel superior al suyo, siéndole requeridas las capacidades de autonomía en:

–
La elaboración y desarrollo de la documentación necesaria para la configuración de pequeñas instalaciones de equipos electrónicos.

–
La ejecución y mantenimiento de las instalaciones de equipos electrónicos.

–
El diagnóstico y reparación de averías en los equipos electrónicos de consumo.

2.1.2
Unidades de competencia

1.
Instalar y mantener equipos electrónicos de sonido.

2.
Instalar y mantener equipos electrónicos de TV y vídeo.

3.
Instalar y mantener equipos electrónicos microinformáticos y terminales de telecomunicación.

4.
Realizar la administración, gestión y comercialización en una pequeña empresa o taller.

2.1.3.
Duración del módulo

La duración de este módulo es de 200 horas, que se impartirán preferentemente durante el segundo año del ciclo formativo.

2.2.
Unidad de competencia 2

Dentro del Ciclo Formativo de Grado Medio de Equipos Electrónicos de Consumo se establece la unidad de competencia “Instalar y Mantener Equipos Electrónicos de TV y Vídeo” que da origen al módulo profesional de “Equipos de Imagen”.

En el currículo del citado módulo se establecen los siguientes contenidos básicos que fundamentan la estructura del libro del alumno:

–
El medio televisivo.

–
Radiocomunicaciones.

–
Antenas y líneas de transmisión. Funciones, características y tipología.

–
Instalación de antenas. Tipología y características.

–
Componentes de las instalaciones de antenas terrestres y vía satélite. Características y tipología.

–
El receptor de TV. Tipología y características.

–
Grabación y reproducción de señales de vídeo.

Sobre la base de los contenidos y procedimientos exigidos en dicho módulo, los grandes objetivos generales son:

–
Analizar las instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV en viviendas y edificios, identificando las partes y elementos que las constituyen y describiendo la función que realizan.

–
Configurar equipos e instalaciones para la recepción y distribución de la señal de TV adoptando, en cada caso, la solución más adecuada, atendiendo a la relación coste-calidad establecida.

–
Analizar los equipos de imagen, identificando las partes y elementos que los constituyen y describiendo la función que realizan.

–
Diagnosticar averías en los equipos de imagen, identificando las causas y aplicando los procedimientos y técnicas más adecuados en cada caso.

Si bien el módulo tiene carácter unitario y con peso por sí solo, no hay que olvidar la relación con otros módulos del presente ciclo formativo ya que, para la consolidación de los objetivos de este módulo, es necesario que el alumno haya asumido los conceptos y procedimientos de otros módulos que se consideran básicos dentro del ciclo formativo. Estos módulos son “Electrónica general” y “Electrónica digital y microprogramable”. 

2.2.1.
Realizaciones y dominios profesionales

De las unidades de competencia se exponen sus realizaciones profesionales y sus criterios de realización, para que sirvan de ayuda al profesor, a la hora de interpretar el perfil profesional de este título. No quiere esto decir que sean estas realizaciones los objetivos que hay que conseguir por parte de los alumnos en el aula.

Lo que deben alcanzar los alumnos en el centro educativo al finalizar el ciclo son las llamadas capacidades terminales. Por tanto, las realizaciones profesionales sirven únicamente de ayuda ante las posibles dudas de interpretación del perfil profesional.

Unidad de competencia 2: Instalar y mantener equipos electrónicos de TV y vídeo

	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	Elaborar la documentación técnica necesaria para el montaje de pequeñas instalaciones de antenas, de acuerdo con las especificaciones acordadas con el cliente, seleccionando los equipos y materiales adecuados, con los costes establecidos, en el soporte adecuado y con los medios normalizados.
	–
Las especificaciones funcionales, técnicas y económicas de la instalación de antenas se acuerdan con el cliente y se recogen con precisión en el documento normalizado.

–
La configuración de la solución adoptada (sistema captador de señal, equipo de cabeza, tipo de distribución de señal) se realiza teniendo en cuenta el emplazamiento geográfico de la instalación, el nivel de señal recibido, la calidad de la recepción requerida y el coste acordado.

–
Los croquis y primeros esquemas recogen con claridad la solución técnica adoptada.

	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	
	–
La selección de los materiales se realiza partiendo de materiales homologados (interna y externamente), proponiendo para su homologación aquellos cuya utilización sea indispensable, ajustándose al presupuesto acordado con el cliente y teniendo en cuenta la solvencia comercial y técnica de la empresa suministradora.

–
La documentación técnica recoge la información necesaria y suficiente (memoria descriptiva, cálculos, planos, esquemas eléctricos, lista de materiales y el plan de montaje) para el normal desarrollo de la ejecución de la instalación.

–
La representación de planos y esquemas es la normalizada utilizando simbología estándar, recogiendo los planos de conjunto y de detalle necesarios.

–
La instalación de puesta a tierra de la antena y equipos de la instalación cumple la normativa vigente.

	Construir y mantener instalaciones de antenas de TV, individuales y colectivas, terrestres y vía satélite, mediante la consulta de la documentación técnica de las mismas, realizando las pruebas y ajustes necesarios para garantizar el nivel y la calidad en la distribución de la señal de TV.
	–
A partir de la documentación del proyecto, en la construcción de instalaciones de antenas de TV:

•
Los materiales y herramientas se acopian de acuerdo con el plan de montaje.

•
Los replanteos y ubicación de las canalizaciones, equipos y elementos auxiliares se realizan teniendo en cuenta las condiciones medioambientales (temperatura, humedad e interferencias electromagnéticas), optimizando los recursos disponibles.

•
Los cableados y conexionados de los equipos y dispositivos se realizan según los esquemas, asegurando la fiabilidad de las conexiones en los terminales.

•
Las adaptaciones de impedancias son las adecuadas, cerrándose las salidas no utilizadas de los equipos con las resistencias terminales precisas.

	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	
	•
Las pruebas funcionales se realizan siguiendo los procedimientos oportunos, verificando que los parámetros de la misma (intensidad de campo, relación portadora/ruido, intermodulación, ecualización, nivel en las tomas del usuario...) se encuentran dentro del margen prescrito en el proyecto y/o en la documentación de los equipos.

–
Las instrucciones de utilización y conservación se dan al cliente con la precisión requerida.

–
El informe de puesta en marcha de la instalación recoge la información necesaria, con la precisión requerida y en el formato normalizado, así como la aceptación de la instalación por parte del cliente.

–
En el mantenimiento de las instalaciones de antenas de TV:

•
Las pruebas funcionales realizadas inicialmente permiten verificar los síntomas recogidos en el parte de averías y, en todo caso, precisar la sintomatología de la disfunción en la instalación.

•
La hipótesis de partida y el plan de actuación elaborado permiten diagnosticar y localizar con precisión el área (equipos de amplificación y distribución, canalizaciones, tomas) donde se encuentra la avería y las posibles causas que la originan.

•
El diagnóstico y localización de la avería en la instalación se realiza mediante la consulta de la documentación técnica de la misma, la utilización de las herramientas e instrumentos de medida apropiados y la aplicación sistemática del procedimiento preciso, en un tiempo adecuado.

•
El presupuesto recoge con precisión la tipología y coste de la reparación.

	
	

	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	
	•
Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitución de elementos defectuosos se realiza mediante la consulta de la documentación técnica (planos, esquemas y procedimientos normalizados) y con las herramientas apropiadas, asegurando la fiabilidad y el rápido restablecimiento de la operatividad de la instalación.

•
Las pruebas funcionales y ajustes finales se realizan de forma sistemática, siguiendo el procedimiento especificado en la documentación de la instalación.

•
La reparación de la instalación se realiza respetando las normas de seguridad personal, de los equipos y materiales recomendadas en la documentación de los mismos y, en todo caso, siguiendo las pautas del buen hacer profesional.

–
El informe de reparación de averías de la instalación se realiza en el formato normalizado, recogiendo la información suficiente para realizar la facturación de la intervención y actualización del "Histórico" de averías de dicha instalación.

	Reparar receptores de TV y videoproyectores mediante la consulta de la documentación técnica de los mismos, diagnosticando la causa de la avería, realizando las correcciones y ajustes oportunos, en condiciones de calidad, fiabilidad y tiempo adecuadas.
	–
Las pruebas funcionales realizadas inicialmente permiten verificar los síntomas recogidos en el parte de averías y, en todo caso, precisar la sintomatología de la disfunción (en el equipo y/o instalación).

–
La hipótesis de partida y el plan de actuación elaborado permiten diagnosticar y localizar con precisión el tipo (mecánico y/o eléctrico) y el bloque funcional (sintonizador, frecuencia intermedia, control remoto, audio, fuente de alimentación, croma, barridos...) y/o componentes donde se encuentra la avería.
–
El diagnóstico y localización de la avería del equipo se realiza mediante la consulta de la documentación técnica del mismo, la utilización de las herramientas y los instrumentos de medida apropiados, aplicando el correspondiente procedimiento sistemático, en un tiempo adecuado.

	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	
	–
El presupuesto recoge con precisión la tipología y coste de la reparación.

–
Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitución de los elementos mecánicos y del equipo se realizan mediante la consulta de la documentación técnica (planos y procedimientos normalizados) y con las herramientas apropiadas, asegurando la integridad del mismo, tanto en la cantidad como en la calidad final de las piezas utilizadas.
–
Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitución de componentes electrónicos (soldadura y desoldadura) de las tarjetas de circuito impreso se realizan mediante la utilización de componentes similares o equivalentes y con las herramientas apropiadas, aplicando los procedimientos normalizados y asegurando un buen contacto eléctrico y sujeción mecánica.

–
Los ajustes de los subsistemas electrónicos de los equipos receptores de TV y videoproyectores (barrido horizontal, barrido vertical, enfoque, aceleración, luminancia, crominancia...) se realizan mediante la utilización de las herramientas apropiadas y útiles específicos, con la precisión requerida y siguiendo los procedimientos documentados.

–
Las pruebas funcionales, los ajustes finales y, en caso necesario, las pruebas de fiabilidad recomendadas, se realizan de forma sistemática, siguiendo el procedimiento especificado en la documentación del equipo.

–
La reparación del equipo se realiza respetando las normas de seguridad personal, de los equipos y materiales recomendados en la documentación de los mismos y, en todo caso, siguiendo las pautas del buen hacer profesional.

–
El informe de reparación de averías del equipo electrónico se realiza en el formato normalizado, recogiendo la información suficiente para realizar la facturación de la intervención y actualización del "Histórico" de averías del equipo.

	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	Reparar grabadores y reproductores de señal de imagen y elementos complementarios mediante la consulta de la documentación técnica de los mismos, diagnosticando la naturaleza de la avería (mecánica y/o electrónica) y sus causas, realizando las correcciones y ajustes oportunos, en condiciones de fiabilidad, calidad y tiempo adecuadas.
	–
Las pruebas funcionales realizadas inicialmente permiten verificar los síntomas recogidos en el parte de averías y, en todo caso, precisar la sintomatología de la disfunción (en el equipo y/o instalación).

–
La hipótesis de partida y el plan de actuación elaborado permiten diagnosticar y localizar con precisión el tipo (mecánico y/o eléctrico) y el bloque funcional (sintonía, frecuencia intermedia, vídeo, audio, fuente de alimentación, sistema de control, servos, elementos electromecánicos...) donde se encuentra la avería.

–
El diagnóstico y localización de la avería del equipo se realiza mediante la consulta de la documentación técnica del mismo, la utilización de las herramientas y los instrumentos de medida apropiados, aplicando el correspondiente procedimiento sistemático, en un tiempo adecuado.

–
El presupuesto recoge con precisión la tipología y coste de la reparación.

–
Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitución de los elementos mecánicos del equipo se realizan mediante la consulta de la documentación técnica (planos y procedimientos normalizados) y con las herramientas apropiadas, asegurando la inte​gridad del mismo, tanto en la cantidad de piezas utilizadas como en la calidad final de la intervención.

–
Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitución de componentes electrónicos (soldadura y desoldadura) de las tarjetas de circuito impreso se realizan mediante la utilización de componentes similares o equivalentes y con las herramientas apropiadas, aplicando los procedimientos normalizados y asegurando un buen contacto eléctrico y sujeción mecánica.



	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	
	–
Los ajustes de los subsistemas mecánicos de los equipos electrónicos grabadores y reproductores de vídeo (carga y expulsión, servomecanismo del cabrestante, servome​canismo del portacabezas, rodillo presor, portacarretes) se realizan mediante la utilización de las herramientas y útiles específicos, con la precisión requerida, siguiendo los procedimientos documentados.
–
Los ajustes de los subsistemas electrónicos de los equipos electrónicos grabadores y reproductores de vídeo (sintonizador, CAG, modulador de RF, proceso de croma, proceso de luminancia, amplificadores de las cabezas, generador de la frecuencia patrón de batido...) se realizan mediante la utilización de las herramientas apropiadas y útiles específicos, con la precisión requerida y siguiendo los procedimientos documentados.
–
Las pruebas funcionales, los ajustes finales (electromecánicos y/o electrónicos) y, en caso necesario, las pruebas de fiabilidad recomendadas, se realizan de forma sistemática, siguiendo el procedimiento especificado en la documentación del equipo.

–
La reparación del equipo se realiza respetando las normas de seguridad personal, de los equipos y materiales recomendados en la documentación de los mismos y, en todo caso, siguiendo las pautas del buen hacer profesional.

–
El informe de reparación de averías del equipo electrónico se realiza en el formato normalizado, recogiendo la información suficiente para realizar la facturación de la intervención y actualización del "Histórico" de averías del equipo.

	
	

	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	Reparar equipos electrónicos de captación y tratamiento de señal de imagen mediante la consulta de la documentación técnica de los mismos, diagnosticando la naturaleza de la avería (mecánica y/o electrónica) y sus causas, realizando las correcciones y ajustes oportunos, en condiciones de fiabilidad, calidad y tiempo adecuadas.
	–
Las pruebas funcionales realizadas inicialmente permiten verificar los síntomas recogidos en el parte de averías y, en todo caso, precisar la sintomatología de la disfunción (en el equipo y/o instalación).

–
La hipótesis de partida y el plan de actuación elaborado permiten diagnosticar y localizar con precisión el tipo (mecánico y/o eléctrico) y el bloque funcional (óptica, captador de imagen, autoiris, autofoco, proceso de vídeo, audio, fuente de alimentación, sistema de control, servos, elementos electromecánicos) donde se encuentra la avería y el componente causante.

–
El diagnóstico y localización de la avería del equipo se realiza mediante la consulta de la documentación técnica del mismo, la utilización de las herramientas y los instrumentos de medida apropiados, aplicando el correspondiente procedimiento sistemático, en un tiempo adecuado.

–
El presupuesto recoge con precisión la tipología y coste de la reparación.

–
Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitución de los elementos mecánicos y del equipo se realizan mediante la consulta de la documentación técnica (planos y procedimientos normalizados) y con las herramientas apropiadas, asegurando la integridad del mismo, tanto en la cantidad como en la calidad final de las piezas utilizadas.

–
Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitución de componentes electrónicos (soldadura y desoldadura) de las tarjetas de circuito impreso se realizan mediante la utilización de componentes similares o equivalentes y con las herramientas apropiadas, aplicando los procedimientos normalizados y asegurando un buen contacto eléctrico y sujeción mecánica.


	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	
	–
Los ajustes de los subsistemas mecánicos de los equipos electrónicos de captación y tratamiento de señal de imagen (carga y expulsión, servomecanismo del cabrestante, ser​vomecanismo del portacabezas, rodillo presor, portacarretes, electromecanismo de zoom, electromecánica del foco y del iris...) se realizan mediante la utilización de herramientas y útiles específicos, con la precisión requerida, siguiendo los procedi​mientos documentados.

–
Los ajustes de los subsistemas electrónicos de los equipos de captación y tratamiento de imagen (preamplificador de señal, control automático de ganancia, control de gamma, fijación de nivel de negro, corrección de apertura, balance de blanco...) se realizan mediante la utilización de las herramientas apropiadas y útiles específicos, con la precisión requerida y siguiendo los procedimientos documentados.

–
Las pruebas funcionales, ajustes finales (electromecánicos y/o electrónicos y/o ópticos ) y, en caso necesario, las pruebas de fiabilidad recomendadas, se realizan de forma sistemática, siguiendo el procedimiento especificado en la documentación del equipo.

–
La reparación del equipo se realiza respetando las normas de seguridad personal, de los equipos y materiales recomendados en la documentación de los mismos y, en todo caso, siguiendo las pautas del buen hacer profesional.
–
El informe de reparación de averías del equipo electrónico se realiza en el formato normalizado, recogiendo la información suficiente para realizar la facturación de la intervención y actualización del "Histórico" de averías del equipo.


2.2.2.
Contenidos básicos 

El medio televisivo.

–
Captación de imagen.

–
La señal de TV.

Radiocomunicaciones.

–
Introducción.

–
Sistemas de modulación y demodulación.

–
Antenas y líneas de transmisión.

Instalación de antenas.

–
Configuración de pequeñas instalaciones: individuales, colectivas, TVSAT de canales fijos, TVSAT de frecuencia intermedia. Documentación: procedimientos informáticos.

–
Construcción de instalaciones de antenas. Montaje, pruebas y ajustes.

–
Diagnóstico y localización de averías.

El receptor de TV.

–
La señal de TV.

–
Bloques funcionales de un receptor de TV.

–
Sistemas digitales en TV: NICAM, TELETEXTO, PIP, datos en pantalla (OSD), 100 Hz.

–
Televisión de alta definición.

–
Diagnóstico y localización de averías. Instrumentación y patrones de medida.

Grabación y reproducción de señal de vídeo.

–
Fundamentos y formatos.

–
Bloques funcionales: proceso de vídeo y proceso de audio.

–
Electromecánica: carga y arrastre de cinta, servos, sistema de control.

–
Diagnóstico y localización de averías. Instrumentación y patrones de medida.

Cámaras de vídeo.

–
Captadores de imagen.

–
Procesos de vídeo y audio.

–
Control de la óptica.

–
Monitor.

–
Electromecánica: carga y arrastre de cinta, servos, sistema de control.

–
Unidades complementarias.

–
Diagnóstico y localización de averías. Instrumentación y patrones de medida.

3.
Capacidades terminales y criterios de evaluación
Las capacidades terminales son una concreción de los objetivos generales definidos en el currículum. Son los resultados que deben ser alcanzados por los alumnos al terminar el ciclo. Se componen de destrezas más habilidades y conocimientos. El nivel al que debemos impartir los contenidos para obtener las capacidades terminales viene marcado por los criterios de evaluación. También sirven para saber si un alumno consiguió una capacidad terminal determinada. En este apartado se describen las capacidades terminales y sus correspondientes criterios de evaluación, correspondientes al DBT (documento base del título) publicados por el Ministerio de Educación y Ciencia.

Módulo profesional 2: Equipos de imagen
Asociado a la Unidad de Competencia 2: Instalar y mantener equipos electrónicos de TV y vídeo.

	CAPACIDaDES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	Analizar las instalaciones de antenas de televisión terrestres y vía satélite.
	–
Clasificar los tipos de instalaciones de antenas en función del sistema de recepción, del tipo de distribución de señal y del sistema de amplificación, describiendo las características de las mismas.

–
Enumerar los elementos que componen una instalación de antena colectiva para recepción de TV terrestre y vía satélite, describiendo su función, tipología y carac​terísticas generales.

	CAPACIDaDES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	
	–
Especificar los parámetros más relevantes que caracterizan cada una de las secciones (sistema de captación, equipo de cabecera y sistema de distribución) de una instalación de antena colectiva terrestre y vía satélite.

–
En un caso práctico de análisis de una instalación simulada de antena colectiva terrestre y vía satélite:

•
Identificar el tipo de instalación, los equipos y elementos que la configuran, interpretando la documentación técnica de la misma, relacionando los componentes reales con los símbolos que aparecen en los esquemas.

•
Esquematizar en bloques funcionales la instalación, describiendo la función y características de cada uno de los elementos que los componen.

•
Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales y equipos que conforman la instalación cumplen los requerimientos establecidos en la documentación de la misma.

•
Identificar la variación de los parámetros característicos de la instalación (en el sistema de captación, equipo de cabecera y sistema de distribución) suponiendo y/o realizando modificaciones en elementos de la misma, explicando la relación entre los efectos detectados en el receptor de TV y las causas que los producen.

•
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, cálculos...).

	
	

	CAPACIDaDES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	Configurar pequeñas instalaciones de antenas, adoptando en cada caso la solución más adecuada en función de distintas consideraciones.
	–
En un supuesto práctico de configuración de una instalación de antena terrestre y vía satélite para una vivienda unifamiliar:

•
Interpretar las especificaciones de la instalación que se va a configurar.

•
Realizar distintas opciones de configuración de la instalación relacionando los materiales y equipos necesarios, conforme a las especificaciones de la instalación.

•
Seleccionar a partir de catálogos técnico-comerciales los equipos y materiales que cumplan las especificaciones funcionales, técnicas y económicas establecidas.

•
Realizar los cálculos (atenuaciones, ganancias, nivel de señal en la toma menos favorecida...) necesarios para la configuración de la instalación.

•
Documentar el proceso que se debe seguir en el montaje de la instalación seleccionada, con los medios adecuados y en el formato normalizado:

•
Planos.

•
Esquemas.

•
Pruebas y ajustes.

•
Lista de materiales.

•
Plan de montaje.

•
Elaborar la documentación para un hipotético cliente (presupuesto e instrucciones de funcionamiento y conservación) con los medios adecuados y en el formato normalizado.

	Realizar las operaciones necesarias para el montaje de instalaciones de antenas de televisión.
	–
Explicar la tipología y características de las distintas instalaciones de antenas de televisión (unifamiliares, colectivas, terrestres y vía satélite).

	CAPACIDaDES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	
	–
En distintos casos prácticos simulando el montaje de una instalación de antenas (terrestre y vía satélite):

•
Interpretar la documentación técnica (planos, esquemas, instrucciones de montaje), identificando la simbología y los elementos que componen la instalación.

•
Identificar los elementos y materiales de la instalación, relacionando los símbolos que aparecen en los esquemas con los elementos reales.

•
Seleccionar las herramientas necesarias para la realización del montaje.

•
Preparar los elementos y materiales que se deben utilizar, siguiendo procedimientos normalizados.

•
Operar diestramente las herramientas e instrumentos necesarios con la calidad y seguridad requeridas.

•
Montar canalizaciones y conexionar cables y equipos, teniendo en cuenta las condiciones medioambientales (viento, temperatura, humedad e interferencias electro​magnéticas), optimizando los recursos disponibles.

•
Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la documentación de la instalación.

•
Medir los distintos parámetros (intensidad de campo, nivel de señal/ruido, nivel de señal en la toma menos favorecida...) de la instalación verificando que se corresponden con las especificaciones recogidas en la documentación.

•
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos...).

	CAPACIDaDES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	Diagnosticar y realizar las operaciones necesarias para la localización de averías en instalaciones de antenas de televisión.
	–
Explicar la tipología y características de las averías típicas de las instalaciones de antenas de televisión (unifamiliares, colectivas, terrestres y vía satélite).

–
Describir las técnicas generales y medios específicos (medidor de campo, analizador de espectros, inclinómetro...) utilizados para la localización de averías en instalaciones de antenas.

–
Describir el proceso general y sistemático utilizado para el diagnóstico y localización de averías en instalaciones de antenas de TV.

–
En varios casos prácticos de simulación de averías en instalaciones de antenas (terrestre y vía satélite):

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en la imagen recibida en el receptor de televisión.

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos e instrucciones de ajuste) de la instalación, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y parámetros característicos de la misma.

•
Realizar al menos una hipótesis de la causa posible de la avería, relacionándola con los síntomas presentes en la instalación.

•
Realizar un plan sistemático de intervención para la detección de la causa o causas de la avería.

•
Medir e interpretar los parámetros de la instalación (tensión de alimentación, nivel de señal de entrada, ganancia, azimut, elevación...), realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación de la misma, utilizando los instrumentos y aplicando los procedimientos adecuados.

	CAPACIDaDES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	
	•
Localizar el bloque funcional y el equipo o componentes responsables de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización con la calidad prescrita, siguiendo procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.

•
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos...).

	Analizar los equipos que conforman la cadena de tratamiento de la señal de vídeo.
	–
Clasificar los equipos de tratamiento de señal de vídeo según la función específica que realizan (recepción, grabación/reproducción de señales de vídeo y grabación de imágenes).
–
Explicar las prestaciones y características técnicas de los receptores de TV.

–
Realizar el diagrama de bloques correspondiente a un receptor de TV básico.

–
Describir el tratamiento que sufre la señal en cada uno de los bloques funcionales que forman un receptor de TV.

–
En distintos supuestos prácticos de análisis de esquemas de receptores de TV, describir el funcionamiento de cada uno de los bloques funcionales.

–
Clasificar los equipos de grabación y reproducción de señales de vídeo según su tipología.

–
Explicar las prestaciones y características técnicas de equipos de grabación y reproducción de vídeo (videograbadores y cámaras de vídeo).

–
Realizar el diagrama de bloques tipo correspondiente a cada uno de los equipos grabadores y reproductores de vídeo (video​grabadores y cámaras de vídeo).

	CAPACIDaDES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	
	–
Describir el tratamiento que sufre la señal en cada uno de los bloques funcionales que forman los equipos grabadores y reproductores de vídeo (videograbadores y cámaras de vídeo).

–
En distintos supuestos prácticos de análisis de esquemas de equipos grabadores y reproductores de vídeo (videograbadores y cámaras de vídeo), describir el funcionamiento de cada uno de los bloques funcionales.

	Diagnosticar y realizar las operaciones necesarias para la localización de averías en receptores de TV.
	–
Explicar la tipología y características de las averías típicas en receptores de televisión.

–
Describir las técnicas generales y medios específicos (generadores de vídeo, osciloscopio, polímetro...) utilizados para la localización de averías en receptores de televisión.

–
Describir el proceso general y sistemático utilizado para el diagnóstico y localización de averías en receptores de TV.

–
En varios casos prácticos de simulación de averías en un receptor de televisión:

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en el receptor de televisión.

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste) del receptor de televisión, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y parámetros característicos de la misma.

•
Realizar al menos una hipótesis de la causa posible de la avería, relacionándola con los síntomas presentes en el receptor de televisión.

•
Realizar un plan de intervención para la detección de la causa o causas de la avería.

	CAPACIDaDES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	
	•
Medir e interpretar los parámetros del receptor, realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación del mismo, utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los procedimientos normalizados.
•
Localizar el bloque funcional, el módulo o componentes responsables de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización con la calidad prescrita, siguiendo procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.

•
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos...).

	Diagnosticar y realizar las operaciones necesarias para la localización de averías de naturaleza electromecánica en los equipos de vídeo (grabadores-reproductores y cámaras).
	–
Explicar la tipología y características de las averías de naturaleza electromecánica en los equipos de vídeo.

–
Describir las técnicas generales y medios específicos (cintas patrón, medidores de tensión, calibradores...) utilizados para la localización de averías de naturaleza electromecánica en equipos grabadores/repro​ductores de vídeo.

–
Describir el proceso general y sistemático utilizado para el diagnóstico y localización de averías de naturaleza electromecánica en equipos grabadores/reproductores de vídeo.

–
En un caso práctico de montaje y desmontaje de una unidad lectora/grabadora de videocasetes:

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste), identificando los distintos subconjuntos y elementos mecánicos que la conforman.

	CAPACIDaDES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	
	•
Describir la función que realizan cada uno de los elementos del conjunto mecánico.

•
Seleccionar las herramientas adecuadas para cada una de las operaciones que se van a realizar.

•
Efectuar las operaciones de montaje y desmontaje con la calidad suficiente y respetando normas de seguridad personal y de los elementos del conjunto mecánico.

•
Realizar las medidas y ajustes de los parámetros del conjunto mecánico según lo precisado en la documentación del equipo, utilizando los instrumentos adecuados en cada caso.

–
En varios casos prácticos de simulación de averías de naturaleza electromecánica en un equipo grabador y reproductor de vídeo:

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en el equipo.

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste) del equipo de vídeo, identificando los distintos conjuntos mecánicos.

•
Realizar distintas hipótesis de causas posibles de la avería, relacionándolas con los efectos presentes en el equipo.

•
Realizar un plan sistemático de intervención para la detección de la causa o causas de la avería.

•
Medir e interpretar parámetros mecánicos (fuerzas, excentricidad, alineamientos...) realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación del equipo, utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los procedimientos norma​lizados.

	CAPACIDaDES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	
	•
Localizar el elemento responsable de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización con la calidad prescrita, siguiendo procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.

•
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas.

	Diagnosticar y realizar las operaciones necesarias para la localización de averías de naturaleza electrónica en los equipos de vídeo (grabadores-reproductores y cámaras).
	–
Explicar la tipología y características de las averías de naturaleza electrónica en los equipos de vídeo.

–
Describir las técnicas generales y medios específicos (cintas patrón, generadores de vídeo, cajas de luz...) utilizados para la localización de averías de naturaleza electrónica en equipos grabadores/reproductores de vídeo.

–
Describir el proceso general y sistemático utilizado para el diagnóstico y localización de averías de naturaleza electrónica en equipos grabadores/reproductores de vídeo.

–
Realizar una clasificación de las averías típicas de naturaleza electrónica, propias de los equipos de vídeo.

–
En varios casos prácticos de simulación de averías de naturaleza electrónica en un equipo de vídeo:

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en el equipo.

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste) del equipo de vídeo, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y parámetros característicos del mismo.

	CAPACIDaDES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	
	•
Realizar al menos una hipótesis de la causa posible de la avería, relacionándola con los efectos presentes en el equipo de vídeo.

•
Realizar un plan sistemático de intervención para la detección de la causa o causas de la avería.

•
Medir e interpretar las señales electrónicas y parámetros del equipo (señal envolvente, impulsos de conmutación, tensiones, niveles, distorsión, fases...) realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación del mismo, utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los procedimientos normalizados.

•
Localizar el bloque funcional y el módulo o componentes responsables de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización con la calidad prescrita, siguiendo procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.

•
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos...).


4.
Orientaciones metodológicas
En consonancia con los principios metodológicos generales que se derivan de la LOGSE, hemos de tener en cuenta que en la Formación Profesional Específica ha de aplicarse un aprendizaje significativo, para lo cual es necesario emplear un modelo constructivista. Así, atendiendo a lo expuesto en la LOGSE, la metodología utilizada debe promover la integración de contenidos científicos, tecnológicos y organizativos que favorezcan en el alumno la capacidad para aprender por sí mismo y para trabajar de forma autónoma y en grupo.

4.1.
Actividades de enseñanza aprendizaje

La concepción del módulo es claramente procedimental, en el que los alumnos deberán saber hacer cosas y los conceptos se introducen a lo largo de la unidad de trabajo como herramientas de los procedimientos involucrados. De esta manera, las actividades deben ir encaminadas a alcanzar las capacidades terminales del módulo, y se centran fundamentalmente en: 
–
Analizar y configurar instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV en viviendas y edificios, identificando las partes y elementos que las constituyen y describiendo la función que realizan.

–
Analizar los equipos de imagen, identificando las partes y elementos que los constituyen y describiendo la función que realizan, y diagnosticar averías en los equipos de imagen identificando las causas y aplicando los procedimientos y técnicas más adecuados en cada caso.

A continuación se muestran, a modo de ejemplo, algunas de las actividades de enseñanza-aprendizaje que se deben desarrollar durante la realización del módulo, organizadas por bloques.

Dentro del bloque dedicado a la recepción y distribución de la señal de TV, ejemplos de las instalaciones que el alumno debe configurar a lo largo del módulo son los siguientes:

–
Instalación individual para la recepción de la señal de TV terrestre analógica y digital: capítulos 3 y 4.

–
Instalación colectiva para la recepción de la señal de TV terrestre analógica y digital: capítulos 3 y 4.

–
Instalación individual para la recepción de la señal de TV satélite analógica y digital: capítulo 5.

–
Instalación colectiva para la recepción de la señal de TV satélite analógica y digital: capítulo 5.

–
Instalación individual para la recepción de la señal de TV terrestre y satélite, tanto analógica como digital: capítulo 5.
· Instalación colectiva para la recepción de la señal de TV terrestre y satélite: capítulo 5.

· Instalación para la recepción y distribución de la señal de TV compatible con una ICT: capítulo 6.
La tipología y las características de estas instalaciones dependerán del grupo de alumnos y de los materiales disponibles en el aula taller.

Dentro del bloque dedicado al receptor de TV, el profesor determinará ejemplos de averías típicas de las siguientes etapas, en función de los receptores de TV disponibles en el aula taller:

–
Selección de canales, unidad de búsqueda de emisoras, sintonizador: capítulo 9.

–
Amplificador de FI, demodulación, CAG: capítulo 9.

–
Tubo de imagen y pantallas TFT y de plasma: capítulo 10.

–
Separador de sincronismos y sincronismo de línea: capítulo 11.

–
Oscilador de línea, etapas finales de línea, circuito de alta tensión: capítulo 11.

–
Corrección Este-Oeste, osciladores de cuadro, etapa final de cuadro: capítulo 11.

–
Sección de crominancia: capítulo 12.

–
Decodificador PAL: capítulo 12.

–
Demodulador síncrono: capítulo 12.

–
Matriz y etapas finales: capítulo 12.

–
Amplificador de la señal de sincronismo de color, supresor de color, oscilador de subportadora de color: capítulo 12.

–
Sección de audio: capítulo 13.

–
Fuentes de alimentación conmutada: capítulo 14.

–
Sistema de control y microprocesador: capítulo 14.

–
Mandos a distancia: capítulo 15.

–
Decodificador de teletexto: capítulo 15.

Dentro del bloque dedicado al VCR, se muestra a continuación un ejemplo de actividades que el profesor determinará en función de los equipos disponibles en el aula taller (capítulos 16, 17 y 18):

–
Limpieza de las partes mecánicas del VCR, en especial los cabezales magnéticos.

–
Localización de averías en:

•
Fuente de alimentación.

•
Bloque electrónico:

•
Sistema de grabación de sonido.

•
Circuito de luminancia.

•
Circuito de crominancia.

•
Circuito de sintonía

•
Mando a distancia, etc.

•
Bloque electromecánico:

•
Servomecanismos del motor de cabestrante.

•
Servomecanismos del motor de cilindro.

•
Sistema de control:

•
Microprocesador.

•
Sistema de carga de la cinta.

•
Sensor de prevención de grabación, etc.

•
Sistemas mecánicos:

•
Carga y descarga del casete.

•
Bobinado y rebobinado de la cinta.

•
Sistema de transporte y rebobinado de la cinta, etc.

Dentro del bloque dedicado al reproductor de DVD, se muestra un ejemplo de actividades que el profesor determinará en función de los equipos de DVD disponibles en el aula taller (capítulo 19):

· Comprobación del comportamiento de la unidad de captación óptica a partir de las señales de salida del amplificador de RF. Estudio de la señal RF y EFM+.

· Estudio del procesador de servomecanismos:
· Señales de error: señal de error de enfoque (FE), señal de error de seguimiento (TE), señal de identificación de pista (MIRROR),  señal de referencia de reloj (salida PLL)...
· Señales de control: señal de control de la bobina de enfoque, de seguimiento, de motor de eje y de motor de corredera.

· Estudio del bloque decodificador y de las etapas de salida:

· Salida de datos del decodificador de canal.

· Salida del decodificador de vídeo.

· Salida del modulador PAL.

· Salida de la etapa de sonido.

· Estudio del sistema de control:
· Microprocesador.
· Bus de comunicaciones.
· Motor de bandeja.
4.2.
Principales resultados del trabajo

Los principales resultados del trabajo propuestos en el dominio profesional del ciclo formativo son:

–
Documentación técnica de configuración de instalaciones. 

–
Montaje y reparación de instalaciones de vídeo (para la captación, tratamiento y/o registro de imágenes). 

–
Montaje y reparación de instalaciones de antenas. 

–
Reparación de equipos de TV, grabación y reproducción de imagen, tales como: receptores de TV, monocromo y color, magnetoscopios, etc. 

–
Boletines de instalación. 
–
Protocolos de pruebas.
–
Partes de reparación.

Por ello, se recomienda que las actividades prácticas se complementen, a criterio del profesor, con los siguientes documentos, que serán fundamentales para la evaluación de los objetivos alcanzados por el alumno:

–
Informe-memoria.

–
Plan de intervención.

–
Presupuesto de reparación.

–
Protocolo de pruebas.

A modo de ejemplo, el informe-memoria debe incluir como mínimo los siguientes apartados:

–
Descripción de la instalación.

–
Planos de la instalación.

–
Materiales y elementos utilizados.

–
Equipos de medida y herramientas utilizados.

–
Niveles de señal en cada uno de los bloques.

–
Los niveles de señal típicos en cada uno de los puntos de bifurcación de la señal en la instalación y en las tomas de usuario.

–
Normativa aplicable en el proceso de instalación.

Partiendo de los síntomas y efectos de la avería sobre el receptor de TV o instalación, se elaborará el plan de intervención, que debe constar como mínimo de los siguientes apartados:

–
Esquema del equipo necesario para la intervención.

–
Proceso de localización de la avería, identificando sobre el esquema el posible circuito o elemento afectado.

–
Diagrama de intervención, indicando las mediciones y comprobaciones que hay que realizar y el orden y secuenciación de las mismas.

–
Análisis de las tensiones de alimentación y de régimen estático que hay que realizar.

–
Análisis de las tensiones de régimen dinámico que hay que realizar (oscilogramas) y comparación con el oscilograma adecuado.

–
Componentes del circuito sobre los que se puedan detectar sobretemperaturas en funcionamiento de régimen continuado, analizando su posible origen.
–
Ajustes necesarios especificados en el manual de servicio.

–
Equipos y materiales necesarios para realizar la intervención.

–
Precauciones y normas de seguridad a tener en cuenta.

La realización del presupuesto de reparación debe incluir como mínimo:

–
Marca y modelo del receptor de TV, VCR o equipo de DVD.

–
Síntomas presentados en el momento de la recepción del equipo.

–
Materiales y componentes sustituidos, incluyendo el precio unitario y global de los mismos.

–
Tiempo utilizado y precio de la mano de obra.

–
Precio final de la reparación, incluyendo los impuestos correspondientes.


El análisis de la calidad de la señal de TV de una instalación debe realizarse a partir del protocolo de pruebas, que es el documento definido en la ICT para garantizar que una instalación se ajusta a los niveles de calidad definidos en la normativa. El protocolo de pruebas puede ajustarse en función de las características de las instalaciones analizadas. En todo caso, se recomienda que como mínimo incluya los siguientes apartados:

–
Características de la instalación: equipos y materiales utilizados. 

–
Características de los equipos de medida utilizados.

–
Nivel de señal en la entrada de la instalación.

–
Nivel de calidad de la señal en la toma de usuario. 

4.3.
Procesos, métodos y procedimientos

Para el desarrollo de las actividades prácticas se facilitará al alumno los procesos, métodos y procedimientos necesarios. Para ello, según el caso, se utilizarán los documentos siguientes:

–
Procedimientos para emplazamiento y orientación de antenas. 

–
Procedimientos generales de localización de averías en instalaciones. 

–
Tablas de diagnóstico para la localización de averías en equipos electrónicos.

–
Procedimientos de ajuste electrónico, mecánico y electromecánico de los equipos de TV, captación, tratamiento y reproducción de señales de vídeo utilizando los útiles patrón. 

–
Procedimientos de soldadura y desoldadura de componentes electrónicos (de inserción y de montaje superficial). 

–
Procedimientos de medida de los parámetros de una instalación. 

–
Procedimientos de configuración de pequeñas instalaciones de antenas, terrestre y vía satélite. 

–
Procedimientos de configuración de pequeñas instalaciones de registro y tratamiento de señales de vídeo.

–
Modelos normalizados de diferentes documentos: boletines de instalación, protocolo de pruebas, etc.

Para la diagnosis de averías, se seguirá un proceso sistemático, como por ejemplo el siguiente:

–
Observación de los efectos producidos en la imagen o sonido.

–
Verificación del funcionamiento básico del equipo.

–
Realización de hipótesis de la causa de la avería.

–
Delimitación del bloque que causa la avería.

–
Determinación de los equipos y herramientas necesarios para la reparación.
–
Toma de tensiones y oscilogramas de los puntos críticos.

–
Reparación y/o sustitución de los componentes defectuosos.

–
Realización de los reajustes necesarios.

4.4.
Información: naturaleza, tipo y soportes

Durante la realización de las actividades prácticas, el alumno debe disponer de la información necesaria para realizarlas:

–
Órdenes de trabajo. 

–
Partes de descripción de averías. 

–
Información técnico-comercial de productos. 

–
Manuales técnicos de servicio de los equipos que se van a instalar y/o reparar. 

–
Hojas de servicio internas sobre estadísticas de averías (efectos y causas) por equipo.
–
Históricos de averías de equipos, en papel o soporte informático. 

–
Documentación de proyectos de instalaciones de antenas. 

–
Planes de mantenimiento. 

–
Normas de seguridad personal y de los materiales y equipos. 

4.5.
Normativa y reglamentación específica

Las operaciones de instalación y reparación o mantenimiento deben realizarse siempre cumpliendo la normativa y reglamentación específica vigente:

–
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 

–
Normativa sobre instalaciones de antenas colectivas terrestres y vía satélite. 

–
Reglamentos sobre la Infraestructura Común en las Instalaciones (ICT).

–
Normativa sobre instalaciones de seguridad. 

–
Normas Tecnológicas de la Edificación, etc.

5.
Índice secuencial de las unidades de trabajo: organización de los contenidos
5.1.
Estructura de los contenidos

Los contenidos del módulo pueden agruparse en dos grandes grupos, cosa que propicia en alguna de las Comunidades Autónomas con competencias propias en materia de educación la división del módulo en dos créditos diferentes. Los dos grandes bloques de contenidos son: 

–
Bloque I: Instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV.

–
Bloque II: Reparación de equipos de imagen.
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Además, de manera paralela a estos dos grandes bloques de contenidos, es necesario tratar los documentos, legislaciones y normas que los afectan, así como los equipos y materiales necesarios para su puesta en práctica. Así, se pretende que el alumno elabore planos y esquemas utilizando la simbología adecuada y utilizando los reglamentos, legislaciones y normas vigentes y se habitúe en la utilización y en el manejo de los materiales y equipos propios del perfil profesional.

5.2.
Relación secuencial de las unidades de trabajo

El módulo profesional se estructura en las siguientes unidades didácticas de contenidos (relacionados con los capítulos del libro), que dan cobertura a las capacidades terminales:

Bloque I

–
U.T.1: Sistemas de telecomunicación: 1, 2.

–
U.T.2: Recepción y distribución de la televisión terrestre. Configuración de instalaciones: 3, 4.
· U.T.3: Recepción y distribución de la televisión satélite. Configuración de instalaciones: 5.

· U.T.4: ICT: 6.
Bloque II

–
U.T.5: El receptor de TV: 7.

–
U.T.6: Averías en los receptores de TV: 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15.

–
U.T.7: El grabador-reproductor de vídeo: 16.

–
U.T.8: Averías en el grabador-reproductor de vídeo: 17, 18.

–
U.T.9: El reproductor de DVD: 19.

5.3.
Características más importantes de cada una de las unidades de trabajo

U.T.1: Sistemas de telecomunicación

El objetivo de esta unidad es que el alumno conozca el espectro radioeléctrico y adquiera los conceptos básicos de transmisión de señales, haciendo hincapié en los parámetros y características más importantes que intervienen y en los principales medios de transmisión utilizados. Los principales conceptos a consolidar son los siguientes:

–
Frecuencia y período.
–
Modulaciones analógicas y digitales.

–
Espectro de la señal de TV.
–
Unidades utilizadas en los sistemas de telecomunicación.

–
Bandas y canales utilizados para la recepción de señales de televisión. Cuadro Nacional de Atribución de Frecuencias (CNAF).
Asimismo, en esta unidad se estudian los principios de comunicaciones, los sistemas de radiodifusión, los sistemas de transmisión de la señal de TV analógica y TV digital y los mecanismos de propagación de la señal de TV.

U.T.2: Recepción y distribución de la televisión terrestre. Configuración de instalaciones

El objetivo de esta unidad es realizar el cálculo, configuración, montaje y mantenimiento de instalaciones de recepción de la señal de TV terrestre, tanto de tipo individual como colectiva (analógica y digital). En el estudio se abordan los tres bloques principales de una instalación:

–
El sistema captador de señales.

–
El equipo de cabeza.

–
La red de distribución.

U.T.3: Recepción y distribución de la televisión satélite. Configuración de instalaciones 

El objetivo de esta unidad es realizar el cálculo, configuración, montaje y mantenimiento de instalaciones de recepción de la señal de TV satélite, tanto de tipo individual como colectiva (analógica y digital). 

U.T.4: Infraestructura común de telecomunicaciones (ICT)

El objetivo de esta unidad es realizar el cálculo, configuración, montaje y mantenimiento de instalaciones de recepción de la señal de TV terrestre y satélite, en aquellos edificios que se rigen por la normativa de la ICT.

U.T.5: El receptor de TV
El objetivo de esta unidad es el análisis de los receptores de TV, explicando el funcionamiento general partiendo de los diagramas de bloques. Se abordan los siguientes temas: 

–
Principios fundamentales de la luz y del ojo humano.

–
Diagrama de bloques simplificado de un receptor de TV en blanco y negro.

–
Diagrama de bloques simplificado de un receptor de TV en color.

–
Diagrama de bloques simplificado de un receptor de TV digital.

U.T.6: Averías en los receptores de TV

Partiendo del funcionamiento general estudiado en la unidad anterior se analiza el funcionamiento específico de cada uno de los bloques, así como el tratamiento que sufre la señal en cada uno de ellos. Para cada bloque se analizan y comprueban las disfunciones típicas.  Los diferentes módulos que son objeto de un estudio en detalle son los siguientes:

–
Sistema de recepción de la señal de televisión:

•
El sintonizador.

•
El amplificador de frecuencia intermedia.

•
El detector de vídeo.

•
El control automático de ganancia.

–
El tubo de imagen y las pantallas planas (TFT y plasma).

–
Etapa de sincronismos.

–
Procesado de la señal de vídeo.

–
Procesado de sonido.

–
Fuentes de alimentación.

–
Sistemas digitales en TV:

•
Sintonizador.

•
Sistema de control remoto.

•
Teletexto.

•
Sistema de mando. 

•
Procesado de vídeo digital.

U.T.7: El grabador-reproductor de vídeo
El objetivo de esta unidad es el análisis de los equipos reproductores-grabadores de vídeo, explicando el funcionamiento general partiendo de los diagramas de bloques. Se estudian los conceptos siguientes:

–
Principio de funcionamiento de los equipos de vídeo.

–
Limitaciones tecnológicas.

–
Registro de la señal de vídeo. 

–
Cintas magnéticas.

–
Cabezales.

–
Conexiones, etc.

U.T.8: Averías en el grabador-reproductor de vídeo

Partiendo del funcionamiento general estudiado en la unidad anterior se analiza el funcionamiento más específico de cada uno de los bloques, así como el tratamiento que sufre la señal en cada uno de ellos. Para cada bloque se analizan y comprueban las disfunciones típicas. Los diferentes módulos que son objeto de un estudio en detalle son los siguientes:

–
Procesado de la señal de vídeo.

–
Procesado de la señal de audio.

–
El VCR en grabación.

–
El VCR en reproducción.

–
Servomecanismos y sistema de control:

•
Microprocesador.

•
Sensores y motores.

•
Control de carga y descarga de la casete.

•
Control de carga y descarga de la cinta.

•
Funciones de bobinado y rebobinado.

•
Servomecanismos.

U.T.9: El reproductor de DVD

El objetivo de esta unidad es el análisis de los equipos reproductores de DVD, explicando el funcionamiento general partiendo de los diagramas de bloques y se analiza el funcionamiento más específico de cada una de las etapas. Se estudian los conceptos siguientes:

· Soporte físico.
· Bloque óptico.
· Procesado de la señal.
· Sistemas de servo.
· Señales de audio y vídeo.
· Sistemas de control.


5.4.
Capacidades terminales

Las unidades de trabajo deben permitir alcanzar las capacidades terminales definidas para el módulo. 

	Capacidades terminales
	Unidades de trabajo

	2.1.
Analizar las instalaciones de antenas de televisión terrestres y vía satélite.

2.2.
Configurar pequeñas instalaciones de antenas, adoptando, en cada caso, la solución más adecuada en función de distintas consideraciones.

2.3.
Realizar las operaciones necesarias para el montaje de instalaciones de antenas de televisión.

2.4.
Diagnosticar y realizar las operaciones necesarias para la localización de averías en instalaciones de antenas de televisión.

2.5.
Analizar los equipos que conforman la cadena de tratamiento de la señal de vídeo.

2.6.
Diagnosticar y realizar las operaciones necesarias para la localización de averías en receptores de  TV.

2.7.
Diagnosticar y realizar las operaciones necesarias para la localización de averías de naturaleza electromecánica en los equipos de vídeo (grabadores-reproductores y cámaras).

2.8.
Diagnosticar y realizar las operaciones necesarias para la localización de averías de naturaleza electrónica en los equipos de vídeo (grabadores-reproductores y cámaras).
	1, 2, 3, 4


2, 3, 4



2, 3, 4


2, 3, 4



5, 7, 9


6


7, 8, 9



7, 8, 9


6.
Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno
Cada una de las unidades didácticas o capítulos del libro está compuesta por los siguientes apartados:

–
Introducción.

–
Contenidos.

–
Objetivos.

–
Desarrollo de los contenidos.

–
Problemas propuestos y actividades.

7.
Distribución temporal de las unidades de trabajo
Según se especifica en el RD del currículo, la duración del módulo de Equipos de Imagen es de 200 horas y se imparte durante el segundo curso, a razón de 9 horas semanales, aunque hay que tener en cuenta que tanto la duración como la distribución horaria asignada al módulo dependen de la Comunidad Autónoma y, si es el caso, del centro en función de las horas de libre disposición adoptadas.

Duración: 200 horas.

–
U.T.1: Sistemas de telecomunicación: 10 h.

–
U.T.2: Recepción y distribución de la televisión terrestre. Configuración de instalaciones: 25 h.

–
U.T.3: Recepción y distribución de la televisión satélite. Configuración de instalaciones: 15 h.

–
U.T.4: Infaestructuras comunes de telecomunicaciones: 10 h.

–
U.T.5: El receptor de TV: 20 h.

–
U.T.6: Averías en los receptores de TV: 65 h.

–
U.T.7: El grabador-reproductor de vídeo: 15 h.

–
U.T.8: Averías en el grabador-reproductor de vídeo: 20 h.

–
U.T.9: El reproductor de DVD: 20 h.

8.
Elementos curriculares o unidades de trabajo
A continuación se detallan los elementos curriculares que definen cada una de las unidades de trabajo. Las unidades de trabajo enunciadas hacen referencia a los siguientes capítulos del libro:

–
UNIDAD DE TRABAJO 1: Capítulos 1 y 2.

–
UNIDAD DE TRABAJO 2: Capítulos 3 y 4.

· UNIDAD DE TRABAJO 3: Capítulo 5.

· UNIDAD DE TRABAJO 4: Capítulo 6.

–
UNIDAD DE TRABAJO 5: Capítulo 7.

–
UNIDAD DE TRABAJO 6: Capítulos 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 y 15.

–
UNIDAD DE TRABAJO 7: Capítulo 16.

–
UNIDAD DE TRABAJO 8: Capítulos 17 y 18.

· UNIDAD DE TRABAJO 9: Capítulo 19.
La propuesta siguiente genera unas actividades de enseñanza aprendizaje y unos criterios de evaluación que no son cerrados y que el propio equipo docente del ciclo formativo debe modificar y completar. El principal objetivo de las actividades de enseñanza aprendizaje que se incluyen en cada unidad de trabajo es el de alcanzar las capacidades terminales del módulo.

8.1.
U.T.1: Sistemas de telecomunicación

Capítulo 1. Sistemas de telecomunicaciones
	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conocimientos 
(contenidos soporte)

	–
Análisis de las principales características de las modulaciones utilizadas en radio y TV. 
· Identificación de los parámetros más importantes que afectan a una transmisión.

· Análisis de las magnitudes y unidades utilizadas en los sistemas de transmisión.
· Identificación del espectro de señales sencillas.
–
Clasificación de los mecanismos de propagación de las ondas radioeléctricas. 


	1.1. Principios de comunicaciones



1.1.1. Sistemas de radiodifusión


1.1.2. Espectro de frecuencia
1.2. Principios fundamentales de modulación 


1.2.1. Modulaciones analógicas


1.2.2. Modulaciones digitales







1.3. Propagación


1.3.1. Modos de propagación
  

1.3.2. Ondas terrestres


1.3.3. Ondas de espacio


1.3.4. Mecanismos de propagación de  las ondas radioeléctricas
1.4. Unidades utilizadas en los  sistemas de telecomunicación
  

1.4.1. Ganancia


1.4.2. Atenuación


1.4.3. El decibelio


1.4.4. Ruido

1.4.5. Relación portadora-ruido


1.4.6. Figura de ruido


1.4.7. Otras medidas de la calidad de una comunicación


Cuestiones


Cuestiones tipo test



	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Análisis del espectro de señales sencillas.
–
Cálculo de la atenuación de instalaciones sencillas. 
–
Análisis de diferentes comunicaciones a partir de la ecuación de transmisión. 
	–
Conocer los elementos y parámetros básicos que forman parte de un sistema de radiodifusión.
–
Evaluar diferentes mecanismos de propagación de las señales radioeléctricas. 
–
Definir las unidades de medida útiles en la caracterización de los sistemas de telecomunicaciones.
–
Interpretar los diferentes factores que influyen en la ecuación de transmisión.


Capítulo 2. Servicios de radiodifusión


	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conocimientos 
(contenidos soporte)

	–
Identificación de las bandas y canales de televisión de nuestro país.

–
Clasificación de los servicios de radiodifusión. 

–
Interpretación de los parámetros, sistemas y normas de radio y TV.
–
Identificación del espectro de telecomunicaciones en función de la modulación y de la banda utilizada.
–
Justificación de la necesidad de la implantación de la señal de TV terrestre digital (TDT).  

–
Identificación de las características de la señal de vídeo codificada. 


	2.1.
Servicios de radiodifusión




2.1.1. Introducción


2.1.2. CNAF (Cuadro Nacional de Atribución de Frecuencias)



2.1.3. Espectro radioeléctrico



2.1.4. Servicios de radiodifusión



2.2.
Sistemas de radiodifusión analógicos

2.2.1. Codificación de la señal de vídeo


2.2.2. Sistemas analógicos de  televisión terrestre


2.2.3. Sistemas analógicos de radiodifusión sonora


2.2.4. Servicios de radiodifusión satélite analógica

2.3.
Sistemas de radiodifusión digital


2.3.1. Ventajas de la tecnología digital

2.3.2. Estándares de TV digital


2.3.3. Codificación de la señal de vídeo


             2.3.4. Sistemas MPEG-2

2.4.
Estándares DVB


2.4.1. Codificación


2.4.2. DVB-S



2.4.3. DVB-T



2.4.4. DVB-C



2.4.5. Tablas TS


2.5.
Sistemas digitales de radiodifusión sonora

2.6.
Plan técnico TDT


2.6.1. Planificación del espectro radioeléctrico


2.6.2. Situación hasta la entrada en vigor del PLANTDT



2.6.3. Situación transitoria



2.6.4. Apagón analógico


2.6.5. Radio DAB


Cuestiones


Cuestiones tipo test


Actividades  



	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Análisis de los canales de TV que se reciben en la zona.

–
Análisis de las ventajas de la TV digital frente a la TV analógica.
–
Clasificación de los servicios de radiodifusión en función de diferentes criterios: tipo de modulación, servicios, mecanismos de propagación, etc. 

–
Justificación de la necesidad de utilizar un método de codificación de fuente de la señal de  TV: estándar MPEG. 

–
Justificación de la necesidad de utilizar un método de codificación de canal de la señal de TV: estándar DVB. 

–
Análisis de espectros típicos de señales de TV, asociándolos con el servicio al que pertenecen. 

–
Búsqueda de información en la red de las emisiones que se reciben en la zona de residencia. 
	–
Conocer los elementos y parámetros básicos que forman parte de un sistema de radiodifusión.

–
Clasificar los sistemas de transmisión de televisión.

–
Reconocer la distribución frecuencial de los canales de TV.

–
Definir las unidades de medida útiles en la caracterización de los sistemas de telecomunicaciones.

–
Identificar, a partir de la tabla de canalización CCIR, los principales parámetros de transmisión de un canal de TV, tanto analógico como digital.



8.2.
U.T.2: Recepción y distribución de la televisión terrestre. Configuración de instalaciones

Capítulo 3. Componentes básicos de un sistema de recepción y distribución de la señal de TV
	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conocimientos 
(contenidos soporte)

	–
Identificación de los diferentes tipos de antenas.

–
Análisis del diagrama de radiación de una antena de UHF.

–
Medida del nivel y comprobación de la calidad de la señal de antena, analizando sus parámetros más importantes. 

–
Apuntamiento de antenas de UHF.

–
Análisis de las principales características de los elementos que forman una instalación de distribución de la señal de TV.

–
Identificación de elementos sobre catálogos.

–
Conexión de cables utilizando los conectores correspondientes.

–
Análisis de catálogos técnico-comerciales.

–
Estudio del manual de usuario del medidor de campo utilizado en el aula taller.
	3.1. Conceptos generales


3.1.1. Tipos de instalaciones


3.1.2. Partes que constituyen una instalación de distribución de la señal de televisión
            3.2. Sistema captador de señales


3.2.1. Antenas



3.2.2. Preamplificadotes


3.2.3. Elementos mecánicos


3.3. Equipo de cabeza



3.3.1. Amplificadores

3.3.2. Mezcladores


3.3.3. Filtros


3.3.4. Atenuadores


3.3.5. Ecualizadores



3.3.6. Conversores/Procesadores


3.3.7. Moduladores



3.3.8. Transmoduladores



3.3.9. Fuentes de alimentación


3.3.10. Resistencias de terminación



3.4. Red de distribución



3.4.1. Líneas de transmisión

3.4.2. Repartidores



3.4.3. Derivadores



3.4.4. Tomas de usuario



3.4.5. Conectores



3.4.6. Red de distribución



3.4.7. Red interior de usuario




3.5. El medidor de campo



3.5.1. Métodos de medida de la señal


3.5.2. Medida del nivel de señal de un canal analógico


3.5.3. Medida del nivel de señal de un canal digital


3.5.4. Medida de la relación C/N


3.5.5. Relación portadora de vídeo/portadora de audio


3.5.6. BER



3.5.7. Otros parámetros de medida



Cuestiones



Cuestiones tipo test


Actividades





	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Identificación de las principales características técnicas, prestaciones y modos de funcionamiento del medidor de campo utilizado en el aula taller, a partir del manual de usuario.
–
Apuntamiento de antenas de UHF, anali​zando las posiciones más convenientes para obtener máxima ganancia y calidad de la señal.

–
Análisis del diagrama de radiación de una antena de UHF.

–
Análisis del espectro de radiofrecuencia a partir del medidor de campo. 

–
A partir de los catálogos técnico-comer​ciales disponibles en el aula taller, de los 
análisis de los diferentes tipos y de las principales características de los elementos que forman parte del sistema captador, del equipo de cabeza y de la red de distribución de una instalación.

–
Elaboración de un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas.

–
Construcción de un dipolo experimental.
	–
Determinar las características y parámetros más importantes de distintos tipos de antenas.

–
Clasificar los tipos de instalaciones de antenas en función del sistema de recepción, del tipo de distribución de señal y del sistema de amplificación, describiendo las características de las mismas.

–
Enumerar los elementos que componen una instalación de antena colectiva para recepción de TV terrestre, describiendo su función, tipología y características generales.

–
Realizar la conexión de forma correcta de cables y sus conectores, valorando la elección de la herramienta adecuada, la retirada de los elementos aislantes y la conexión y crimpado de los conectores con el cable.

–
Realizar de manera correcta la medida de la calidad de la señal de TV a partir de los equipos de medida adecuados. 



Capítulo 4. Recepción y distribución de la televisión terrestre

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Determinación de la señal a partir del campo electromagnético de la zona.

–
Interpretación de catálogos técnico-comer​ciales.

–
Interpretación de documentación técnica de instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV.

–
Configuración de instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV a partir de las especificaciones técnicas.

–
Elaboración de documentación técnica para instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV.

–
Medida con los instrumentos y los elementos auxiliares adecuados de las principales magnitudes de una instalación de TV terrestre.

–
Determinación de los ajustes y pruebas a efectuar en la instalación para asegurar su correcto funcionamiento.

–
Montaje de instalaciones.

–
Detección y reparación de averías típicas.

–
Interpretación y aplicación de la legislación vigente.
	4.1.
Sistemas de recepción de televisión terrestre



4.1.1. Servicios a distribuir


4.1.2. Niveles en las tomas



4.1.3. Calidad de la señal

4.1.4. Distorsión de la señal


4.1.5. Diseño de una instalación



4.2. Sistema captador de señales



4.2.1. Elección de la antena


            4.2.2. Solución a problemas de recepción

4.2.3. Mástiles



4.2.4. Colocación de las antenas en el mástil



4.2.5. Fijación del mástil


4.2.6. Requisitos físicos y mecánicos


4.2.7. Instalación de la antena



4.2.8. Preamplificadores

4.2.9. Criterio de elección del equipo captador

4.3. Equipo de cabeza

4.3.1. Sistemas de amplificación de banda ancha


4.3.2. Ejemplos de utilización de los amplificadores de banda ancha



4.3.3. Sistema de amplificación  monocanal



4.3.4. Ejemplos de utilización de  amplificadores monocanal convencionales
  

4.3.5. Recepción de la señal de TV digital terrestre


4.3.6. Diseño del equipo de cabecera


4.4. Red de distribución


4.4.1.
Criterios de diseño


Cuestiones



Cuestiones tipo test



Actividades




	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Definición de una instalación de distribución de la señal de TV a partir de los planos correspondientes.

–
Elaboración de la documentación de una instalación de distribución de la señal de TV, utilizando los apartados necesarios y el formato adecuado (planos, esquemas, pruebas y ajustes, lista de materiales, etc.).

–
Montaje y verificación de instalaciones sencillas de recepción de la señal de TV terrestre.
–
Realización de una tabla de medidas que refleje los parámetros de calidad de una instalación.
–
Elaboración del presupuesto de instalaciones, relacionando los materiales, los equipos utilizados y la mano de obra.

–
Elaboración de un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas.
	–
Clasificar los tipos de instalaciones de antenas en función del sistema de recepción, del tipo de distribución de señal y del sistema de amplificación, describiendo las características de las mismas.

–
Especificar los parámetros más relevantes que caracterizan cada una de las secciones (sistema de captación, equipo de cabecera y sistema de distribución) de una instalación de antena colectiva terrestre.

–
Relacionar las características funcionales de los diferentes tipos de instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV terrestre, con el edificio o espacio donde se instalen.

–
Relacionar las partes y componentes de las instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV con las funciones que realizan.
–
En un caso práctico de análisis de una instalación simulada de antena colectiva terrestre:

•
Identificar el tipo de instalación, los equipos y elementos que la configuran, interpretando la documentación técnica de la misma, relacionando los componentes reales con los símbolos que aparecen en los esquemas.

•
Esquematizar en bloques funcionales la instalación, describiendo la función y características de cada uno de los elementos que los componen.

•
Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales y equipos que conforman la instalación cumplen los requerimientos establecidos en la documentación de la misma.

–
Identificar la variación de los parámetros característicos de la instalación (en el sistema de captación, en el equipo de cabecera y en el sistema de distribución) suponiendo y/o realizando modificaciones en elementos de la misma, explicando la relación entre los efectos detectados en el receptor de TV y las causas que los producen.
– Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, cálculos...).


8.3.
U.T.3: Recepción y distribución de la televisión satélite. Configuración de instalaciones

Capítulo 5. Recepción y distribución de la televisión satélite

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Identificación de las bandas y canales de TV recibidos por los diferentes satélites.

–
Interpretación de la documentación de los parámetros, normas y sistemas de recepción de TV satélite.

–
Posicionamiento y orientación de antenas parabólicas.

–
Medida de los parámetros de calidad de la señal de TV satélite. 

–
Identificación de la relación de las características funcionales de los diferentes tipos de instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV satélite con el edificio o espacio donde se instalan.

–
Interpretación de la documentación técnica de las instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV satélite.

–
Configuración de instalaciones de recepción y distribución de señal de TV satélite, a partir de las especificaciones técnicas.

–
Elaboración de documentación técnica para las instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV satélite.

–
Análisis con instrumentos y elementos auxiliares adecuados, de las principales magnitudes de una instalación de TV satélite.

–
Montaje de instalaciones.

–
Configuración de receptores de TV satélite.

–
Interpretación y aplicación de la legislación vigente.
	5.1. Conceptos generales



5.1.1. Características de las comunicaciones satélite

5.1.2. Características de los canales satélite



5.1.3. Potencia emitida por el satélite


5.2. Sistema de recepción de la señal de TV satélite


5.2.1. Estación receptora


5.2.2. Antena



5.2.3. Unidad exterior


5.2.4. Unidad interior


5.3. Proceso básico de recepción de la señal de TV satélite


5.3.1. LNB simple


5.3.2. LNB de banda ancha


5.3.3. LNB de doble polaridad


5.3.4. LNB cuádruple


5.3.5. Características técnicas


5.4. Instalación de la antena


5.4.1. Cálculo del azimut y la elevación


            5.4.2. Orientación del reflector parabólico


5.5. Sistemas de distribución de la señal satélite


5.5.1. Elementos de distribución


5.5.2. Instalaciones individuales

5.5.3. Distribución en FI


5.5.4. Distribución con procesadores   FI-FI



5.5.5. Distribución por procesado de   canales


5.5.6. Distribución mediante transmodulación TDT


5.5.7. Distribución mixta


5.5.8. Diseño de la instalación


5.6. Medida de la calidad de la señal


5.6.1. El medidor de campo



5.6.2. Simulador de frecuencia intermedia

Cuestiones



Cuestiones tipo test


Actividades





	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Recopilación de la información útil para la planificación e instalación de un sistema de recepción de TV satélite:

•
Programas, idioma, frecuencia, polarización y codificación de los satélites más importantes de la región. 

•
Longitud, latitud y declinación magnética de la ciudad.

•
Huellas de cobertura de los satélites más importantes de la región, etc.

–
A partir de los catálogos técnico-comer​ciales disponibles en el aula taller, identificación de los diferentes tipos y las principales características de los elementos que forman parte del sistema captador de señales, del equipo de cabeza y de la red de distribución de una instalación.

–
Posicionamiento de parábolas.

–
Definición de instalaciones típicas de distribución de la señal de TV satélite a partir de planos.
–
Análisis de las principales instalaciones tipo para la recepción y distribución de la señal de TV satélite.
–
Determinación del lugar idóneo para la instalación de antenas parabólicas para la recepción de la mejor señal cumpliendo en todo momento con la legislación vigente.
–
Realización de instalaciones sencillas para la distribución de la señal de TV satélite.
–
Proponer diferentes configuraciones para la distribución de la señal satélite en un edificio.

–
Elaboración de un manual de uso y mantenimiento de la instalación, donde aparezcan entre otras cosas, las especificaciones más importantes, el mantenimiento periódico, ​etc.
–
Montaje y verificación de instalaciones sencillas de recepción de la señal de TV satélite.  
–
Realización de una tabla de medidas que refleje los parámetros de calidad de una instalación.
– Detección y reparación de averías típicas.
	–
Clasificar los tipos de instalaciones de antenas en función del sistema de recepción, del tipo de distribución de señal y del sistema de amplificación, describiendo las características de las mismas.

–
Enumerar los elementos que componen una instalación de antena colectiva para recepción de TV vía satélite, describiendo su función, tipología y características generales.

–
Especificar los parámetros más relevantes que caracterizan cada una de las secciones (sistema de captación, equipo de cabecera y sistema de distribución) de una instalación de antena colectiva vía satélite.

–
En un caso práctico de análisis de una instalación simulada de antena colectiva terrestre y vía satélite:

•
Identificar el tipo de instalación, los equipos y elementos que la configuran, interpretando la documentación técnica de la misma, relacionando los componentes reales con los símbolos que aparecen en los esquemas.

•
Esquematizar en bloques funcionales la instalación, describiendo la función y características de cada uno de los elementos que los componen.
•
Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales y equipos que conforman la instalación cumplen los requerimientos establecidos en la documentación de la misma.

–
Identificar la variación de los parámetros característicos de la instalación (en el sistema de captación, equipo de cabecera y sistema de distribución) suponiendo y/o reali​zando modificaciones en elementos de la misma, explicando la relación entre los efectos detectados en el receptor de TV y las causas que los producen.

–
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, cálculos...).
–

En un supuesto práctico de configuración de una instalación de antena terrestre y vía satélite para una vivienda unifamiliar:

•
Interpretar las especificaciones de la instalación que se va a configurar.

•
Realizar distintas opciones de configuración de la instalación relacionando los materiales y equipos necesarios, conforme a las especificaciones de la instalación.

•
Seleccionar a partir de catálogos técnico-comerciales los equipos y materiales que cumplan las especificaciones funcionales, técnicas y económicas establecidas.

•
Realizar los cálculos (atenuaciones, ganancias, nivel de señal en la toma menos favorecida...) necesarios para la configuración de la instalación.

•
Documentar el proceso que se debe seguir en el montaje de la instalación seleccionada, con los medios adecuados y en el formato normalizado.

–
Elaborar la documentación para un hipotético cliente (presupuesto e instrucciones de funcionamiento y conservación) con los medios adecuados y en el formato normalizado.


8.4. U.T.4: Infraestructura común de telecomunicaciones

Capítulo 6. ICT

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Identificación de los servicios que son obligatorios distribuir en una ICT. 
–
Análisis de las diferencias entre una instalación convencional y una instalación compatible con la ICT:

–
Interpretación de la normativa sobre ICT.

–
Identificación de los parámetros de calidad que debe cumplir una instalación. 
–
Interpretación de la documentación técnica de las instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV de una ICT.

–
Identificación de las diferentes partes que forman las infraestructuras y canalizaciones de una ICT.
–
Elaboración de documentación técnica para las instalaciones de recepción y distribución de la señal de TV.

–
Análisis con instrumentos y elementos auxiliares adecuados, de las principales magnitudes de una instalación de TV.

–
Montaje y verificación de instalaciones.

–
Interpretación y aplicación de la legislación vigente.

–
Elaboración del protocolo de pruebas de una instalación.


	6.1. Conceptos generales


6.1.1. ICT


6.1.2. Ámbito de aplicación


6.1.3. Agentes que intervienen en la instalación de la ICT de un edificio


6.2. ICT



6.2.1. Partes que forman la ICT de distribución de la señal de televisión


6.2.2. Instalación compatible con la ICT


6.2.3. Dimensiones mínimas de la ICT


6.2.4. Características funcionales generales


6.2.5. Características opcionales de la ICT


6.2.6. Instalación ICT



6.3. Características técnicas de la ICT  

6.3.1. Servicios mínimos que se deben distribuir


6.3.2. Nivel de señal



6.3.3. Respuesta amplitud-frecuencia


6.3.4. Relación portadora/ruido (C/N)


6.3.5 Relación de intermodulación


6.3.6. Desacoplamiento entre tomas de usuarios diferentes


6.3.7. Niveles de calidad de la señal digital
6.4. Canalizaciones e infraestructuras


Cuestiones


Cuestiones tipo test


Actividades




	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Recopilación de la información útil para la planificación e instalación de un sistema de recepción de TV:

•
Servicio de FM y radio DAB. 

•
Canales de TV terrestre, analógica y digital. 

• Programas, idioma, frecuencia, polarización y codificación de los satélites más importantes de la región. 

•
Longitud, latitud y declinación magnética de la ciudad.

•
Huellas de cobertura de los satélites más importantes de la región, etc.

–
A partir de los catálogos técnico-comer​ciales disponibles en el aula taller, identificación de los diferentes tipos y las principales características de los elementos que forman parte del sistema captador de señales, del equipo de cabeza y de la red de distribución de una instalación.

–
Realización de instalaciones sencillas para la distribución de la señal de TV compatible con la ICT.
–
Proponer diferentes configuraciones para la distribución de la señal de TV en un edificio, que se ajuste a la normativa.

–
Elaboración de un manual de uso y mantenimiento de la instalación, donde aparezcan entre otras cosas, las especificaciones más importantes, el mantenimiento periódico, ​etc.

	–
Clasificar los elementos que componen una instalación compatible con la ICT, describiendo su función, tipología y características generales.

–
Especificar los parámetros de calidad más relevantes que caracterizan una instalación.

–
En un caso práctico de análisis de una instalación simulada de antena colectiva compatible con la ICT:

•
Identificar los equipos y elementos que la configuran, interpretando la documentación técnica de la misma, relacionando los componentes reales con los símbolos que aparecen en los esquemas.

•
Esquematizar en bloques funcionales la instalación, describiendo la función y características de cada uno de los elementos que los componen.

•
Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales y equipos que conforman la instalación cumplen los requerimientos establecidos en la documentación de la misma.

–
En un supuesto práctico de configuración de una instalación compatible con la ICT:
•
Interpretar las especificaciones de la instalación que se va a configurar.

•
Realizar distintas opciones de configuración de la instalación relacionando los materiales y equipos necesarios, conforme a las especificaciones de la instalación.

•
Seleccionar a partir de catálogos técnico-comerciales los equipos y materiales que cumplan las especificaciones funcionales, técnicas y económicas establecidas.

•
Realizar los cálculos (atenuaciones, ganancias, nivel de señal en la toma menos favorecida...) necesarios para la configuración de la instalación.

•
Documentar el proceso que se debe seguir en el montaje de la instalación seleccionada, con los medios adecuados y en el formato normalizado.

–
Elaborar la documentación para un hipotético cliente (presupuesto e instrucciones de funcionamiento y conservación) con los medios adecuados y en el formato normalizado.
–
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándola en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, cálculos...).


8.5.
U.T.5: El receptor de TV

Capítulo 7. Principios básicos de TV

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Instalación y configuración del receptor de TV.

–
Identificación de los bloques funcionales de un TV en blanco y negro.

–
Identificación de los bloques funcionales de un TV en color.

–
Identificación de los bloques funcionales de un TV digital.

–
Identificación de los bloques funcionales de una cámara de TV.


	7.1. Principios fundamentales de la luz


7.1.1. La luz


7.1.2. El color



7.1.3. Atributos de la luz


7.2. El ojo humano


7.2.1. Características del ojo humano


7.2.2. Consecuencias en la TV de las características del ojo humano



7.2.3. Mezcla de colores


7.3. Características básicas de los sistemas de transmisión de televisión


7.3.1. Sistema de transmisión secuencial

7.3.2. Sistema de exploración entrelazado

7.4. Señal de luminancia


7.4.1. Señal eléctrica de luminancia


7.4.2. Retornos


7.4.3. Señal de vídeo compuesta

7.4.4. Ejemplos


7.4.5. Sincronismos de cuadro


7.5. Transmisión de la señal de TV en blanco y negro



7.5.1. Ancho de banda de la señal de vídeo



7.5.2. Modulación de la señal de vídeo


7.5.3. Transmisión de la señal de sonido

7.5.4. Diagrama de bloques de un emisor de TV en blanco y negro


7.5.5. El receptor de TV en B/N



7.6. Principios de funcionamiento de la TV color



7.6.1. Colores primarios


7.6.2. Matiz y saturación


7.6.3. Luminosidad



7.6.4. Señales diferencia de color


7.6.5. Análisis de las barras de color normalizadas



7.7. Sistemas de transmisión en color

7.7.1. Transmisión de la luminancia
7.7.2. Transmisión de la información  de color


7.7.3. Modulación en cuadratura

7.7.4. La señal de vídeo compuesta de color



7.7.5. El vector de crominancia

7.7.6. Reducción de la señal de crominancia



7.7.7. Señal de sincronismo de color


7.7.8. Problemas de los sistemas de transmisión de color


7.7.9. Corrección de los errores de fase en el sistema PAL


7.8. El receptor PAL


7.9. TV digital




7.9.1. Receptor externo



7.9.2. TV digital integrado


7.9.3 Receptor digital



7.10. La cámara de TV



7.10.1. Partes que forman una cámara

7.10.2. Grupo óptico


7.10.3. CCD


7.10.4. Tipos de cámara


7.10.5. Sistema de acondicionamiento de la señal


Cuestiones



Cuestiones tipo test



Actividades



	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Instalación del receptor de TV y ajuste de sus principales características.

–
Sintonización y memorización de los canales recibidos por antena.

–
Ajustes de color, brillo y contraste.

–
Visualización del servicio de teletexto.

–
Visualización en el osciloscopio de la señal de vídeo compuesta proporcionada por las diferentes cartas del generador de vídeo, identificando sus principales características y relacionando la imagen observada en la TV con la visualizada en el osciloscopio.

–
Identificación en la señal de vídeo compuesta observada con un osciloscopio de las principales señales que la forman: señal de vídeo, sincronismos de línea, sincronismo de campo, señal de teletexto, etc.

–
Identificar con el medidor de campo (con la función espectro) la señal de salida de RF que proporciona el generador de vídeo para una carta de barras, identificando la señal de vídeo compuesta modulada y la señal de sonido.
–
Visualización en el osciloscopio de la señal de vídeo compuesta proporcionada por las diferentes cartas del generador de vídeo, identificando sus principales características y relacionando la imagen observada en la TV con la visualizada en el osciloscopio.

–
Identificación de la señal de color en la señal de vídeo compuesta a partir de la señal visualizada en el osciloscopio.

–
Identificación con el medidor de campo (con la función espectro) la señal de salida de RF que proporciona el generador de vídeo para una carta de barras de color, identificando la señal de luminancia, la señal de crominancia y la señal de sonido.


	–
Identificar las propiedades de la luz y del ojo humano que afectan a las características del sistema de transmisión utilizado en TV.

–
Clasificar los diferentes tipos de modulación, identificando las ventajas de cada uno de ellos. 

–
Relacionar la distribución frecuencial de la señal de RF resultado del proceso de modulación con la modulación utilizada.

–
Relacionar los bloques que forman un receptor heterodino con el tratamiento de la señal que realizan.

–
Realizar el diagrama de bloques correspondiente a un receptor de TV básico en blanco y negro.

–
Identificar las características básicas de los sistemas de transmisión en blanco y negro.
–
Identificar las características principales de la señal de vídeo compuesta. 

–
Describir el funcionamiento de un receptor de TV en blanco y negro.
–
Descomponer en bloques funcionales el receptor de TV en blanco y negro, relacionando los diferentes bloques con el tratamiento de la señal que realizan.

–
Realizar el diagrama de bloques correspondiente a un receptor de TV básico en color.

–
Describir el tratamiento que sufre la señal en cada uno de los bloques funcionales que forman un receptor de TV.

–
Identificar las características principales de la señal de vídeo compuesta de color. 

–
Justificar la necesidad de mantener la compatibilidad en los receptores de color y blanco y negro. 

–
Identificar la relación entre la información de luminancia, matiz y saturación de una imagen y la señal de vídeo compuesta de color correspondiente. 

–
Reconocer los diferentes sistemas de transmisión en color.

–
Describir el funcionamiento del sistema PAL.


8.6.
U.T.6: Averías en los receptores de TV

Capítulo 8. Reparación de equipos de imagen

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Identificación de los documentos técnicos utilizados en la reparación de receptores de TV. 

–
Identificación de los equipos de medida utilizados en la reparación de receptores de TV.

–
Estudio de los equipos de medida y de su manual de usuario.

–
Justificación de la utilización de puntos de test en la reparación.

–
Análisis de cartas patrón típicas.


	8.1. Evolución de los receptores de color



8.2. El Manual de Servicio


8.2.1. Especificaciones técnicas


8.2.2. Relación de conexiones



8.2.3. Instrucciones mecánicas



8.2.4. Diagrama de bloque



8.2.5. Esquema eléctrico



8.2.6. Puntos de prueba



8.2.7. Tabla de localización de averías


8.2.8. Lista de materiales



8.2.9. Vistas explosivas



8.2.10. Descripción de ajustes eléctricos


8.2.11. Manual de usuario



8.2.12. Modo implícito de servicio



8.3. Equipos de medida y diagnosis de averías

8.3.1. El generador de vídeo


8.3.2. El osciloscopio


8.3.3. Multímetro



8.3.4. Sonda de alta tensión



8.3.5. Vectoroscopio


8.3.6. Monitor de forma de onda


8.3.7. Regenerador de TRC

8.4. Diagnosis y reparación de averías


8.4.1. Inspección visual



8.4.2. Utilización del generador de vídeo


8.4.3. Cartas patrón



8.4.4. Localización de averías con el osciloscopio

8.5. Precauciones



8.5.1. Fuente de alimentación



8.5.2. El transformador de aislamiento


8.5.3. El tubo de imagen


8.5.4. Descargas electroestáticas



Cuestiones



Cuestiones tipo test



Actividades





	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
A partir del manual de servicio del receptor de TV utilizado en el aula taller, identificación de la información que proporciona. 

–
Estudio de los manuales de los equipos utilizados en el aula taller, identificando las características y funciones de cada uno de ellos.

–
Visualización de las principales cartas patrón en la pantalla del receptor de TV.

–
Análisis de la señal de vídeo de las principales cartas patrón. 
	–
Describir las técnicas generales y medios específicos (generadores de vídeo, osciloscopio, polímetro...) utilizados para la localización de averías en receptores de televisión.

–
Describir el proceso general y sistemático utilizado para el diagnóstico y localización de averías en receptores de TV.

–
Identificar síntomas de averías sencillas a partir de los efectos observados en el equipo de imagen.

–
Medir señales eléctricas y parámetros del equipo de imagen con la instrumentación adecuada, a partir de la documentación técnica del equipo.

–
Identificar la información que proporciona el manual de servicio de un equipo de imagen.

–
Interpretar las características técnicas de los equipos de imagen, a partir de la documentación técnica.


Capítulo 9. Sistema de recepción de la señal de televisión

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Interpretación de la documentación técnica utilizada en el mantenimiento y reparación de averías.

–
Identificación de bloques, circuitos y elementos sobre esquemas técnicos de receptores de TV.

–
Identificación de síntomas observados o me​didos con las disfunciones o posibles averías.
–
Indicación de posibles causas de los síntomas.
–
Diagnóstico y localización de averías a partir de los síntomas y comprobaciones necesarias, utilizando la documentación técnica.

–
Ejecución de medidas de señales en el receptor de TV con la instrumentación adecuada.

–
Determinación de los elementos que hay que reparar o sustituir y su correspondiente reparación o sustitución. 

–
Aplicación de las normas de seguridad en la manipulación del receptor de TV.
	9.1. Detección de la señal de televisión
9.2. El sintonizador


9.2.1. Bandas de frecuencia


9.2.2. Amplificadores de RF


9.2.3. Circuito resonante LC


9.2.4. El oscilador de RF


9.2.5. Bobinas y condensadores


9.2.6. El mezclador



9.2.7. Tipos de sintonizadores


9.3. Amplificador de frecuencia  intermedia


9.3.1. Respuesta del filtro de FI

9.3.2. Filtro de onda acústica superficial

9.3.3. Control automático de frecuencia


9.4. El detector de vídeo


9.4.1. Detector de envolvente



9.4.2. Detector coherente
9.5. Control automático de ganancia


9.5.1. CAG



9.5.2. CAG retardado


9.5.3. Obtención del CAG

9.6. Circuitos integrados


9.7. Averías típicas



9.7.1. Averías típicas de los sintonizadores


9.7.2. Averías típicas en el amplificador de FI


9.7.3. Averías típicas en el detector de vídeo

9.7.4. Averías típicas en el CAG


9.7.5. Puntos de prueba típicos


Cuestiones


Cuestiones tipo test


Actividades




	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
A partir del manual de servicio del receptor de TV, identificación del tipo de sintonizador utilizado, y las etapas que intervienen en el proceso de detección de la señal de vídeo (amplificador de FI, detector de vídeo, procesador de vídeo, etc.). 

–
Comprobación de las principales señales que intervienen en estas etapas.

–
Realización de la búsqueda, detección y reparación de averías en el sintonizador, en el amplificador de FI y en el detector de vídeo.
	–
Describir el tratamiento que sufre la señal en cada uno de los bloques funcionales que forman las etapas estudiadas.

–
Explicar la tipología y características de las averías típicas en las etapas que intervienen en la recepción de la señal de vídeo. 

–
En varios casos prácticos de simulación de averías en un receptor de televisión:

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en el receptor de televisión.

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste) del receptor de televisión, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y parámetros característicos de la misma.

•
Realizar al menos una hipótesis de la posible causa de la avería, relacionándola con los síntomas presentes en el receptor de televisión.

•
Realizar un plan de intervención para la detección de la causa o causas de la avería.

•
Medir e interpretar los parámetros del receptor, realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación del mismo, utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los procedimientos normalizados.

•
Localizar el bloque funcional, el módulo o componentes responsables de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización con la calidad prescrita, siguiendo procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.

–
Elaborar un informe-memoria de las averías estudiadas, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas:

•
Los síntomas de la avería.

•
El proceso seguido: mediciones, oscilogramas, ajustes, etc.

•
Los medios y herramientas utilizados.

•
La causa de la avería.

•
El bloque afectado.

•
El proceso de intervención realizado.


Capítulo 10. El tubo de imagen

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Interpretación de la documentación técnica utilizada en el mantenimiento y reparación de averías.

–
Identificación de bloques, circuitos y elementos sobre esquemas técnicos de receptores de TV.

–
Identificación de síntomas observados o medidos con las disfunciones o posibles averías. 
–
Indicación de posibles causas de los síntomas.
–
Diagnóstico y localización de averías a partir de los síntomas y comprobaciones necesarias, utilizando la documentación técnica.

–
Ejecución de medidas de señales en el receptor de TV con la instrumentación adecuada.

–
Determinación de los elementos que hay que reparar o sustituir y su correspondiente reparación o sustitución. 

–
Aplicación de las normas de seguridad en la manipulación del receptor de TV.

–
Análisis de las características de las pantallas de TFT y de plasma.
	10.1. Introducción

10.2. Tubos de imagen en blanco y negro


10.2.1. Componentes básicos de un tubo de imagen



10.2.2. Principio de funcionamiento


10.2.3. Sistema de deflexión


10.2.4. Corrientes de deflexión


10.2.5. Generación de la imagen

10.2.6. Tensiones de los electrodos


10.2.7. Ajustes de contraste y brillo


10.3. El tubo de imagen en color


10.3.1. Material luminiscente



10.3.2. Tipos de tubos de imagen  en color



10.3.3. Máscara perforada



10.3.4. Sistema de deflexión



10.3.5. Generación de la imagen en color



10.4. Ajustes para los tubos de imagen en color


10.4.1. Ajustes de blanco y gris


10.4.2. Ajuste de la pureza de color


10.4.3. Unidades de convergencia


10.4.4. Tubos de imagen autoconvergentes



10.4.5. Corrección anticojín


10.4.6. Enfoque


10.4.7. Desmagnetización


10.4.8. Precauciones con el tubo de imagen



10.4.9. Panel TRC


10.5. Problemas típicos asociados al TRC

10.5.1. Tensiones del tubo de imagen


10.5.2. Averías típicas



10.5.3. Comprobación de las tensiones del TRC


10.6. Pantallas LCD



10.6.1. Construcción de una pantalla LCD

10.6.2. Pantallas de matriz pasiva


10.6.3. Pantallas de matriz activa


10.6.4. Control de pantallas LCD


10.7. Pantallas de plasma


Cuestiones


Cuestiones tipo test


Actividades





	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Búsqueda de información en documentación técnica sobre tipos de tubos de rayos catódicos, comparando sus características y agrupándolos por:

•
Su estructura física y conjunto de deflexión.

•
Su identificativo o nomenclatura comercial.
–
Elaboración de un informe memoria que contenga documentación sobre:

•
Tipo de TRC utilizado en el receptor de TV del aula taller, indicando sus características físicas y eléctricas más importantes.

•
Los ajustes más significativos.

•
El proceso y los equipos necesarios para realizar cada uno de los ajustes.

•
Las normas de seguridad que hay que utilizar, etc.

–
Análisis de las características de pantallas planas (TFT y plasma), a partir de catálogos técnico-comerciales. 

–
Identificar en el manual de servicio, los puntos de prueba relacionados con el panel de TRC. 


	–
Describir el tratamiento que sufre la señal para cada uno de los ajustes del tubo de imagen.

–
Explicar la tipología y características de las averías típicas en el tubo de imagen.

–
En varios casos prácticos de simulación de averías en un receptor de televisión:

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en el receptor de televisión.
•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste) del receptor de televisión, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y parámetros característicos de la misma.

•
Realizar al menos una hipótesis de la causa posible de la avería, relacionándola con los síntomas presentes en el receptor de televisión.

•
Realizar un plan de intervención para la detección de la causa o causas de la avería.

•
Medir e interpretar los parámetros del receptor, realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación del mismo, utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los procedimientos nor​malizados.
•
Localizar el bloque funcional, el módulo o componentes responsables de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización con la calidad prescrita, siguiendo procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.

–
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos...).


Capítulo 11. Etapa de sincronismos

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Interpretación de la documentación técnica utilizada en el mantenimiento y reparación de averías.

–
Identificación de bloques, circuitos y elementos sobre esquemas técnicos de receptores de TV.

–
Identificación de síntomas observados o medidos con las disfunciones o posibles averías. 
–
Indicación de posibles causas de los síntomas.
–
Diagnóstico y localización de averías a partir de los síntomas y comprobaciones necesarias, utilizando la documentación técnica.

–
Ejecución de medidas de señales en el receptor de TV con la instrumentación adecuada.

–
Determinación de los elementos que hay que reparar o sustituir y su correspondiente reparación o sustitución. 

–
Aplicación de las normas de seguridad en la manipulación del receptor de TV.
	11.1. Diagrama de bloques de la etapa de sincronismos

11.1.1. Separador de sincronismos


11.1.2. Osciladores


11.1.3. Etapas de salida



11.1.4. Fuente de alimentación de alta tensión


11.1.5. Circuitos de convergencia
11.2. Separador de sincronismos


11.2.1. Circuito de separación de sincronismos
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11.2.2. Separador de cuadros



11.2.3. Separador de líneas


11.2.4. Circuitos supresores de ruido


11.3. Osciladores de línea y de cuadro


11.3.1. Sincronismo de línea



11.3.2. Sincronismo de cuadro



11.4. Sistema de deflexión horizontal



11.4.1. Etapa de salida de línea



11.4.2. El transistor de salida de línea


11.4.3. Acoplamiento directo



11.4.4. El transformador de salida de línea


11.4.5. El diodo de recuperación


11.4.6. Corrección de linealidad


11.4.7. Corrección en S



11.4.8. Compensación de temperatura



11.5. Sistema de deflexión vertical



11.5.1. Corrientes de deflexión vertical


11.5.2. Salida de cuadro


11.5.3. El generador de retorno


11.6. Correcciones de las corrientes de deflexión



11.7. Control de pantallas LCD y plasma



11.8. Circuitos integrados



11.8.1. El procesador de sincronismos


11.8.2. Impulso de almena



11.8.3. Amplificador de barrido vertical



11.9. Averías típicas de la etapa de sincronismos


11.9.1. Averías del separador de  
  sincronismos



11.9.2. Averías del oscilador de línea


11.9.3. Averías de las salidas de línea y cuadro



11.9.4. Oscilogramas típicos



11.9.5. Ajustes típicos


Cuestiones


Cuestiones tipo test


Actividades




	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Identificación, a partir del manual de servicio, de los circuitos integrados que forman parte de la etapa de sincronismos.

–
Identificación, a partir del manual de servicio del televisor, de los puntos de prueba correspondientes y los oscilogramas que cabe esperar, entre los que se muestran a modo de ejemplo:

•
Señal de vídeo compuesta a la entrada del procesador de sincronismos.

•
Tensión de error de fase.

•
Impulsos de salida del oscilador vertical.

•
Salida del excitador de línea.

•
Impulsos de retorno de línea.

•
Barrido vertical.

•
Salida de barrido vertical.

•
Salida de retrazo vertical (impulso de retorno), etc.

–
Identificación de la disposición de los controles de ajuste de la etapa de sincronismos vertical y horizontal (ajustes de frecuencia, fase, amplitud, etc.) que afectan al centrado y al tamaño de la imagen. 

–
Realización de la búsqueda, detección y reparación de averías en la etapa de sincronismos.

–
Elaboración del plan de intervención.

–
Realización del presupuesto de la reparación.

–
Elaboración de un informe-memoria.
	–
Describir el tratamiento que sufre la señal en la etapa de sincronismos. 

–
Explicar la tipología y características de las averías típicas de la etapa de sincronismos.

–
En varios casos prácticos de simulación de averías en la etapa de sincronismos de un receptor de televisión:

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en el receptor de televisión.

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste) del receptor de televisión, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y parámetros característicos de la misma.

•
Realizar al menos una hipótesis de la posible causa de la avería, relacionándola con los síntomas presentes en un receptor de televisión.

•
Realizar un plan de intervención para la detección de la causa o causas de la avería.

•
Medir e interpretar los parámetros del receptor, realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación del mismo, utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los procedimientos normalizados.
•
Localizar el bloque funcional, el módulo o componentes responsables de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización con la calidad prescrita, siguiendo procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.
–
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos...).


Capítulo 12. Procesado de la señal de vídeo

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Interpretación de la documentación técnica utilizada en el mantenimiento y reparación de averías.

–
Identificación de bloques, circuitos y elementos sobre esquemas técnicos de receptores de TV.

–
Identificación de síntomas observados o medidos con las disfunciones o posibles averías. 
–
Indicación de posibles causas de los síntomas.
–
Diagnóstico y localización de averías a partir de los síntomas y comprobaciones necesarias, utilizando la documentación técnica.

–
Ejecución de medidas de señales en el receptor de TV con la instrumentación adecuada.

–
Determinación de los elementos que hay que reparar o sustituir y su correspondiente reparación o sustitución. 

–
Aplicación de las normas de seguridad en la manipulación del receptor de TV.
	12.1. Procesado de la señal de vídeo


12.1.1. Barras de color



12.2. Procesado de la señal de luminancia
   12.2.1. Amplificadores de vídeo monocromo



12.2.2. Procesado de la luminancia en los receptores en color



12.3. Procesado de la señal de crominancia


12.3.1. Separación de la señal de color

12.3.2. Amplificador de croma


12.3.3. Procesado de la señal de sincronismo de color


12.3.4. Amplificador de puerta


12.3.5. Oscilador de subportadora de color


12.3.6. Identificación PAL


12.3.7. Decodificador PAL


12.3.8. Demoduladores síncronos


12.3.9. Supresor de color

12.4. Matriz


12.4.1. Etapa final RGB


12.4.2. Etapa final por diferencia de color

12.4.3. Control de la etapa final



12.5. Fuente de vídeo externa


   12.5.1. Euroconector


12.5.2. S-Vídeo


12.5.3. Vídeo compuesto



12.5.4. Conexiones de audio

   12.5.5. Selección de la fuente de vídeo externa



12.6. Circuitos integrados



12.7. Averías típicas



      12.7.1. Oscilogramas típicos


12.7.2. Averías en el amplificador de luminancia


12.7.3. Averías en el amplificador de crominancia



12.7.4. Averías típicas en los demoduladores síncronos


12.7.5. Averías típicas del supresor de color


12.7.6. Averías típicas en las etapas finales


Cuestiones


Cuestiones tipo test


Actividades





	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Identificación, a partir del manual de servicio, de los circuitos integrados que forman parte de la etapa de procesado de vídeo, recopila toda la información posible de estos circuitos, analizando las diferentes entradas y salidas y la función que realizan dentro de cada etapa. 

–
Identificación de los siguientes puntos de prueba que pertenecen al sistema de procesado de vídeo, entre los que cabe destacar los siguientes: 

•
Señal de vídeo compuesta (salida del detector).

•
Señal de luminancia. 

•
Señal de crominancia.

•
Señal diferencia V modulada. 

•
Señal diferencia U modulada.

•
Señal diferencia V demodulada. 

•
Señal diferencia U demodulada.

•
Señales R, G y B de salida del circuito matriz, etc.

–
Análisis del retardo de luminancia, del procesado de croma, del demodulador PAL, de la salida RGB y de los impulsos de almena y borrado. 

–
Realización de la búsqueda, detección y reparación de averías en la etapa de procesado de vídeo.

–
Elaboración del plan de intervención.

–
Realización del presupuesto de la reparación.

–
Elaboración de un informe-memoria.
	–
Describir el tratamiento que sufre la señal en la etapa de procesado de vídeo. 

–
Explicar la tipología y características de las averías típicas de la etapa de procesado de vídeo.

–
En varios casos prácticos de simulación de averías en un receptor de televisión:

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en el receptor de televisión.

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste) del receptor de televisión, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y parámetros característicos de la misma.

•
Realizar al menos una hipótesis de la posible causa de la avería, relacionándola con los síntomas presentes en un receptor de televisión.


Capítulo 13. Procesado de sonido

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Interpretación de la documentación técnica utilizada en el mantenimiento y reparación de averías.

–
Identificación de bloques, circuitos y elementos sobre esquemas técnicos de receptores de TV.

–
Identificación de síntomas observados o medidos con las disfunciones o posibles averías.
–
Indicación de posibles causas de los síntomas.
–
Diagnóstico y localización de averías a partir de los síntomas y comprobaciones necesarias, utilizando la documentación técnica.

–
Ejecución de medidas de señales en el receptor de TV con la instrumentación adecuada.

–
Determinación de los elementos que hay que reparar o sustituir y su correspondiente reparación o sustitución. 

–
Aplicación de las normas de seguridad en la manipulación del receptor de TV.
	13.1. Canales de sonido


13.1.1. El canal de sonido monofónico

13.1.2. Sonido estéreo


13.1.3. Sistema dual



13.2. Sistemas de recepción de la señal de sonido monofónica



13.2.1 Frecuencia intermedia de la señal de sonido


13.2.2. Sistema interportadora


13.2.3. Sistema paralelo


13.2.4. Sistema casi paralelo



13.2.5. Selección de fuente de audio externa



13.3. Detección FM



13.3.1. Limitador



13.3.2. Demodulador FM



13.3.3. Deénfasis



13.4. Transmisión de la señal estéreo de sonido



13.4.1. Sistema de radiodifusión FM


13.4.2. El sistema ZWEITON


13.4.3. Sistema digital NICAM



13.5. Circuitos integrados asociados a la etapa de sonido


13.5.1. Amplificador de FI y demodulador de sonido


13.5.2. Procesadores de sonido


13.5.3. Procesador de audio para NICAM

13.5.4. Procesador digital de sonido


13.5.5. Amplificador de audio

13.6. Problemas asociados a la etapa de sonido

13.6.1. Averías típicas

13.6.2. Puntos de prueba típicos


Cuestiones



Cuestiones tipo test



Actividades



	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
A partir del manual de servicio proporcionado por el fabricante del receptor de televisión o la documentación técnica del entre​nador de televisión utilizado en el aula taller, identificación de los circuitos que intervienen en el proceso de detección de la señal de sonido, justificando el sistema de detección utilizado (interportadora o casi paralelo) y los sistemas de sonido soportados (ZWEITON/NICAM). 

–
Identificación en el mando a distancia del receptor de TV de los controles que afectan al sonido, tanto a sus características (control de volumen, tono, etc.) como al modo de recepción (mono, estéreo, digital, etc.). Comprobación del funcionamiento e identifica​ción de los mensajes que proporciona el receptor a través del sistema de presentación en pantalla (OSD).

–
Identificación para las emisoras de televisión que se reciben en la zona del tipo de emisión estéreo que utilizan.
–
Seguimiento de señales en el proceso de audio monofónico.

–
Seguimiento de señales en el proceso de audio estéreo por el sistema ZWEITON. 

–
Seguimiento de señales en el proceso de audio estéreo por el sistema NICAM. 

–
Realización de la búsqueda, detección y reparación de averías en la etapa de procesado de sonido:

•
Elaboración del plan de intervención.

•
Realización del presupuesto de la reparación.
•
Elaboración de un informe-memoria.
	–
Describir el tratamiento que sufre la señal en la etapa de sonido.

–
Explicar la tipología y características de las averías típicas de la etapa de sonido.

–
En varios casos prácticos de simulación de averías en un receptor de televisión:

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en el receptor de televisión.

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste) del receptor de televisión, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y parámetros característicos de la misma.

•
Realizar al menos una hipótesis de la posible causa de la avería, relacionándola con los síntomas presentes en el receptor de televisión.
•
Realizar un plan de intervención para la detección de la causa o causas de la avería.

•
Medir e interpretar los parámetros del receptor, realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación del mismo, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los procedimientos normalizados.

•
Localizar el bloque funcional, el módulo o componentes responsables de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización con la calidad prescrita, siguiendo procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.
–

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos...).


Capítulo 14. Fuentes de alimentación

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Identificación del sistema de alimentación eléctrica de un receptor de TV.

–
Interpretación de la documentación técnica utilizada en el mantenimiento y reparación de averías.

–
Identificación de bloques, circuitos y elementos sobre esquemas técnicos de receptores de TV. 

–
Identificación de síntomas observados o medidos con las disfunciones o posibles averías.

–
Diagnóstico y localización de averías a partir de los síntomas y comprobaciones necesarias, utilizando la documentación técnica.

–
Ejecución de medidas de señales en el receptor de TV con la instrumentación adecuada.

–
Determinación de los elementos que hay que reparar o sustituir y su correspondiente reparación o sustitución. 

–
Aplicación de las normas de seguridad en la manipulación del receptor de TV.
	14.1. Fuentes de alimentación en los receptores de televisión



14.2. Fuentes de alimentación lineales



14.2.1. Circuitos rectificadores


14.2.2. Filtros


14.2.3. Reguladores y estabilizadores


14.2.4. Fuentes de alimentación realimentadas


14.2.5. Reguladores integrados

14.3. Fuentes de alimentación conmutadas


14.3.1. Configuración básica de una fuente de alimentación conmutada


14.3.2. Principio de funcionamiento

14.3.3. El convertidor de bloqueo


14.3.4. Características de las fuentes conmutadas


14.3.4. Circuitos de control para las fuentes de alimentación  conmutadas


14.3.5. Puesta en marcha de la fuente  de alimentación


14.3.6. Standby


14.4. Circuitos de protección



14.4.1. Circuitos de protección para los componentes



14.4.2. Circuitos de protección contra sobrecargas



14.4.3. Circuitos de protección contra sobretensiones



14.4.4. Protecciones de una fuente de alimentación conmutada


14.5. Alimentación de la etapa de deflexión horizontal


14.5.1. Etapa de deflexión horizontal


14.5.2. El transformador de salida de línea


14.5.3. Alta tensión



14.6. Averías


14.6.1. Fuente de alimentación conmutada


14.6.2. Síntomas asociados a la fuente de alimentación


14.6.3. Puntos de test típicos


Cuestiones


Cuestiones tipo test


Actividades


	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Comprobación en el manual de servicio del receptor de TV utilizado en el aula taller de las precauciones que hay que tomar para realizar las medidas en la fuente de alimentación.

–
A partir de la documentación técnica proporcionada por el fabricante, identificación del tipo de fuente utilizada y las principales tensiones de baja tensión que suministra la misma.

–
Medición de las tensiones de baja tensión suministradas por el transformador de la fuente, tanto con el receptor apagado como en funcionamiento. Visualización con el osciloscopio del rizado de las principales tensiones de salida de la fuente de alimentación. 

–
Identificación de los reguladores lineales de la fuente de alimentación y comprobación de tensiones. 

–
Medición de tensiones en el modo standby.
	–
Describir el funcionamiento de las fuentes de alimentación. 

–
Explicar la tipología y características de las averías típicas de las fuentes de alimentación.

–
En varios casos prácticos de simulación de averías en un receptor de televisión, identificar los síntomas de la avería, realizar hipótesis de la causa posible de la avería, relacionándola con los síntomas presentes en un receptor de televisión, realizar el plan de intervención y medir y localizar el bloque funcional responsable de la avería.


Capítulo 15. Sistemas digitales en TV

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Interpretación de la documentación técnica utilizada en el mantenimiento y reparación de averías.

–
Identificación de bloques, circuitos y elementos sobre esquemas técnicos de receptores de TV.

–
Identificación de síntomas observados o medidos con las disfunciones o posibles averías.
–
Indicación de posibles causas de los síntomas.
–
Diagnóstico y localización de averías a partir de los síntomas y comprobaciones necesarias, utilizando la documentación técnica.

–
Ejecución de medidas de señales en el receptor de TV con la instrumentación adecuada.

–
Determinación de los elementos que hay que reparar o sustituir y su correspondiente reparación o sustitución. 

–
Aplicación de las normas de seguridad en la manipulación del receptor de TV.
	15.1. Sistemas basados en   microprocesador

15.1.1. Microcontrolador


15.1.2. Unidad central de proceso


15.1.3. Memoria



15.1.4. Puertos de entrada y salida


15.1.5. Bus



15.2. Bus de comunicaciones



15.2.1. Bus de comunicaciones serie

15.2.2. Bus IM


15.2.3. Bus I2C


15.3. Interfaz de usuario


15.3.1. Sistema de control remoto


15.3.2. Panel frontal

15.4. El teletexto



15.4.1. Niveles de teletexto


15.4.2. Transmisión de la señal   de teletexto


15.4.3. Información de teletexto


15.4.4. Protección de la información


15.4.5. El decodificador de teletexto


15.4.6. El teletexto en el receptor de TV


15.4.7. Funciones típicas del teletexto



15.5. Sistema de visualización en pantalla


15.6. Sistema de mando


15.6.1. Control de sintonía


15.6.2. Control de funciones analógicas


15.6.3. Modo de espera


15.6.4. Modo de servicio


15.6.5. Microcontrolador de TV



15.7. Procesado de vídeo digital



15.8. Averías típicas de los sistemas digitales

15.8.1. Averías de los sistemas basados en microprocesador


15.8.2. Averías típicas del sistema de control remoto



15.8.3. Averías típicas del teletexto


15.8.4. Puntos de test típicos


Cuestiones



Cuestiones tipo test


Actividades





	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
A partir de la documentación adecuada, identificación de las principales entradas y salidas de los microprocesadores que utilizan los receptores de TV del aula taller.

–
Identificación, a partir del manual de servicio del televisor, de los puntos de prueba que pertenecen al sistema de mando: control de brillo, control de contraste, control de saturación, control de volumen, etc. Medición de señales variando las condiciones de funcionamiento desde el mando a distancia, observando las variaciones de tensión provocadas.
–
Identificación, a partir del manual de servicio del televisor, de los puntos de prueba que afectan al control remoto: señal de salida del amplificador de IR o la entrada del microprocesador correspondiente, señal de datos y reloj del bus de comunicaciones, etc. 

–
Identificación, a partir del manual de servicio del televisor, de los puntos de prueba que pertenecen a la etapa de teletexto: señal de vídeo compuesta, señal de datos y reloj del bus de comunicaciones, tensión de conmutación del procesador de teletexto, señal de rojo (R), verde (G) y azul (B) de salida del decodificador de teletexto, etc.

–
Realización de medidas con el osciloscopio, situando el televisor en modo teletexto.
	–
Describir el tratamiento que sufre la señal en cada uno de los bloques funcionales que forman los bloques digitales de un receptor de TV.

–
Explicar la tipología y las características de las averías típicas en los receptores de televisión.

–
En varios casos prácticos de simulación de averías en un receptor de televisión:

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en el receptor de televisión.

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste) del receptor de televisión, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y parámetros característicos de la misma.

•
Realizar al menos una hipótesis de la posible causa de la avería, relacionándola con los síntomas presentes en el receptor de televisión.

•
Realizar un plan de intervención para la detección de la causa o causas de la avería.

•
Medir e interpretar los parámetros del receptor, realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación del mismo, utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los procedimientos normalizados.

•
Localizar el bloque funcional, el módulo o componentes responsables de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización con la calidad prescrita, siguiendo procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.

–
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos...).


8.7.
U.T.7: El grabador-reproductor de vídeo

Capítulo 16. Principios básicos de vídeo

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Interpretación de la documentación de usuario del equipo de vídeo.

–
Instalación de equipos de vídeo domésticos.
	16.1.
Principio de funcionamiento de los equipos de vídeo
16.1.1.
Principios básicos de grabación magnética
16.1.2.
Proceso de grabación
16.1.3.
Proceso de reproducción
16.2. Limitaciones tecnológicas
16.2.1.
Respuesta de frecuencia en reproducción
16.2.2.
Proceso de grabación
16.2.3.
Respuesta de frecuencia en grabación
16.2.4.
Longitud de la cinta
16.2.5.
Diferencias entre los sistemas de audio y de vídeo
16.3.
Registro de la señal de vídeo
16.3.1.
Exploración helicoidal
16.3.2.
Procesado de la señal de vídeo
16.3.3.
Grabación de alta densidad
16.3.4.
Grabación con azimut
16.3.5.
Cambio de fase de color
16.4.
Cintas magnéticas
16.4.1.
Cintas de vídeo
16.4.2.
Videocasete
16.4.3.
Pistas
16.4.4.
Recorrido de la cinta
16.5.
Cabezales
16.5.1.
Cabezales de vídeo

16.5.2.
Cabezales de borrado
16.5.3.
Cabezales de audio
16.5.4.
Cabezal CTL
Cuestiones



Actividades





	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Instalación y puesta en marcha de un equipo de vídeo a partir del manual de usuario del equipo de vídeo utilizado en el aula taller. 

–
Utilización del equipo de vídeo como reproductor, realizando todas las funciones del equipo de vídeo descritas en el manual de instrucciones relacionadas con la operación de reproducción: funciones de ajuste, funciones de operaciones básicas, funciones adicionales, etc.

–
Utilización del equipo de vídeo como grabador, realizando todas las funciones del equipo de vídeo descritas en el manual de instrucciones relacionadas con la operación de grabación.

–
A partir del equipo de vídeo utilizado en el aula taller, identificación del recorrido de la cinta y de los diferentes elementos que intervienen, identificando la función que realiza cada uno de los elementos.
	–
Clasificar los equipos de grabación y reproducción de señales de vídeo según su tipología.

–
Explicar las prestaciones y características técnicas de equipos de grabación y reproducción de vídeo. 

–
Describir las técnicas generales y medios específicos (cintas patrón, generadores vídeo...) utilizados para la localización de averías de naturaleza electrónica en equipos grabadores/reproductores de vídeo.


8.8.
U.T.8: Averías en el grabador-reproductor de vídeo

Capítulo 17. Circuitos de vídeo

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Interpretación de la documentación técnica utilizada en el mantenimiento y reparación de averías.

–
Identificación de bloques, circuitos y elementos sobre esquemas técnicos del VCR.

–
Identificación de síntomas observados o medidos con las disfunciones o posibles averías. 
–
Diagnóstico y localización de averías a partir de los síntomas y comprobaciones necesarias, utilizando la documentación técnica.

–
Ejecución de medidas de señales en el VCR con la instrumentación adecuada.

–
Determinación de los elementos que hay que reparar o sustituir y su correspondiente reparación o sustitución. 

–
Aplicación de las normas de seguridad en la manipulación del VCR.
	17.1.
Sistema general de un equipo de vídeo doméstico.

17.1.1.
Procesado de la señal de vídeo.

17.1.2.
Procesado de la señal de audio.

17.1.3.
Sistema de control.

17.1.4.
Servomecanismo.

17.2.
Procesado de la señal de vídeo.

17.2.1.
Procesado de la luminancia.

17.2.2.
Conversión a baja frecuencia de la señal de croma.

17.3.
El VCR en grabación.

17.3.1.
Selección de la fuente de señal de entrada.

17.3.2.
Modo de funcionamiento eléctrico-eléctrico.

17.3.3.
Circuito de grabación de la luminancia.

17.3.4.
Circuito de grabación de la crominancia.

17.3.5.
El amplificador de grabación.

17.4.
El VCR en reproducción.

17.4.1.
Preamplificador de reproducción.
17.4.2.
Circuito de reproducción de la luminancia.

17.4.3.
Circuito de reproducción de la crominancia.

17.4.4.
Parada de imagen.

17.4.5.
Velocidad lenta.

17.4.6.
Velocidad rápida.

17.4.7.
Sistemas con tres cabezas de vídeo.

17.4.8.
Sistemas con cuatro cabezas de vídeo.

17.4.9.
Seguimiento de pista.

17.5.
Sonido.

17.5.1.
Grabación de la señal de audio.

17.5.2.
Reproducción de la señal de audio.

Cuestiones



Actividades



	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Estudio del modo eléctrico-eléctrico. 

–
Estudio del sintonizador, comparándolo con el estudiado en el receptor de televisión. 

–
Análisis del sistema de grabación y reproducción de audio, identificando en el manual de servicio y en el receptor los principales puntos de prueba que pertenecen a la etapa de sonido. 

–
Estudio del sistema de grabación de luminancia. 

–
Estudio del sistema de grabación de crominancia. 

–
Estudio del sistema de reproducción de luminancia. 

–
Estudio del sistema de reproducción de crominancia.
	–
Realizar el diagrama de bloques tipo correspondiente a cada uno de los equipos grabadores y reproductores de vídeo.

–
Describir el tratamiento que sufre la señal en cada uno de los bloques funcionales que forman los equipos grabadores y reproductores de vídeo.

–
En distintos supuestos prácticos de análisis de esquemas de equipos grabadores y reproductores de vídeo, describir el funcionamiento de cada uno de los bloques funcionales.

–
Medir e interpretar las señales electrónicas y parámetros del equipo (señal envolvente, impulsos de conmutación, tensiones, niveles, distorsión, fases...) realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la docu​mentación del mismo, utilizando los instrumentos adecuados. 

–
En varios casos prácticos de simulación de averías de naturaleza electrónica en un equipo de vídeo:

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en el equipo.

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste) del equipo de vídeo, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y parámetros característicos del mismo.

•
Realizar al menos una hipótesis de la posible causa de la avería, relacionándola con los efectos presentes en el equipo de vídeo.

•
Realizar un plan sistemático de intervención para la detección de la causa o causas de la avería.

•
Medir e interpretar las señales electrónicas realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación del mismo, utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los procedimientos normalizados.
•
Localizar el bloque funcional y el módulo o componentes responsables de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización con la calidad prescrita, siguiendo procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.

–
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos...).


Capítulo 18. Servomecanismos y sistema de control

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Interpretación de la documentación técnica utilizada en el mantenimiento y reparación de averías.

–
Identificación de bloques, circuitos y elementos sobre esquemas técnicos del VCR.

–
Identificación de síntomas observados o medidos con las disfunciones o posibles averías.
–
Diagnóstico y localización de averías a partir de los síntomas y comprobaciones necesarias, utilizando la documentación técnica.

–
Ejecución de medidas de señales en el VCR con la instrumentación adecuada.

–
Determinación de los elementos que hay que reparar o sustituir y su correspondiente reparación o sustitución. 

–
Aplicación de las normas de seguridad en la manipulación del VCR.


	18.1.
Control del sistema.

18.1.1.
Funciones operacionales.

18.1.2.
Funciones de protección.

18.2.
Microprocesador.

18.2.1.
Alimentación del microprocesador.
18.2.2.
Entrada de órdenes.

18.2.3.
Línea de datos.

18.3.
Sensores y motores.

18.3.1.
Principales sensores empleados en los sistemas de vídeo.

18.3.2.
Motores.


18.4.
Control de carga y descarga de la casete.

18.4.1.
Confirmación de la carga.

18.4.2.
Control del motor.

18.4.3.
Protección de la casete.

18.5.
Control de carga y descarga de la cinta.

18.5.1.
Protección de humedad.

18.5.2.
Modo STOP.

18.5.3.
Enhebrado de la cinta.

18.5.4.
Control del motor de carga.

18.5.5.
Protección de la cinta.

18.6.
Funciones de bobinado y rebobinado.

18.7.
Sensores de cinta y mecánica.

18.7.1.
Interruptor de prevención de grabación. 

18.7.2.
Sensor de principio y final de cinta.

18.7.3.
Sensores de carrete. 

18.7.4.
Otros sensores.

18.8.
Servomecanismos.

18.8.1.
Principio de funcionamiento.

18.8.2.
Sistema portacabezales.

18.8.3.
Impulsos CTL.

18.8.4.
Señales FG y PG.

18.8.5.
Motor.

18.9.
Servomecanismo del tambor portacabezales. 

18.9.1.
Modo grabación.

18.9.2.
Modo reproducción.

18.9.3.
Generación de la señal de conmutación de cabezas.

18.10.
Servomecanismo del motor de cabestrante.

18.10.1.
Modo grabación.

18.10.2.
Modo reproducción.

18.11.
VPS (Video Programme System).

Cuestiones

Actividades

	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Estudio del sistema de control, a partir del manual de servicio del equipo de vídeo.

–
Estudio del motor de cabestrante en grabación, identificando los puntos de prueba que lo caracterizan.

–
Estudio del motor de cabestrante en reproducción. 

–
Estudio del motor de cilindro en grabación. 

–
Estudio del motor de cilindro en reproducción.
	–
Realizar el diagrama de bloques tipo correspondiente a cada uno de los equipos grabadores y reproductores de vídeo.

–
Describir el tratamiento que sufre la señal en cada uno de los bloques funcionales que forman los equipos grabadores y reproductores de vídeo.

–
Explicar la tipología y características de las averías de naturaleza electromecánica en los equipos de vídeo.

–
En varios casos prácticos de simulación de averías de naturaleza electromecánica en un equipo de vídeo:

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en el equipo.

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste) del equipo de vídeo, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y parámetros característicos del mismo.

•
Realizar al menos una hipótesis de la causa posible de la avería, relacionándola con los efectos presentes en el equipo de vídeo.

•
Realizar un plan sistemático de intervención para la detección de la causa o causas de la avería. 

•
Medir e interpretar las señales electrónicas y parámetros del equipo (señal envolvente, impulsos de conmutación, tensiones, niveles, distorsión, fases...) realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documen​tación del mismo, utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los procedimientos normalizados.
•
Localizar el bloque funcional y el módulo o componentes responsables de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización con la calidad prescrita, siguiendo procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.

–
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándola en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos...).


8.9.
U.T.9: El reproductor de DVD
Capítulo 19. El reproductor de DVD

	procedimientoS
(contenidos organizadores)
	conceptos 
(contenidos soporte)

	–
Interpretación de la documentación técnica utilizada en el mantenimiento y reparación de averías de un receptor de DVD.

–
Identificación de bloques, circuitos y elementos sobre esquemas técnicos del reproductor de DVD.

–
Identificación de síntomas observados o medidos con las disfunciones o posibles averías. 
–
Diagnóstico y localización de averías a partir de los síntomas y comprobaciones necesarias, utilizando la documentación técnica.

–
Ejecución de medidas de señales en el reproductor de DVD con la instrumentación adecuada.

–
Determinación de los elementos que hay que reparar o sustituir y su correspondiente reparación o sustitución. 

–
Aplicación de las normas de seguridad en la manipulación del reproductor de DVD.
	19.1. El reproductor de DVD



19.1.1. Introducción




19.1.2. El reproductor de DVD



19.1.3. DVD-Vídeo






19.2. El soporte físico




19.2.1. Formato de disco



19.2.2. Fabricación de discos ópticos


19.2.3. Características del formato


19.3. El bloque óptico



19.3.1. Diodo láser



19.3.2. Unidad de captación óptica
 

19.3.3. Partes de la unidad de captación óptica 



19.3.4. Matriz de fotodiodos



19.3.4. Tipos de OPU



19.3.5 Cuidados y manipulación
 

19.4. Procesado de la señal



19.4.1. Amplificador de cabeza



19.4.2. Control automático de potencia (APC)


19.4.3. Decodificación de canal


19.5. Sistemas de servo


19.5.1. Introducción



19.5.2. Lectura del disco



19.5.3. El servo de foco


19.5.4. Servo de seguimiento


19.5.5. Servomecanismo de eje


19.6. Señales de audio y video



19.6.1. Decodificación de video


19.6.2. Decodificación de audio



19.7. Sistemas de control



19.7.1 Microprocesador



19.7.2. Bus de comunicaciones



19.7.3. Motor de bandeja 



Cuestiones



Cuestiones tipo test



Actividades 





	actividades de
enseñanza-aprendizaje
	CRITERIOS de evaluación

	–
Comprobación del comportamiento de la unidad de captación óptica a partir de las señales de salida del amplificador de RF. Estudio de la señal RF y EFM+.

–
Estudio del procesador de servomecanismos:

•
Señales de error: señal de error de enfoque (FE), señal de error de seguimiento (TE), señal de identificación de pista (MIRROR),  señal de referencia de reloj (salida PLL), …

•
Señales de control: señal de control de la bobina de enfoque, de seguimiento, de motor de eje y de motor de corredera.

–
Estudio del bloque decodificador y de las etapas de salida:

•
 Salida de datos del decodificador de canal.

• Salida del decodificador de vídeo.

•
Salida del modulador PAL.

•
Salida de la etapa de sonido.

–
Estudio del sistema de control

•
 Microprocesador.

•
 Bus de comunicaciones.


•
 Motor de bandeja.


	–
Realizar el diagrama de bloques tipo correspondiente a un receptor de DVD.

–
Describir el tratamiento que sufre la señal en cada uno de los bloques funcionales que forman un reproductor de DVD.

–
En distintos supuestos prácticos de análisis de esquemas de reproductores de DVD, describir el funcionamiento de cada uno de los bloques funcionales.

–
Medir e interpretar las señales electrónicas y parámetros del equipo realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la docu​mentación del mismo, utilizando los instrumentos adecuados. 

–
En varios casos prácticos de simulación de averías de naturaleza electrónica en un reproductor de DVD:

•
Identificar los síntomas de la avería, caracterizándola por los efectos que produce en el equipo.

•
Interpretar la documentación (esquemas eléctricos, árbol de averías e instrucciones de ajuste) del equipo de vídeo, identificando los distintos bloques funcionales, las señales eléctricas y parámetros característicos del mismo.

•
Realizar al menos una hipótesis de la posible causa de la avería, relacionándola con los efectos presentes en el equipo de vídeo.

•
Realizar un plan sistemático de intervención para la detección de la causa o causas de la avería.

•
Medir e interpretar las señales electrónicas realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación del mismo, utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los procedimientos normalizados.
•
Localizar el bloque funcional y el módulo o componentes responsables de la avería, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha localización con la calidad prescrita, siguiendo procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.

•
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándolo en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos...).




9.
Actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas
Como criterio para definir las actividades que hay que realizar, el profesor debe tomar como base las actividades de enseñanza-aprendizaje propuestas en las unidades de trabajo.

El libro del alumno incluye multitud de cuestiones, cuestiones tipo test y actividades prácticas para que el alumnado adquiera los objetivos terminales de cada capítulo: las cuestiones permiten evaluar el grado de adquisición de los contenidos teóricos, mientras que las actividades permiten la puesta en práctica de estos conocimientos y la evaluación de las capacidades asociadas. Las cuestiones tipo test permiten la autoevaluación por parte del propio alumno.
10.
Material didáctico (material y equipos didácticos)
Los materiales y equipos didácticos vienen definidos por el dominio profesional establecido en el currículo de ciclo formativo:

Medios de producción y/o tratamiento de la información: 

Instrumentos (manuales e informatizados) para la realización de esquemas de instalaciones. Herramientas manuales para trabajos eléctricos y mecánicos (alicates, destornilladores, pelacables, taladro, llaves, martillo). Instrumentos de medida de magnitudes eléctricas (polímetro, osciloscopio) en versiones analógica y digital. Medidor de intensidad de campo. Generador de vídeo. Analizador de espectros. Frecuencímetro. Generador de BF. Monitor de forma de onda. Vectorscopio. Fuentes de alimentación. Equipos y estaciones de soldadura y desoldadura. Cintas y discos patrones. Equipo informático auxiliar y de registro. Trípode y otros soportes de equipos. Cajas de luz, cartas patrón y filtros ópticos. Elementos de orientación (brújula e inclinómetro).

Materiales y productos intermedios:

 Conductores eléctricos (hilos y cables). Antenas terrestres y parabólicas (para distintas bandas y tipologías). Elementos mecánicos para instalaciones de antenas (mástiles, torres arriostables y accesorios de sujeción). Módulos electrónicos para distribución y tratamiento de señales radioeléctricas (mezcladores, preamplificadores, amplificadores, atenuadores, conversores, ecualizadores, filtros, cajas derivadoras y de paso, tomas). Componentes electrónicos pasivos y activos. Pequeños motores eléctricos (de CC, paso a paso). Elementos mecánicos (tornillos, poleas, engranajes). Elementos de interconexión (terminales, conectores, regletas). 

Principales resultados del trabajo: productos y/o servicios:

 Documentación técnica de configuración de instalaciones (de antenas, videoporteros). Elementos o unidades auxiliares que requieran las particularidades de las instalaciones. Montaje y reparación de instalaciones de vídeo (para la captación, tratamiento y/o registro de imágenes). Montaje y reparación de instalaciones de antenas. Reparación de equipos de TV, grabación y reproducción de imagen, tales como: receptores de TV, monocromo y color, magnetoscopios, videodiscos, cámaras de vídeo, videoproyectores, equipos complementarios de tratamiento de la señal de imagen (mezcladores de vídeo, equipos de rotulación y efectos). Boletines de instalación. Partes de reparación (donde, al menos, se especifique: tipo de avería, componentes o módulos sustituidos, tiempo dedicado). 

Procesos, métodos y procedimientos: 

Procedimientos para emplazamiento y orientación de antenas. Procedimientos generales de localización de averías en instalaciones. Localización de averías en equipos electrónicos mediante tablas de diagnóstico. Procedimientos de ajuste electrónico, mecánico y electromecánico de los equipos de TV, captación, tratamiento y reproducción de señales de vídeo empleando los útiles patrón. Procedimientos de soldadura y desoldadura de componentes electrónicos (de inserción y de montaje superficial). Procedimientos de medida de los parámetros de una instalación. Procedimientos de configuración de pequeñas instalaciones de antenas, terrestre y vía satélite. Procedimientos de configuración de pequeñas instalaciones de registro y tratamiento de señales de vídeo (videoporteros, circuito cerrado de televisión
CCTV).

Información: naturaleza, tipo y soportes:

 Órdenes de trabajo. Partes de descripción de averías. Información técnico-comercial de productos. Manuales técnicos de servicio de los equipos que se van a instalar y/o reparar. Hojas de servicio internas sobre estadísticas de averías (efectos y causas) por equipo. Históricos de averías de equipos, en papel o soporte informático. Documentación de proyectos de instalaciones de antenas. Planes de mantenimiento. Normas de seguridad personal y de los materiales y equipos. 

Normativa y reglamentación específica: 

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. Normativa sobre instalaciones de antenas colectivas terrestres y vía satélite. Normativa sobre instalaciones de seguridad. Normas Tecnológicas de la Edificación.

11.
Material pedagógico de apoyo para la impartición del módulo

El CD-ROM que acompaña al libro incluye material complementario de carácter teórico que amplçia el contenido del libro.  

De forma adicional en el CD-ROM se proporciona material que pueden ser de ayuda para realizar las actividades y ejercicios prácticos propuestos, ya que contienen información de ayuda y las tablas de medida que se deben completar durante el desarrollo de las actividades.

En cada capítulo del libro se encuentra una referencia a los contenidos complementarios identificados con el icono[image: image2.wmf].

La estructura del CD-ROM está organizada en los mismos capítulos del libro del alumno e incorpora la normativa de referencia, glosarios, animaciones y otras informaciones que ayudan al alumno a alcanzar los objetivos del módulo. 
11.1 Transparencias y figuras

En este apartado se incluyen algunas figuras que el profesor puede utilizar como transparencias para la presentación de los contenidos del módulo.
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Símbolos normalizados
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Instalación para la distribución de la señal de TV
[image: image5.png]2/70°

Lobulo principal

315°

-3dB

Ancho de
haz a -3 dB

45°

Relacion
delante-atras

90°

Lobulos
secundarios

135°
Nulo de
radiacion





Diagrama de radiación de una antena
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 Ejemplo de instalación compatible con la ICT 
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Ejemplo de instalación compatible con la ICT
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Infraestructura y canalizaciones de una ICT
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Carta de barras de color
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Proceso sistemático para la reparación de averías
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Diagrama de bloques simplificado de un transmisor de TV en B/N
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Diagrama de bloques simplificado de un receptor de TV en blanco y negro
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Diagrama de bloques simplificado de un receptor de TV en color
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Diagrama de bloques simplificado de la etapa de recepción de un receptor de TV 
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Procesado de la señal de sincronismos
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Procesado de la señal de vídeo
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Fuente de alimentación conmutada simplificada
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