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Presentación de la guía

La guía del profesor del módulo de Circuitos electrotécnicos básicos. Sistemas de carga y arranque se ha elaborado con el objetivo de prestar al profesor que imparte el módulo una propuesta didáctica de apoyo pedagógico para el desarrollo de su función docente.

En esta guía se recoge el Real Decreto 177/2008 (BOE, 01-03-2008), donde se establece el título de Técnico Electromecánico y se fijan sus enseñanzas mínimas.


La guía está dividida en seis apartados, los cuales son:

1.
Objetivos.

2.
Elementos curriculares o unidades de trabajo.

3.
Distribución temporal de las unidades de trabajo.

4.
Orientaciones pedagógicas.

5. Material didáctico (material y equipos didácticos).

6. Metodología didáctica que se va a aplicar.

A continuación se desarrollan cada uno de estos puntos.

1. OBJETIVOS
La referencia del sistema productivo de este módulo la encontramos en la Unidad de Competencia n.° 3 del correspondiente R. D., de título Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instala​ciones, y sus objetivos son:

· Realizar el diagnóstico de averías en los sistemas eléctricos del vehículo, utilizando documentación técni​ca e instrumentos de medida y control, en condiciones de seguridad.

· Mantener el circuito de carga y arranque ajustando los parámetros necesarios para conseguir la funciona​lidad requerida.

· Reparar y/o sustituir elementos o conjuntos de los circuitos de alumbrado y maniobra, consiguiendo establecer sus anteriores condiciones de operatividad.

· Mantener los circuitos de control, de señalización y auxiliares según especificaciones del fabricante.

· Realizar el montaje de nuevos equipos, llevando a cabo las modificaciones y/o instalaciones necesarias, ajustándose a la normativa.

· Verificar la continuidad de los circuitos: en los conductores y conexiones, así como en los elementos, pre​via elección de los medios de comprobación adecuados.

· Ejecutar todas las operaciones de mantenimiento, modificaciones o nuevas instalaciones en sistemas eléc​tricos, de acuerdo con normas de seguridad y salud laboral.

Se ha estructurado la programación en diez Unidades de Trabajo que, dadas en una secuencia ordenada, son: 

1. Conceptos y magnitudes fundamentales de la electricidad.

2. Leyes fundamentales de la electricidad y acoplamiento de resistencias.

3. Aparatos de medida, mediciones y averías eléctricas.

4. Circuitos y componentes eléctricos básicos. Averías.

5. Electrónica analógica. Fundamentos, características, aplicaciones y averías.

6. Diagnóstico de averías de los sistemas de carga y arranque. 
7. El electromagnetismo: Sus fenómenos y aplicaciones. Máquinas eléctricas.
8. Acumuladores para automoción. Baterías.
9. Circuito de arranque del motor.
10. Circuito de carga de vehículo.
Aunque la programación se desarrolla en una secuencia de Unidades de Trabajo, se procurará que éstas no constituyan compartimentos cerrados, sin conexión entre ellos que podrían condicionar el proceso de aprendizaje.

Cada Unidad de Trabajo así establecida tiene una pretensión específica, en orden a un aprendizaje significati​vo en el que el alumno construya y alcance las capacidades enunciadas al principio de este trabajo.

Las cuatro primeras Unidades de Trabajo pretenden conseguir que el alumno maneje con soltura conceptos y procedimientos que se consideran básicos para el abordaje de cualquier actividad de mantenimiento de sistemas en los que interviene la corriente eléctrica (fundamentalmente corriente continua). Así mismo, aparecen actividades que además de ser útiles en trabajos de mantenimiento, sirven de base para la realización de instalaciones en el vehículo o modificaciones de las existentes.


En las Unidades de Trabajo 5 y 6 se exponen los componentes, aplicaciones y montaje de los circuitos analógicos y digitales básicos más representativos, como complemento a la formación en circuitos eléctricos básicos, para una visión general del conjunto de un sistema eléctrico-electrónico.


En las Unidades de Trabajo 7 y 8, el fenómeno electromagnético y la electrolisis se presentan como introducción a las aplicaciones que de ellos se hacen en las unidades restantes, además de otras aplicaciones en general, dada su trascendencia en distintas ramas de la técnica.


En las dos últimas Unidades de Trabajo, la 9 y la 10, se hace mención, en cada una de ellas, a cada uno de los dos sistemas implicados en este Módulo, circuito de arranque y de carga, donde lo que se debe trabajar fundamentalmente son los procedimientos implicados en ellos. Están directamente relacionadas con el mantenimiento de los siste​mas del vehículo, el aprendizaje deberá girar en torno a tres procedimientos que se consideran básicos: des​montaje, comprobación, sustitución o reparación, montaje de elementos y conjuntos y las pruebas y ensayos necesarios en el banco para determinar su estado; la realización de las instalaciones y el diagnóstico de averí​as de los sistemas.

1. ELEMENTOS CURRICULARES O UNIDADES DE TRABAJO
Los elementos curriculares que definen cada una de las Unidades Didácticas de este texto son:

UNIDAD DE TRABAJO N.° 1: Conceptos y magnitudes fundamentales de la electricidad. (Tiempo estimado: 15 horas)

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Análisis de los fundamentos eléctricos y sus magnitudes.

· Utilización de las magnitudes y unidades de medida eléctrica.

· Conocimiento de las magnitudes básicas: Carga eléctrica, voltaje, tensión, f.e.m., diferencia de potencial, intensidad de la corriente, resistencia, energía, potencia.


	· ​Nociones de electricidad:

· Estructura atómica.

· Carga eléctrica.

· Diferencia entre conductor y aislante.

· El circuito eléctrico.
· Formas de producir electricidad.
· Efectos de la electricidad.

· Corriente continua y corriente alterna.

· Magnitudes y unidades eléctricas:

· Carga eléctrica.

· Resistencia eléctrica.

· Voltaje, diferencia de potencial, caída de tensión, potencial.

· Corriente eléctrica.

· Energía eléctrica.

· Potencia.


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Explicación con ayuda de medios audiovisuales, por parte del profesor, de los conceptos básicos de la electri​cidad.

· Comprobación experimental de los efectos de la corriente eléctrica.
· Realización de ejemplificaciones sobre materiales con​ductores y aislantes, razonando por qué lo son.

· Resolución de un cuestionario sobre los principios bási​cos de electricidad, carga eléctrica y estructura atómica.
· Realización de un cuadro donde se relacione las magni​tudes eléctricas con sus unidades de medida.


	· Definir las distintas magnitudes eléctricas (carga, intensi​dad, diferencia de potencial, resistencia,...) y sus unida​des asociadas.

· Diferenciar entre aislante, buen conductor y mal conductor de la corriente eléctrica.

· Explicar cualitativamente el funcionamiento de un circuito simple.

· Explicar las diferencias entre corrientes alterna y  continua.
· Relacionar la resistencia de un conductor con su longitud, sección y constitución.

· Definir el concepto de potencia y energía eléctrica.

· Aplicar las expresiones matemáticas de la potencia y energía eléctrica para resolver cuestiones prácticas.




UNIDAD DE TRABAJO N.° 2: Leyes fundamentales de la electricidad 
y acoplamiento de resistencias.  
(Tiempo estimado: 15 horas)
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Aplicación de la Ley de Ohm a la resolución de circuitos.

· Comprobación experimental de la Ley de Ohm.

· Aplicación de las Leyes de Kirchhoff a la resolución de circuitos.

· Aplicación de leyes y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas.

· Selección de la regla o ley más adecuada para la resolu​ción de circuitos.
	· ​Leyes y reglas que se utilizan para la resolución de cir​cuitos.

· Ley de Ohm.

· Leyes de Kirchhoff.

· Asociación de componentes (montajes en serie, paralelo, etc.).

· Resolución de circuitos conectados en serie, paralelo y mixto.


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Aplicación de la Ley de Ohm en la resolución de ejercicios sencillos.

· Resolución de ejercicios y problemas sobre circuitos planteados por el profesor, mediante la aplicación de las Leyes de Ohm y de Kirchhoff.

· Comprobación experimental de la Ley de Ohm.

· Realizar cálculos en circuitos eléctricos de corriente continua (CC), aplicando las técnicas más adecuadas.
· Realizar el montaje de una lámpara de 12 V en un circui​to alimentado a 24 V utilizando las resistencias necesa​rias para evitar que se funda, etc.).
	· Definir las leyes o reglas de la electricidad necesarias para la resolución de circuitos.

· Distinguir entre acoplamiento en serie, en paralelo y mixto.

· Realizar los cálculos precisos para resolver un circuito eléctrico con varias cargas conectadas entre sí.




UNIDAD DE TRABAJO N.° 3: Aparatos de medida, mediciones y averías eléctricas.  
(Tiempo estimado: 15 horas)

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Utilización de los aparatos de medida eléctrica más usuales (óhmetro, voltímetro, polímetro...).

· Calibración y ajuste de los equipos y aparatos de medida.

· Medida de tensión, corriente y resistencia.
· Análisis de los datos obtenidos en las mediciones.

· Aplicación de las normas de seguridad personales y de uso de equipos y aparatos.


	· ​Características de los aparatos de medida eléctrica más usuales:

· Óhmetro.

· Voltímetro.

· Amperímetro.

· Polímetro.

· Osciloscopios. 
· Etc.

· Conexionado de los aparatos de medida a los circuitos.

· Magnitudes y conceptos típicos de los aparatos de medida:

· Alcance.

· Sensibilidad.

· Fiabilidad. 
· Etc.

· El polímetro.

· El osciloscopio.


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Descripción mediante muestras físicas de los equipos de medida eléctrica más usuales:

· Características.

· Constitución.

· Función.

· Selección de escala según la medida que haya que realizar.

· Análisis y comparación de las medidas obtenidas en los procesos de medición, con las dadas en documentación técnica, o que han sido obtenidas mediante cálculos previos.
· Medida de tensión, corriente y resistencia. 

· Medida de magnitudes eléctricas en un circuito serie

· Medida de magnitudes eléctricas en un circuito paralelo

· Manejo del polímetro.

· Manejo del osciloscopio.

· Aplicación de las normas de seguridad y de uso. 
	· Interpretar documentación técnica de equipos y apara​tos de medida.

· Identificar las características típicas de los aparatos de medida (alcance, sensibilidad, precisión, etc.).

· Calibrar y ajustar los aparatos de medida.
· Medir las magnitudes básicas de un circuito eléctrico, seleccionando un aparato de medida adecuado, conectándolo correctamente y eligiendo la escala óptima.
· Emplear el  óhmetro  de una forma adecuada.
· Describir el funcionamiento del fusible, así como seleccionar su escala adecuada para cada aplicación.

· Medir las magnitudes en un circuito serie, paralelo y mixtos e interpretar y relacionar sus resultados.

· Explicar cualitativamente los fenómenos derivados de una alteración en un elemento de un circuito eléctrico sencillo y  describir las variaciones esperables en los valores de tensión y corriente.

· Manejar adecuadamente el osciloscopio para medir las magnitudes asociadas a una  CA senoidal u otros tipos de corrientes variables.


UNIDAD DE TRABAJO N.° 4: Circuitos y componentes eléctricos básicos. Averías.  
(Tiempo estimado: 15 horas)
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Análisis de los componentes eléctricos bási​cos para relacionar su constitución con sus propiedades.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.

· Representación de la simbología gráfica de elementos eléctricos.

· Identificación de los componentes eléctricos sobre esquemas.

· Interpretación de esquemas eléctricos básicos.

· Interpretación de documentación técnica.

· Realización del esquema para el montaje del circuito.

· Selección y preparación de herramientas y utillajes.

· Montaje de circuitos sobre panel.


	· ​Función de los componentes eléctricos.

· Simbología normalizada de elementos eléctricos.

· Características de los circuitos que hay que montar sobre panel:

· Elementos que los constituyen.

· Fundamentos y leyes aplicables al circuito.

· Cálculos necesarios.

· Interpretación de la documentación técnica.

· Normas de seguridad y de uso que hay que tener en cuenta en el manejo de aparatos de medida y en el montaje de circuitos.




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Descripción mediante muestras físicas de las caracterís​ticas, constitución y función de los componentes y con​juntos básicos eléctricos:

· Cables.

· Fusibles.

· Interruptores.

· Pulsadores.

· Conmutadores.

· Cruzamientos.

· Receptores.

· Relés.

· Identificación de componentes eléctricos mediante la interpretación de su simbología.

· Interpretación de la documentación técnica para realizar el montaje de circuitos.

· Realización de los esquemas de los circuitos que hay que montar sobre panel.

· Selección de los medios necesarios para realizar el mon​taje de circuitos.

· Realización de circuitos básicos eléctricos sobre panel (p. ej.: instalación de distintos circuitos específicos de automoción).

· Aplicación de las normas de seguridad y de uso.


	· Interpretar esquemas o diagramas eléctricos de diferentes niveles de complejidad

· Determinar y seleccionar las herramientas, útiles y mate​riales necesarios para realizar el montaje de los circuitos sobre panel.

· Realizar el montaje de diferentes circuitos sobre panel siguiendo especificaciones.

· Funcionalidad de los circuitos montados.

· Realizar las medidas de los distintos parámetros de los circuitos con diferentes equipos y aparatos.

· Distinguir entre cortocircuito, circuito abierto y caída de tensión.

· Comprobar el funcionamiento de distintos circuitos e identificar el tipo de avería si la hubiere.


UNIDAD DE TRABAJO N.° 5: Electrónica analógica. Fundamentos, características, aplicaciones y averías.  
(Tiempo estimado: 15 horas)

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Análisis de los componentes electrónicos analógicos bási​cos para relacionar su constitución con sus propiedades.

· Representación de la simbología gráfica de elementos electrónicos analógicos.
· Identificación de los componentes electróni​cos sobre esquemas.

· Aplicación de los semiconductores a la rectificación de corriente.

· Interpretación de esquemas eléctricos y electrónicos básicos.

· Aplicación de los conjuntos electrónicos básicos (fuen​tes de alimentación, amplificadores, reguladores, temporizadores, etc.).

· Realización del cálculo de las magnitudes de los circui​tos eléctricos.

· Interpretación de documentación técnica.

· Realización del esquema para el montaje del circuito.

· Selección y preparación de herramientas y utillajes.

· Selección y preparación de los elementos para el montaje de circuitos.

· Montaje de circuitos sobre panel.

· Determinación de los parámetros que hay que com​probar en el circuito.


	· ​Características y constitución de los elementos y con​juntos eléctricos y electrónicos básicos:

· Resistencias.

· Bobinas.

· Condensadores.

· Diodos (tipos).

· Transistores (tipos).

· Montaje de transistores para amplificación (Darlinton).

· Circuitos integrados.
· Función de los componentes electrónicos analógicos.

· Simbología normalizada de elementos elec​trónicos analógicos.

· Fenómenos transitorios importantes que ocurren en algunos elementos eléctricos al ser sometidos a los efec​tos de la corriente continua.

· Características de los circuitos que hay que montar sobre panel:

· Elementos que los constituyen.

· Fundamentos y leyes aplicables al circuito.

· Cálculos necesarios.

· Interpretación de la documentación técnica.

· Normas de seguridad y de uso que hay que tener en cuenta en el manejo de aparatos de medida y en el montaje de circuitos.


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Descripción mediante muestras físicas de las caracterís​ticas, constitución y función de los componentes y con​juntos básicos, eléctricos y electrónicos:

· Resistencias.

· Bobinas.

· Relés.

· Diodos (tipos).

· Transistores (tipos).

· Montaje de transistores para amplificación.
· Verificación del efecto de variación en resistencias variables y dependientes

· Identificación de componentes eléctricos y electrónicos mediante la interpretación de su simbología

· Descripción del puente rectificador, relacionándolo con su aplicación.

· Interpretación de la documentación técnica para realizar el montaje de circuitos.

· Realización de los esquemas de los circuitos que hay que montar sobre panel.

· Realización de los cálculos necesarios para realizar los circuitos sobre panel.

· Selección de los medios necesarios para realizar el mon​taje de circuitos.

· Realización de circuitos básicos electrónicos sobre panel (p. ej.: montaje de transistores en amplificación). 

· Verificación de la funcionalidad de los circuitos realiza​dos mediante las comprobaciones pertinentes.

· Aplicación de las normas de seguridad y de uso.


	· Describir el proceso de rectificación de corriente.

· Simbología normalizada de elementos eléctricos y elec​trónicos.

· Explicar las características fundamentales de un semiconductor.

· Analizar el funcionamiento de los diodos y descripción de los distintos tipos.

· Explicar el funcionamiento de los elementos electrónicos analógicos utilizados en circuitos.

· Identificar conjuntos electrónicos básicos utilizados en vehículos, describiendo sus aplicaciones.

· Explicar la rectificación de la corriente mediante un puente rectificador.
· Identificar elementos eléctricos y electrónicos por  su simbología y realización de su representación. 

· Interpretar esquemas o diagramas eléctricos y electróni​cos de diferentes niveles de complejidad

· Determinar y seleccionar las herramientas, útiles y mate​riales necesarios para realizar el montaje de los circuitos sobre panel.

· Realizar el montaje de diferentes circuitos sobre panel siguiendo especificaciones.

· Funcionalidad de los circuitos montados.

· Realizar las medidas de los distintos parámetros de los circuitos con diferentes equipos y aparatos.




UNIDAD DE TRABAJO N.° 6: Electrónica digital: Álgebra de Boole, puertas lógicas, dispositivos digitales básicos y aplicaciones.  
(Tiempo estimado: 15 horas)

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Análisis de los componentes electrónicos digitales bási​cos para relacionar su constitución con sus propiedades.

· Representación de la simbología gráfica de elementos electrónicos digitales.

· Identificación de los componentes electróni​cos sobre esquemas.

· Interpretación de esquemas electrónicos básicos.

· Análisis funcional de las distintas puertas lógicas mediante la utilización de las tablas de la verdad.

· Interpretación de documentación técnica.

· Realización del esquema para el montaje del circuito.

· Selección y preparación de herramientas y utillajes.

· Selección y preparación de los elementos electrónicos para el montaje de circuitos.

· Realización de los cálculos necesarios para el montaje de circuitos.

· Montaje de circuitos sobre panel.

· Determinación de los parámetros que hay que com​probar en el circuito.

· Selección e interpretación de documentación técnica.


	· ​Función de los componentes electrónicos digitales.

· Identificación de las funciones lógicas básicas digitales (Y, O, etc.).

· Diferencias entre sistemas digitales programados y cableados. 

· Introducción al microprocesador.

· Características de los circuitos que hay que montar sobre panel:

· Elementos que los constituyen.

· Fundamentos y leyes aplicables al circuito.

· Cálculos necesarios.

· Interpretación de la documentación técnica.

· Normas de seguridad y de uso que hay que tener en cuenta en el manejo de aparatos de medida y en el montaje de circuitos.


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Descripción mediante muestras físicas de las caracterís​ticas, constitución y función de los componentes y con​juntos básicos electrónicos digitales:

· Puertas lógicas.

· Codificadores-decodificadores.

· Multiplexores-demultiplexores.

· Registros de desplazamiento.
· Contadores.
· Memorias.
· Microprocesadores.
· Calculadores.
· Identificación de componentes eléctricos y electrónicos mediante la interpretación de su simbología.
· Estudio de circuitos digitales básicos de complejidad creciente, realizados con puertas lógicas.

· Interpretación de la documentación técnica para realizar el montaje de circuitos.

· Realización de los esquemas de los circuitos que hay que montar sobre panel.

· Realización de los cálculos necesarios para realizar los circuitos sobre panel.
· Selección de los medios necesarios para realizar el mon​taje de circuitos.

· Realización de circuitos básicos electrónicos sobre panel, utilizando los circuitos digitales requeridos.

· Verificación de la funcionalidad de los circuitos realiza​dos, mediante las comprobaciones pertinentes.

· Aplicación de las normas de seguridad y de uso.
	· Identificar conjuntos electrónicos digitales básicos, describiendo sus aplicaciones.

· Identificar elementos electrónicos digitales por  su simbología y realización de su representación.

· Asociar los principios de la electrónica lógica con las técnicas digitales.

· Interpretar esquemas o diagramas eléctricos y electróni​cos de diferentes niveles de complejidad.
· Determinar y seleccionar las herramientas, útiles y mate​riales necesarios para realizar el montaje de los circuitos sobre panel.

· Realizar el montaje de diferentes circuitos digitales sobre panel siguiendo las especificaciones.

· Funcionalidad de los circuitos montados.

· Realizar las medidas de los distintos parámetros de los circuitos con diferentes equipos y aparatos.




UNIDAD DE TRABAJO N.° 7: Electromagnetismo. Sus fenómenos y aplicaciones. 
Máquinas eléctricas.  
(Tiempo estimado: 15 horas).

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes electromagnéticas.
· Análisis del proceso electromagnético de generación de corriente:

· Determinación del sentido de la fuerza electromotriz en una espiral.

· Análisis de rectificación de corriente mediante colec​tor-escobillas.

· Aplicación de las relaciones de transformación en trans​formadores ideales.


	· ​Imanes.
· Campo magnético de un imán.
· Inducción magnética.
· Corrientes parásitas o de Foucault.
· Electromagnetismo.
· Inducción electromagnética.

· Autoinducción. Bobinas.
· Mecanismos de rectificación de la corriente: colector-escobillas.

· Generación de un sistema trifásico.
·  Tensiones simples y compuestas.
·  Conexión en estrella y triángulo.

·  Principio de funcionamiento de una dinamo.
· Constitución de una dinamo.
· Principio de funcionamiento de un motor de C.C.

· Constitución de un motor de C.C.

· Inversión del sentido de giro.
· Motor de excitación independiente.
· Motores  autoexcitados.
· Regulación y control de motores de C.C.

· Principio de funcionamiento de una alternador trifásico.
· Constitución de un alternador trifásico.
· Motor asíncrono trifásico.
· Motor asíncrono monofásico con  condensador de arranque.
· Motor universal.
· Motor síncrono trifásico.
· Motor paso a paso.
· Motor de corriente continua sin escobillas o bhrusses. 


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Exposición de los principios básicos del electromagnetismo, describiendo las interacciones entre campos magnéticos y conductores eléctricos y relacionando la Ley de Faraday con el principio de funcionamiento de las máquinas eléctricas.
· Construcción de un electroimán.
· Exposición y comentario de ejercicios propuestos por el profesor, sobre generación de corriente eléctrica por medios electromagnéticos.

· Resolución de ejercicios donde se determine el sentido de una fuerza electromotriz inducida en un conductor al moverse éste, mediante la aplicación de la regla de la mano derecha.

· Explicación razonada del cambio de sentido de la fuerza electromotriz en una espiral al girar ésta en el interior de un campo magnético.

· Explicación de la rectificación de la corriente eléctrica mediante la aplicación del colector-escobilla. 

· Exposición de las características de las máquinas de corriente continua realizando pruebas y describiendo su constitución y funcionamiento.
· Despiece de una dinamo.
· Despiece de un motor de C.C.

· Despiece de un alternador.
· Despiece de motores de C.A.

· Resolución de ejercicios sobre relaciones de transformación en transformadores ideales.

	· Entender los efectos de los campos magnéticos.

· Determinar la relación existente entre las corrientes eléctricas y los campos magnéticos.

· Utilizar los electroimanes para aplicaciones prácticas.

· Explicar el fenómeno de generación de corriente por efectos electromagnéticos.

· Definir los principios básicos de electromagnetismo.

· Describir los procesos que se dan en la inducción electromagnética y aplicarlos al funcionamiento de los generadores electromagnéticos, transformadores, etc.

· Apreciar los efectos de autoinducción en las bobinas.

· Detectar los efectos que producen las corrientes parásitas o de Foucault en los núcleos de hierro sometidos a campos variables, y cómo evitarlos.

· Explicar la transformación de corriente mediante el sistema colector-escobilla.

· Describir el fenómeno de transformación, en transformadores ideales.

· Describir el funcionamiento de la dinamo.

· Describir el funcionamiento del motor de C.C.     

· Describir el funcionamiento del alternador trifásico

· Describir el funcionamiento del motor asíncrono.

· Describir el funcionamiento del motor síncrono.



UNIDAD DE TRABAJO N.° 8: Acumuladores para automoción. Baterías.  
(Tiempo estimado: 15 horas).

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Análisis del proceso electroquímico de generación de corriente:

· Función de la batería.

· Características de la batería.
· Conexionado de batería (serie, paralelo y mixto).

· Tipos de baterías.
· Selección e interpretación de documentación técnica.


	· ​Generación electroquímica:

· Concepto de electrólisis, electrolitos.

· Reacciones de carga/descarga en una solución determinada.

· Características y constitución de una batería.

· Conexionado de baterías (serie, paralelo y mixto).

· Asociación eléctrica de fuentes generadoras (conexiona​do de baterías y pilas en serie, paralelo y mixto).

· Baterías:

· Tipos.

· Conexionado (serie, paralelo y mixto).

· Comprobación de baterías.

· Equipos de carga de baterías.

· Puesta en carga.




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Resolución de cuestiones sobre generación de corriente por medios electroquímicos y reacciones de carga y des​carga.

· Identificación de los elementos que componen una batería.

· Realización de la comprobación, conexionado y puesta en carga de baterías:

· Realización de conexionados en serie, paralelo y mixto.
· Medición de la densidad de la batería.

· Comprobación de la batería (estado de carga y estado de la batería).

· Poner en carga grupos de baterías (realizando las com​probaciones pertinentes durante el proceso de carga).
· Explicación con ayuda de medios audiovisuales por parte del profesor.
· Construcción de una pila.
· Verificación de las características de pilas y acumuladores.
· Investigación sobre las pilas de combustible.
· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
	· Explicar el fenómeno de generación de corriente por efecto electroquímico.

· Realizar la conexión de distintos tipos de agrupaciones de acumuladores.

· Explicar los tipos de accidentes al manipular las baterías.
· Diferenciar entre pilas y acumuladores

· Describir las aplicaciones prácticas de las pilas y acumuladores.
· Relacionar las características de pilas y acumuladores.
· Emplear los agrupamientos de generadores correctamente para conseguir un conjunto de unas determinadas  características.

· Evaluar los procesos de carga y descarga de la batería y cómo estos estados influyen sobre sus características.


UNIDAD DE TRABAJO N.° 9: Circuito de arranque del motor.  
(Tiempo estimado: 15 horas).

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Análisis del circuito para determinar el orden de desmontaje y montaje de sus elementos.

· Realización de los cálculos necesarios en los procesos.

· Procesos de desmontaje y montaje.

· Realización del circuito de arranque.

· Selección de los equipos y medios necesarios para reali​zar la comprobación de los distintos elementos, efec​tuando su calibrado y puesta a punto.

· Comprobación de los elementos que componen el motor de arranque (inducido, relé, escobillas, etc.).

· Determinación del punto de medida y procedimiento de medición de los elementos.
· Comparación de los valores obtenidos en las medicio​nes con los dados en documentación técnica, para deter​minar el elemento que hay que sustituir o reparar.

· Comprobación del estado de conductores y conexiones de los circuitos.

· Sustitución o reparación de elementos mecánicos y eléc​tricos de sistema.

· Comprobación y verificación de que las intervenciones realizadas restituyen los valores de los parámetros de funcionamiento.

· Comprobación de los parámetros de funcionamiento en el banco.

· Obtención de las curvas características.

· Documentación debida del proceso (realización de esquemas, planos, etc.).

· Identificación de los síntomas de fallo en los sistemas.

· Inspección visual y observación del sistema.

· Análisis de los datos de control de la instrumentación asociada al sistema en la maqueta o vehículo (lámpara testigo, voltímetro, etc.).

· Selección e interpretación de documentación técnica.

· Realización de pruebas y controles.

· Análisis de los datos obtenidos y comparación con los valores dados en documentación técnica.

· Identificación de las posibles interacciones entre los sis​temas y sus componentes.

· Aplicación de las normas de seguridad y de uso en las distintas fases de los procesos.
	· ​Características del sistema de arranque:

· Constitución y funcionamiento.

· Constitución y funcionamiento de los conjuntos y ele​mentos que constituyen el sistema de arranque:

· Motor de arranque (desmultiplicación central, inducido, deslizante, etc.).

· Instalación (cableado, conexiones, etc.).

· Comprobación de sus elementos (inducido, relés, inductoras, etc.).

· Pruebas de banco (consumo al freno, etc.).

· Obtención de sus curvas características.
· Documentación técnica.

· Normas de seguridad y de uso que hay que tener en cuenta en los procesos.




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Estudio y análisis del circuito de arranque:

· Elementos que lo constituyen.
· Selección e interpretación de documentación técnica.

· Realización del desmontaje y montaje de motores de arranque:

· Convencionales.

· Con desmultiplicación central.

· Con inducido deslizante. 
· Etc.

· Comprobación de los elementos que constituyen los motores de arranque, utilizando los medios adecuados (zumbador, polímetro, etc.) y siguiendo especificaciones técnicas.

· Realización de las pruebas de motor de arranque en el banco obteniendo sus curvas características.

· Verificación de que las intervenciones realizadas restitu​yen la funcionalidad a los elementos.

· Realización del circuito de arranque sobre panel o maqueta, efectuando su montaje según especificaciones técnicas de esquemas y cálculos realizados.

· Verificación de la funcionalidad del circuito mediante las comprobaciones pertinentes.

· Explicación por parte del profesor de los fallos más significativos.
· Seleccionar e identificar la documentación técnica.

· Realización en grupos de alumnos de tablas causa-efecto de los fallos más típicos de los sistemas.

· Elaboración en grupos de alumnos de tablas causa-efecto de las averías más típicas de los elementos y compo​nentes de los sistemas.

· Selección de los aparatos de medida que se van a utili​zar en supuestos planteados por el profesor.

· Realización, por grupos reducidos, de operaciones de diagnóstico de averías por métodos guiados, en casos planteados por el profesor, empezando por casos sim​ples y avanzando en complejidad.
· Determinación del proceso de reparación que hay que aplicar a cada uno de los casos diagnosticados.

· Definición individual de la secuencia de pruebas y con​troles que hay que realizar en casos de procesos de: diagnósticos, por métodos no guiados, en ejemplos pro​puestos por el profesor.

· Realización, por grupos reducidos, de operaciones de diagnóstico por métodos no guiados.

· Verificación de que los controles y pruebas efectuados, no provocan otras anomalías.

· Realización de un informe escrito, en cada caso de diag​nóstico, describiendo cuál es la avería, así como las cau​sas que la provocan y si existe interacción entre sistemas o elementos.

· Aplicación de las normas de seguridad y de uso específicas.
	· Seleccionar e interpretar documentación técnica.

· Describir las características y constitución del circuito de arranque.

· Describir las características de los elementos que com​ponen los circuitos de arranque.

· Identificar los elementos que componen el circuito de arranque en el vehículo.

· Secuencia correcta de las operaciones de desmontaje y montaje de los conjuntos y elementos.

· Comprobar los elementos siguiendo una secuencia lógi​ca y cumpliendo especificaciones técnicas.

· Utilizar correctamente los equipos de prueba y medición.

· Exactitud en las mediciones realizadas.

· Obtener las curvas características comprobando que coinciden sus valores con los especificados.

· Realizar el esquema del circuito.

· Diseñar los correspondientes circuitos de arranque a partir del esquema del vehículo.

· Secuencia correcta de las operaciones para la realización de los circuitos.

· Conectar correctamente los elementos que componen los circuitos de arranque.

· Reconocer los parámetros que hay que medir en los circuitos.

· Explicar las normas de uso y seguridad específicas.

· Seleccionar e identificar la documentación técnica.

· Describir los métodos de localización de averías.

· Analizar la avería para seleccionar el método.

· Observar los síntomas planteados por la avería para la selección de los equipos y aparatos de medida.

· Conectar los aparatos de medida respetando las normas de uso y especificaciones de documentación técnica.

· Cumplimentar las secuencias de operaciones en los pro​cesos de diagnóstico guiados.

· Identificar la avería.

· Razonar la causa-efecto que ha provocado la avería.

· Definir la secuencia de operaciones lógicas en los proce​sos de diagnóstico no guiados.

· Comprobar los sistemas siguiendo una secuencia lógica y cumpliendo especificaciones técnicas.

· Explicar las reglas y métodos empleados en la localiza​ción de las averías.

· Presentar y elaborar las tablas razonadas de causa-efec​to de las averías.

· Aplicar las normas de seguridad y de uso en los procesos.




UNIDAD DE TRABAJO N.° 10: Circuito de carga del vehículo.  
(Tiempo estimado: 15 horas).

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Identificación y localización de los elementos que cons​tituyen los circuitos de carga en el vehículo (dinamo, alternador, regulador, batería, etc.).

· Análisis de los distintos circuitos para determinar el orden de desmontaje y montaje de sus elementos.

· Realización de los cálculos necesarios en las distintas partes de los procesos.

· Procesos de desmontaje y montaje.

· Realización de los circuitos de carga.

· Selección de los equipos y medios necesarios para reali​zar la comprobación de los distintos elementos, efec​tuando su calibrado y puesta a punto.

· Comprobación de los elementos que componen los con​juntos del sistema de carga (inducidos, rotor, placa de diodos, etc.).

· Determinación del punto de medida y del procedimien​to de medición de los elementos.

· Comparación de los valores obtenidos en las medicio​nes con los dados en documentación técnica para deter​minar el elemento que hay que sustituir o reparar.

· Comprobación del estado de conductores y conexiones de los circuitos.

· Sustitución o reparación de elementos mecánicos, eléc​tricos y electrónicos de los sistemas.

· Comprobación y verificación de que las intervenciones realizadas restituyen los valores de los parámetros de funcionamiento.

· Comprobación de los parámetros de funcionamiento en el banco.

· Obtención de las curvas características.

· Documentación debida del proceso (realización de esquemas, planos, etc.).

· Identificación de los síntomas de fallo en los sistemas.

· Inspección visual y observación del sistema.

· Análisis de los datos de control de la instrumentación asociada al sistema en la maqueta o vehículo (lámpara testigo, voltímetro, etc.).

· Selección e interpretación de documentación técnica.

· Selección del método de diagnóstico:

· Guiado.

· No guiado.

· Etc.

· Secuencia de pruebas y controles en métodos no guiados.

· Realización de pruebas y controles.

· Análisis de los datos obtenidos y comparación con los valores dados en documentación técnica.
· Identificación de las posibles interacciones entre los sis​temas y sus componentes.

· Aplicación de las normas de seguridad y de uso en las distintas fases de los procesos.
	· Constitución y funcionamiento de los conjuntos y elementos que constituyen el sistema de carga con alternador:

· Alternadores (tipos).

· Reguladores.

· Instalación (cableado, conexiones, etc.).

· Comprobación de sus elementos (placa de diodos, rotor, etc.).

· Pruebas de banco de alternadores.

· Obtención de sus curvas características.

· Pruebas de banco de reguladores.

· Equipos, útiles y herramientas:

· Densímetros.

· Zumbadores.

· Comprobadores de diodos.

· Comprobador de baterías, etc.

· Útiles y herramientas específicos (extractores, prensas manuales, etc.).

· Documentación técnica:

· Del sistema:

· Diagramas eléctricos.

· Simbología eléctrica y electrónica.

· Procedimientos de desmontaje, montaje, ajustes y reglaje.

· Especificaciones técnicas.

· De los equipos de medida y comprobación.
· Utilización.

· Conexionado de los equipos a los elementos que hay que comprobar.

· Ajuste y calibración.

· Documentación técnica del vehículo y de los equipos de medida e interpretación de:

· Parámetros que hay que tener en cuenta en los pro​cesos de diagnóstico.

· Interpretación de la simbología asociada a los sistemas. 

· Selección del punto de medida ideal.

· Selección del aparato adecuado a la medida que hay que realizar.

· Selección de la escalada adecuada.

· Parámetros de funcionamiento correcto de los con​juntos, componentes y elementos de cada uno de los sistemas:

· Voltaje de la batería en reposo y en carga.

· Tensión y estado de la correa de la dinamo o alternador. 

· Tensión de carga de la batería por el sistema.

· Tensión de regulación.

· Intensidad de carga.

· Caída de tensión en el circuito y en los elementos.

· Estado de los conductores y conexiones.

· Consumo en el arranque.

· Acoplamiento correcto del mecanismo de arranque.

· Parámetros o variables que se deben de tener en cuenta en un procedimiento de diagnóstico no guiado.

· Interacciones presentadas entre distintos sistemas (el motor de arranque no funciona o lo hace de forma defectuosa, si el alternador no carga, etc.).

· Normas de seguridad y de uso que hay que tener en cuenta en los procesos.


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Estudio y análisis de los circuitos de carga con alter​nador:

· Elementos que lo constituyen.

· Realización del desmontaje y montaje de alternadores.

· Comprobación de los elementos que componen el alter​nador utilizando los medios adecuados (comprobador de diodos, etc.) y siguiendo especificaciones técnicas.

· Realización de las pruebas de alternadores en el banco, obteniendo sus curvas características.
· Comprobación de reguladores electrónicos de alterna​dor, siguiendo especificaciones técnicas.

· Realización de las pruebas de reguladores de alternador (electromecánicos y electrónicos) en el banco.

· Verificación de que las intervenciones realizadas restitu​yen la funcionalidad a los elementos.

· Realización del esquema del circuito para realizar su montaje sobre panel o maqueta.

· Realización de los cálculos necesarios para determinar los elementos adecuados para la realización de los cir​cuitos (conductores, fusibles, etc.).

· Realización del circuito de carga sobre panel o moqueta, efectuando su montaje según especificaciones técnicas de esquemas y cálculos realizados.

· Verificación de la funcionalidad del circuito, mediante las comprobaciones pertinentes.

· Explicación por parte del profesor de los fallos más usuales

· Seleccionar e identificar la documentación técnica característica de los sistemas y de sus elementos.

· Realización en grupos de alumnos de tablas causa-efecto de los fallos más típicos de los sistemas.

· Elaboración en grupos de alumnos de tablas causa-efecto de las averías más típicas de los elementos y compo​nentes de los sistemas.

· Selección de los aparatos de medida que se van a utili​zar en supuestos planteados por el profesor.

· Realización, por grupos reducidos, de operaciones de diagnóstico de averías por métodos guiados, en casos planteados por el profesor, empezando por casos sim​ples y avanzando en complejidad.
· Determinación del proceso de reparación que hay que aplicar a cada uno de los casos diagnosticados.

· Definición individual de la secuencia de pruebas y con​troles que hay que realizar en casos de procesos de: diagnósticos, por métodos no guiados, en ejemplos pro​puestos por el profesor.

· Realización, por grupos reducidos, de operaciones de diagnóstico por métodos no guiados.

· Verificación de que los controles y pruebas efectuados no provocan otras anomalías.

· Realización de un informe escrito, en cada caso de diag​nóstico, describiendo cuál es la avería, así como las cau​sas que la provocan y si existe interacción entre sistemas o elementos.

· Aplicación de las normas de seguridad y de uso específicas.
	· Seleccionar e interpretar documentación técnica.

· Describir las características y constitución de los circui​tos de carga con alternador.

· Describir las características de los elementos que com​ponen los circuitos de carga.

· Identificar los elementos que componen los circuitos de carga en el vehículo.

· Secuencia correcta de las operaciones de desmontaje y montaje de los conjuntos y elementos.
· Comprobar los elementos siguiendo una secuencia lógi​ca y cumpliendo especificaciones técnicas.

· Utilizar correctamente los equipos de prueba y medición.

· Exactitud en las medidas de los ajustes tarados.

· Obtener las curvas características comprobando que coinciden sus valores con los especificados.

· Diseñar los correspondientes circuitos de carga a partir del esquema del vehículo.

· Realizar los cálculos necesarios para seleccionar los materiales.

· Definir los materiales necesarios para la realización de las instalaciones.

· Secuencia correcta de las operaciones para la realización de los circuitos.

· Conectar correctamente los elementos que componen los circuitos de carga.

· Reconocer los parámetros que hay que medir en los circuitos.

· Conectar correctamente al circuito el aparato preciso, para realizar la medida adecuada.

· Funcionalidad del circuito realizado.

· Explicar las reglas y métodos empleados en la realiza​ción de los circuitos.

· Explicar las normas de uso y seguridad específicos.
· Seleccionar e identificar la documentación técnica.

· Describir los métodos de localización de averías.

· Analizar la avería para seleccionar el método.

· Observar los síntomas planteados por la avería para la selección de los equipos y aparatos de medida.

· Conectar los aparatos de medida respetando las normas de uso y especificaciones de documentación técnica.
· Cumplimentar las secuencias de operaciones en los pro​cesos de diagnóstico guiados.

· Identificar la avería.

· Razonar la causa-efecto que ha provocado la avería.

· Definir la secuencia de operaciones lógicas en los proce​sos de diagnóstico no guiados.

· Comprobar los sistemas siguiendo una secuencia lógica y cumpliendo especificaciones técnicas.

· Explicar las reglas y métodos empleados en la localiza​ción de las averías.

· Presentar y elaborar las tablas razonadas de causa-efec​to de las averías.

· Aplicar las normas de seguridad y de uso en los procesos.


3. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LAS UNIDADES DE TRABAJO
En la siguiente tabla se hace una estimación del tiempo que se emplearía para cada una de las Unidades de Trabajo. En todo caso el profesor decidirá la importancia y profundidad con que tratar a cada una de las Unidades, como mejor conocedor de las particularidades de su grupo de alumnos. 

Resulta conveniente llevar un seguimiento del tiempo empleado en cada Unidad de Trabajo y el restante para acabar el curso, y así planificar y hacer un reparto lo más equilibrado posible para cada una de las Unidades de Trabajo. 
Duración: 130 horas mínimo, según el Real Decreto. En realidad se emplean 7 horas semanales, sumando un total de unas 220 horas al año.

La temporalización aproximada se ha estimado de la siguiente forma:
	Unidad Didáctica
	Horas

	1. Conceptos y magnitudes fundamentales de la electricidad
	8

	2. Leyes fundamentales de la electricidad y acoplamiento de resistencias
	20

	3. Aparatos de medida, mediciones y averías eléctricas
	14

	4. Circuitos y componentes eléctricos básicos. Averías.
	30

	5. Electrónica analógica. Fundamentos, características, aplicaciones y averías
	30

	6.  Electrónica digital: Álgebra de Boole, puertas lógicas, dispositivos digitales básicos y aplicaciones
	30

	7. El electromagnetismo: Sus fenómenos y aplicaciones. Máquinas eléctricas.
	10

	8. Acumuladores para automoción. Baterías.
	10

	9. Circuito de arranque del motor
	30

	10. Circuito de carga del vehículo
	30

	TOTAL
	212


4. ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS
      Este módulo profesional es un módulo de soporte, por lo que da respuesta a la necesidad de proporcionar una adecuada base teórica y práctica para la comprensión de los fenómenos eléctricos y electromagnéticos que gobiernan el funcionamiento de los distintos circuitos del automóvil.

     En este módulo, del Ciclo Formativo de Electromecánica, se afronta detalladamente y en profundidad las aplicaciones de la electricidad-electrónica, en continua expansión, en el automóvil. Al mismo tiempo se le ha dado un enfoque general, dado el carácter universal de la electricidad-electrónica, en cualquier rama de la tecnología.

Desarrolla contenidos comunes del módulo de circuitos eléctricos, sistemas de seguridad y confortabilidad del Ciclo de Grado Superior de Automoción, de la misma familia, e incluso puede servir para Títulos de otras Familias Profesionales que necesiten de una formación electrotécnica de base. 

     Las líneas de actuación en el proceso de enseñanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del módulo versarán sobre: 

· Conocimiento de las leyes y principios básicos de la electricidad y el electromagnetismo. 

· Utilizar de forma coherente y correcta las unidades adecuadas para cada magnitud. 

· Adquisición de técnicas para la realización de cálculos en circuitos eléctricos de C.C. 

· Estimar con un razonamiento lógico los valores de las distintas magnitudes en un circuito.

· Conocimiento de los distintos circuitos y componentes, su comportamiento y características de funcionamiento, a través tanto de cálculos como de deducciones razonadas. 

· Reconocimiento de los riesgos eléctricos y de la importancia de observar siempre las adecuadas medidas de seguridad. 

La definición de estas funciones incluye aspectos como: 

· Manejar las herramientas apropiadas (no sólo calculadora científica, sino utilidades informáticas, herramientas de electricista: alicates, destornilladores, tijeras, polímetro, cinta aislante, etc.). 

· Presentar los resultados de los cálculos con la precisión requerida. 

· Utilizar herramientas informáticas de simulación para comprobar resultados. 

· Montar circuitos y realizar medidas en ellos para comprobar cálculos previos. 

· Realizar informes sobre las prácticas realizadas que incluyan una adecuada explicación teórica, los cálculos y simulaciones realizadas, los resultados medidos y los errores encontrados. 

· Conocer los principios básicos del funcionamiento de los circuitos y componentes.

· Conocer la constitución y componentes de las máquinas eléctricas, así como los distintos circuitos, tipos y características. 

· Utilizar información técnica comercial, de empresas fabricantes o distribuidoras de material electrotécnico, para que los alumnos conozcan los materiales, características, aplicaciones, formas de comercialización, etc.

· Fomentar el trabajo en equipo, diseñando los trabajos o actividades por equipos de alumnos (2 o 3 por actividad), de esta forma podemos conseguir que los participantes de la acción formativa se familiaricen con estas técnicas de trabajo en el mundo laboral.

· Plantear las prácticas en base al orden de ejecución de las tareas, la exactitud en los montajes y las conexiones, las verificaciones y comprobaciones de los equipos instalados y sobre todo guardar y hacer guardar las normas básicas de seguridad.

5. MATERIAL DIDÁCTICO (MATERIAL Y EQUIPOS DIDÁCTICOS)
Tomaremos como referencia didáctica el texto “Circuitos electrotécnicos básicos. Sistemas de arranque y carga”. 

En todos los temas se incluyen un gran número de ejemplos prácticos resueltos, así como experiencias, preguntas y ejercicios propuestos.

Cada uno de los temas se explica de una forma sencilla y cercana al alumno, sin por ello olvidar el rigor científico, obteniéndose Unidades Didácticas amenas con un gran contenido de ejercicios resueltos y experiencias prácticas de lo que se explica.

Se ha hecho un importante esfuerzo para no incluir procesos de desarrollo matemático que resulten demasiado complejos para el nivel de los alumnos y que se aparten de los objetivos generales marcados

Se ha aumentado considerablemente el grado de profundización de la materia. Para ello se desarrollan todos los temas con un aporte mucho mayor de información. Además, todas las explicaciones que incluyen se ejemplifican con ejercicios resueltos y experiencias prácticas.

Al final de cada una de las Unidades Didácticas se incorpora un apartado dedicado a ejercicios de Calcula, realiza e investiga. Aquí se proponen una serie de preguntas, ejercicios y prácticas, con los que se refuerzan y consolidan los conocimientos adquiridos en ese tema.

Además del libro de texto, contaremos con el siguiente material didáctico de apoyo para impartir las clases:

· Material gráfico o soportes informáticos facilitados por la editorial.

· Componentes y elementos suficientes para montar los diversos circuitos propuestos.
· Resistencias, lámparas, motores, generadores, condensadores, transformadores, motores de arranque, baterías, alternadores, etc.

· Entrenadores didácticos de Electrotecnia.
· Transparencias, vídeos, diapositivas, CD-ROM, etc., que se pueden obtener de los fabricantes de componentes o circuitos, así como los aparatos para reproducir dichos medios.

· Ordenadores con conexión a Internet.
· Catálogos de componentes en los que figuren fotografías, dibujos, características, etc.

· Instrumentación explicada y utilizada en el libro.

6. METODOLOGÍA DIDÁCTICA QUE SE VA A APLICAR
Se van a exponer una serie de orientaciones metodológicas encaminadas a conseguir que el alumno conozca la importancia del módulo de Circuitos electrotécnicos básicos. Sistemas de carga y arranque dentro del mantenimiento de vehículos, ciclomotores, maquinaria industrial, etc., y se interese “profesionalmente” en esta materia técnica.

La metodología que a continuación se reflejará pretende promover la integración de contenidos científicos, tecnológicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad para aprender por sí mismo y para trabajar de forma autónoma y en grupo.


Se deben suministrar a los alumnos proyectos reales sencillos para que puedan correlacionar la información teórica impartida con el desarrollo práctico en el mundo laboral de los diferentes temas. Los temas deben exponerse en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para que el alumno, futuro profesional, vaya conociendo la terminología que se utiliza en el campo de la electrónica.

Las actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas en el libro del alumno se deben considerar como orientativas para que los profesores puedan tener una base de los ejercicios de posible realización por los alumnos, siendo éste quien decida la conveniencia de su aplicación, como mejor conocedor de las particularidades de su grupo de alumnos. En todo caso, se propone una serie de actividades con el fin de ampliar las posibilidades propuestas en el libro y facilitar al profesor la búsqueda de recursos.
El profesor debe proporcionar con suficiente claridad los conceptos e iniciar al alumno en el desarrollo de los procedimientos, éstos deben ser ejecutados por los alumnos, bien individualmente o en pequeños grupos. En cuan​to a las actitudes que los alumnos deben observar (orden en el trabajo, autonomía, responsabilidad, etc.), deben ser potenciadas y exigidas por el profesor a lo largo del proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Dado el carácter formativo terminal del módulo, y teniendo en cuenta que el objetivo es la certificación de profesionalidad, así como la inserción laboral del alumno, se han establecido los principios metodológicos desde el punto de vista práctico, sin perder como punto de mira el entorno socio-cultural, laboral y productivo.
Los principios metodológicos son:

  1.
Los contenidos estarán dirigidos de forma que se potencie el “Saber Hacer”.
  2.
Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean adquiridas de forma adecuada.

  3.
Informar sobre los contenidos, resultados de aprendizaje, criterios de evaluación, unidades de competencia, unidades de trabajo y actividades en el módulo.

  4.
Presentar los contenidos teóricos y prácticos de cada Unidad Didáctica.

  5.
Indicar los criterios de evaluación que se deben seguir en cada Unidad Didáctica.

  6.
Realizar una evaluación inicial.

  7.
Comenzar las Unidades Didácticas con una introducción motivadora, poniendo de manifiesto la utilidad de la misma en el mundo profesional.

  8.
Presentar la documentación técnica necesaria para el desarrollo de las Unidades de Trabajo.

  9.
Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.

10.
Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturales.

11.
Proporcionar la solución de supuestos prácticos como modelo de las actividades que se van a realizar.

12.
Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las Unidades Didácticas y de las Unidades de Trabajo.

13.
Poner en común el resultado de las actividades.

14.
Dar a conocer el entorno socio-cultural y laboral.

15.
Fomentar estrategias que provoquen un aprendizaje y una comprensión significativa del resto de los contenidos educativos: hechos, conceptos, principios, terminología, etc.

16. Utilizar el binomio teoría y práctica de forma permanente durante todo el proceso de  aprendizaje.

17. Comprobar y evaluar los conceptos, procedimientos y actitudes durante el desarrollo de las  actividades.
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