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Por cuestiones didacticas,
dado que su sencillez
permite un aprendizaje

y comprension mas
eficientes, el estudio

del principio de

funcionamiento se
aborda sobre la base del
encendido convencional,
efectuandose, no
obstante, las pertinentes
observaciones y
aportaciones en relacion
con sistemas mas
avanzados.

Se incorpora término para que la explicacion resulte mas clara.

1.3. Componentes
Seguidamente se describen los componentes de un circuito de encendldo-z:lasw(;z:de-
biendo destacarse que, elementos como las bujias, los cables, la bobina, etc.. 591 ‘com-
partidos también por los sistemas de encendido electrénico, cuyo estudio se aborda en
la unidad siguiente. No obstante, el estudio de dichos componentes comunes se efec-
tia en esta unidad.

Se incorpora referencia cruzada.

De la anterior actividad resuelta se deduce que la [L e. m. inducida en el secundario es
100 veces mayor que la del primario. En la actualidad, la relacién de transformacién
en las bobinas oscila entre 60 y 150, lo que indica que el secundario posee entre 60 y
150 veces mds espiras que el primario. Debe destacarse, que la [, e. m. del primario no
equivale a la tensién suministrada por la bateria, siendo mucho mds clevada, en torno a
300-400.Y. debidn alos, tcnomcnm de autoinduccién que actiian sobre el mismo, que se
dﬂb(,I‘lb(,l‘l en el Apartado T 4 Du,hot, valores lan solo se alcanzan al abrirse los contlactos,
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Se incorpora referencia cruzada.

Resulta usual disponer agrupadas ambas bobinas en un mismo conjunto (siempre ha-
blando de motores de cuatro cilindros), de tal forma que disponen de cinco terminales
eléctricos, cuatro de alta tension y una conexién multiple para la centralita de gestion
(véase la Figura 1.7). Mas moderna atn cs la disposicion en la que se emplea una bobi-
na por cada cilindro, conectindose directamente a cada bujia (véase la Figura 1.9). En
ambos casos, forman | parte ¢ de los denominados encendidos estaticos, controlados elec-
tronicamentg’ 'S_u &studio se aborda en cl Apartado 2 Tt

Pagina 12

Se modifica figura.

APERTURA EXCESIVA APERTURA CORRECTA APERTURA INSUFICIENTE

a a Angulo de apertura

b Angulo de cierre

Dwell Dwell :
insuficiente correcto excesivo

Figura 1.20. Angulos de la leva.
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Se incorpora referencia cruzada.

Ello hace que la variacion de flujo se demore en el tiempo, y lo que es peor, que no se
lleve a cabo subitamente. Conviene recordar, que la f. e. m. inducida en el secundario
es directamente proporcional a la velocidad de variacion de flujo, o desde olra RELSRGS;
tlva__mversamente proporcional al tiempo que esta tarda en llevarse a cabo»(ye;dse el la— W
...dl.l'lo de la pagina 25} 'Se hace necesario por tanto impedir la formacion del citado 1'3.'1“(30
eléctrico, ademas de absorber cuanto antes la corriente de ruptura. Con ello se cumplen

las dos funciones del condensador:
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Se completa redaccion que la explicacidn resulte mas clara.

B Grado térmico

Una de las principales caracteristicas que define a una bujia es su denominado grado
térmico, que es la capacidad de evacuacion de calor que posee. La bujia debe trabajar
siempre en un margen de temperatura en el que se produzca la denominada autolimpie-
za, impidiéndose la acumulacion de restos de carbonilla y otras sustancias quimicas so-
bre sus electrodos. De esta forma, la duracién es mucho mayor, al estar menos expuesta
al ataque de los agentes quimicos que se desarrollan durante la combustién, ademas de
que no se disminuye su conduct1v1dad_electr1ca La autolimpieza comienza a producirse
a partir d¢.los 48+ SO0 Por otra p'a'r'te tambien debe evifarsé qUE 1 temperaiura, supe-
‘\'/alores excesivos, dado que se podria llegar a producir el autoencendido, ademas ‘de-.
que el desgaste de los electrodos se acenttia. Se establece como referencia una tempe- :.'
l’atura max1rna en torno a los 850-900°, a partir de la cual existe un grave riesgo, de atrr®

toinflamacisii ‘de g T PRI L
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-
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En la escala que Bosch
utilizaba hasta hace unas
décadas, con nimeros de
tres cifras, los valores mas
bajos se correspondian
con grados térmicos

mas reducidos, dada

su menor capacidad de
evacuacion de calor.

Asi, una bujia con grado
175 era mas caliente

que otra de grado 240
y, no digamos, si la
comparamos con una de
grado 320, destinado,
exclusivamente, a la
competicion.

Pagina 22
Se completa redaccion que la explicacidn resulte mas clara.

tal forma que se pueda doblar facilmente, para poder aproximarlo o alejarlo del electro-
do central. El reglaje de fabrica no tiene por qué coincidir con el que el fabricante del
motor ha dispuesto, por lo que debe verificarse, antes de montar una nueva bujia. En
caso de disponer de mds de un electrodo central, la distancia disrupt.iva no admite ajus-
tes (véase la Flgura 14L). En.algunos ases,.la distancia disruptiva viene indicada en
su nomenclatufh, no debiendo por tanto modificarse. ES-lo habitual en bujias de iridio.

"y ans®
fesEEsssssssssssssmmammeneEEet
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Se incorpora referencia cruzada.

En la bobina, la aplicacion de este principio se efectia partiendo de la base de que el
campo magnético se consigue mediante un electroimédn; es decir, mediante la alimenta-
cién eléctrica de un conductor, que forma un solenoide. A partir de ahi, la variacién de
flujo se lleva a cabo alterando las caracteristicas de la corriente que alimenta el citado
solenoide. No obstante, también son de directa aplicacién los fendmenas dﬁla.automduc-
cion, relacionados con la ley de Lenz (véase la Figura 1.47 y‘ﬂ] ladlllo de la pagina 26)

Pagina 26

Se incorpora aclaracion entre paréntesis.

Prosiguiendo con el funcionamiento del circuito, se observa que la corriente de bate-
ria llega al prlmarlo de la bobina, recorriéndolo, y cerrando a masa a través del rup-

tor{'sﬁmpre . cuando sus contactos estén _c_e_rraﬂos’)’ "Ello hace que se genere un campo
magnético, no Instantaneamente, sino con cierta demora en el tiempo (véase la Figura
1.48), por los efectos de la autoinduccién ya citados, que se oponen a la circulacion de
corriente. El incremento de flujo es una variacién en si misma, puesto que este pasa de

cero hasta el valor de saturacién (cuando el campo magnético se satura).

Se elimina texto para que la explicacidon resulte mas clara y se incorpora referencia cruzada.

Se producen por tanto dos variaciones de flujo en cada ciclo de trabajo de la bobina,
tanto al comenzar a alimentar al primario, como al dejar de hacerlo. No obstante, a
efectos practicos tan solo se produce el salto de chispa en la bujia durante la desco-
nexion.

Esto es debido a que, durante el comienzo de la alimentacion del primario, el flujo del
campo magnético inductor es cero, o proximo a este. A ello se le suma el hecho de que
la corriente que alimenta el primario es muy baja (inferior a la tensién nominal deba-
terfa, por efecto de la autoinducci6n), ademds de que la velocidad de variacion de flu-

Jo (de nuevo a causa de la autoinduccion) es muy baja'.('\?ease el Tadilio «Autoinduccion™
.S[ 1é'y de Lenz».z ", FESENEsEsEEEEEEEEEEEEEEEEREERE

-
s
"ssmmupnmnn@n’®

Pagina 27

Se completa redaccion que la explicacidn resulte mas clara.
Aunque durante el estudio del principio de funcionamiento, asi como el de los diferen-
tes componentes, se ha descrito ampliamente, pero por separado, el funcionamiento del

circuito de encendido, se.gmdamente'.se efectuara una descripcion del circuito como con-
junto. -
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Se completa redaccion que la explicacidn resulte mas clara.

1.5. Comprobaciones

® En primer lugar se medird la caida de tensién en el cable de alimentaci6n de la bobi-
na, midiendo con un voltimetro entre dicho cable ¥, posmvo de baterﬂr Este habri de
desconectarse previamente (véase la Figura 1.51). remmnEes

Pagina 29

Se incorpora referencia cruzada.

® En las bujias, se observard su aspecto, exterior, en cuanto a coloracién, posible pre-
sencia de criteres, etc;:(:vease la Floura l 4'5'_3 También debe verificarse su distancia
dlsruptwa con ayuda de unas oa'lgas "dé"éspesores calibradas, asi como la coinciden-
cia de sus caracteristicas (grado térmico, etc.) con las preconizadas por el fabricante
del vehiculo. Es de suma importancia respetar el par de apriete en su fijacién a la cu-
lata (véanse las Figuras 1.53 y 1.54).
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Se completa redaccion que la explicacidn resulte mas clara.

1.7. Puesta a punto

Una vez efectuado el proceso de calado, debe ajustarse el dngulo de avance al encen-
dido, que es lo que se conoce come.pyesta a punto. Este proceso puede llevarse a cabo
mediante dos procedlmlentos-d_lferente_sque se describen a continuacidn.

Pagina 33

Se modifica redaccién que la explicacion resulte mas clara.

Paso, 2. Seguidamente se conecta una lampara en paralelo con
e-l: orne ’I.‘(negatwo} de la bobina o la entrada de baja tension
al digtfibuidor, y se acciona la llave de contacto. Si la l[ampara
luce (véase la Figura 1.64), habra de girarse el cuerpo del distri-
buidor, en el mismo sentido que su arbol de mando, hasta que
la lampara se apague, mas un pequefio recorrido adicional de
seguridad. También puede efectuarse con un voltimetro, de tal
manera que este indicara la tension de bateria cuando los con-
tactos se separen (véase la Figura 1.65).
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Se completa redaccion que la explicacidn resulte mas clara.

2.1.1. Funcionamiento

Cuando los contactos del ruptor se cierran, la corriente puede pasar a masa a través de los
mismos, por lo que se establece el circuito de base del transistor. Ello hace que se esta-
blezca también el circuito de colector a través del transistor, por lo que la corriente circu-

la a trayés, del.primariq de.la hobina. En el dibujo adjunto (Figura 2.3), la corriente entra
o 156} E y atraviesa R1, disponiéndose Ry como resistencia compensadora, al actuar como
un diviss? te wersion : Untr vz ¥Stblecida la corriente de base, se establece a su vez la de
colector a través de R3. El condensador situado entre emisor y colector absorbe los efec-

tos de la autoinduccion.
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