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El título de Formación Profesional de Técnico en Electromecánica de Vehículos, está establecido y regulado en todos sus aspectos por el Real Decreto 1649/1994 de 22 de julio. Se parte del perfil profesional y se incluyen las competencias profesionales características del título.

El perfil profesional queda definido por una Competencia general, integrada en el conjunto de Unidades de Competencia, de la que se derivan un conjunto de capacidades profesionales, influenciadas a su vez por las circunstancias generales del mercado laboral. Dichas capacidades definen las características y particularidades de la actividad laboral a desarrollar. 

La programación reflejada en esta guía didáctica, está estructurada en Unidades de Trabajo (U.T.), dadas en una determinada secuencia, que es la que parece más adecuada en el proceso de enseñanza-aprendizaje de este Módulo.

PROGRAMACIÓN DEL MÓDULO PROFESIONAL “CIRCUITOS DE FLUIDOS. SUSPENSIÓN Y DIRECCIÓN”.

Aunque la programación se desarrolla en una secuencia de Unidades de Trabajo, se procurará que éstas no constituyan compartimentos cerrados, sin conexión entre ellos, que podrían condicionar el proceso de aprendizaje.

En la mayoría de las Unidades el contenido organizador es de tipo procedimental, sin embargo, en todas ellas se integran y desarrollan al mismo tiempo, contenidos de tipo procedimental y de tipo conceptual, debiendo éstos trabajarse conjuntamente en las actividades de enseñanza-aprendizaje.

Capacidades Terminales ligadas a la Unidad de Competencia:

· Realizar el diagnóstico de averías en el tren de rodaje de un vehículo, mediante la documentación técnica y los instrumentos de medida y control adecuados que permitan identificar la avería y las causas que la producen, con las condiciones de seguridad adecuadas.

· Mantener y ajustar parámetros en el sistema de dirección y ruedas, obteniendo la precisión, fiabilidad de conducción y la estabilidad del vehículo, prefijadas por el fabricante.

· Conseguir el correcto funcionamiento del sistema de suspensión, con el que  asegurar la estabilidad del vehículo.

· Mantener conjuntos o subconjuntos, mecánicos e hidráulicos, en el sistema de transmisión de fuerzas, ajustando los parámetros de funcionamiento de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

· Verificar y restablecer la continuidad y funcionalidad en los circuitos neumáticos, hidráulicos o combinados previa elección de los medios adecuados.

· Ejecutar todas las operaciones de mantenimiento de los sistemas del tren de rodaje de acuerdo con las normas de seguridad y salud laboral.

Relación de Unidades de Trabajo:

1. Principios, características y propiedades que gobiernan las conducciones fluidicas.

2. Diseño y realización de circuitos hidráulicos y neumáticos básicos.

3. Técnicas de transmisión y transformación de movimientos.

4. Sistemas de suspensión convencionales.

5. Sistemas de suspensión controladas.

6. Sistemas de dirección convencionales.

7. Sistemas de dirección asistida.

Unidad de trabajo 1 - PRINCIPIOS, CARACTERÍSTICAS Y PROPIEDADES QUE GOBIERNAN LOS CIRCUITOS DE FLUIDOS.

(Duración prevista de la Unidad: 20 horas)


Pretende situar al alumno en el contexto de los fluidos, principios que los gobiernan, propiedades, magnitudes y unidades que se deberían tener en cuenta para la comprobación, montaje y desmontaje de los circuitos. Se incluyen interpretación de esquemas, normas de representación e interpretación de secciones para facilitar la comprensión de los circuitos y los elementos que lo integran.

Contenidos:

· Análisis de las características y propiedades de los fluidos. Aplicación de los principios físicos de los fluidos.

· Aplicación de diferentes sistemas de unidades; relación entre ellas.

· Realización de cálculos para determinar distintos parámetros de los fluidos (presión, caudal, velocidad, etc.).

· Utilización de los diferentes aparatos de control y medida de parámetros.

· Análisis de los diferentes regímenes de circulación de los fluidos reales.

· Interpretación de esquemas:

· Vistas de piezas y perspectivas, secciones, etc.

Conceptos:
· Leyes y fenómenos hidráulicos y neumáticos (hidrostática, hidrodinámica, leyes fundamentales de los gases y líquidos perfectos, etc.).

· Características de los fluidos:

Viscosidad, fluidez, densidad, demulsibilidad, estabilidad, etc.

· Sistemas de las unidades de los fluidos, conversión de unos a otros.

· Utilizar y manejar los aparatos de control y medida:

Medidas de presión, caudal, contadores, termométricas, electro-electrónicas, etc.

· Introducción a los regímenes de circulación de los fluidos:

· Normas de representación, CETOP, UNE, DIN, etc. 

Actividades de enseñanza-aprendizaje:

· Especificación de las leyes y fenómenos de los fluidos.

· Utilización, conexionados y lectura de los aparatos de control y medida para los fluidos.

· Comprobación de la densidad de los fluidos por la influencia de la temperatura.

· Comprobación de la velocidad de los fluidos sometidos a diversas presiones.

· Comprobación de las pérdidas de carga que originan los rozamientos y golpes de ariete.

· Realización de ejercicios, propuestos por el profesor, de cálculos de presión, caudal, velocidad de circulación, etc. sobre fluidos.

· Realización de la conversión de las unidades de los ejercicios anteriores a otros sistemas de unidades.

· Especificación de las características de los fluidos.

· Realización de una ficha resumen donde figuren las comprobaciones anteriores, cálculos y conversiones.

· Realización de ejercicios e interpretación de dibujo industrial, secciones, cotas, etc.

Criterios de evaluación:
· Definir los principios físicos de los fluidos.

· Deducir los problemas que ocasionan los rozamientos y golpes de ariete.

· Manejar los aparatos de medida y control con la exactitud y precisión requeridas.

· Explicar las características y propiedades de los fluidos.

· Valorar la realización de las comprobaciones, densidad, velocidad, pérdidas, etc. propuesta anteriormente.

· Valorar la realización de la ficha resumen.

· Razonar sobre ejercicios la comprensión de dibujo normalizado.

· Describir las magnitudes y unidades de medida más usuales, utilizadas en hidráulica y neumática.

Unidad de trabajo 2.- DISEÑO Y REALIZACIÓN DE CIRCUITOS HIDRÁULICOS Y NEUMÁTICOS BÁSICOS.

(Duración prevista de la Unidad: 37 horas)

Con la que se persigue que el alumno diseñe y realice circuitos de fluido básicos sobre panel. Esto se pretende conseguir mediante el estudio de la simbología de representación utilizada, eligiendo los elementos que lo componen, pruebas que hay que realizar, monte y desmonte los circuitos propuestos, simule y diagnostique averías y compruebe, bajo las normas de seguridad haciendo que la funcionalidad de los mismos, siguiendo los procedimientos establecidos en la documentación técnica.

Contenidos:

· Selección e interpretación de la documentación técnica y manuales de funcionamiento para la identificación, procesos y comprobación de reparaciones y/o mantenimiento de los elementos y circuitos de hidráulica y neumática básica.

· Identificación e interpretación de simbología asociada a los elementos y circuitos de hidráulica y neumática básica.

· Realización de diseños de circuitos de hidráulica y neumática básica.

· Procesos de realización y montajes, comprobaciones, reparaciones y/o reglajes y desmontajes del conjunto y los elementos que integran los circuitos de hidráulica y neumática básica.

· Medición de parámetros y pruebas de funcionamiento y estanqueidad, de los circuitos realizados de hidráulica y neumática básica.

· Realización y comprobación de pérdidas de presión mediante diagramas, ábacos y tablas.

· Investigación y/o simulación de averías, causa y efecto, dando posibles soluciones.

· Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales para los procesos de reparación y/o mantenimiento de los circuitos de hidráulica y neumática básica.

Conceptos:
· Características, constitución y funcionamiento de los elementos que integran los circuitos de hidráulica y neumática básica, productores de presión, valvulería, tuberías, elementos de trabajo, etc.

· Manejo de la documentación técnica y manuales de funcionamiento necesarios para la identificación, comprobación y procesos de reparación y/o mantenimiento de los elementos y circuitos de hidráulica y neumática básica.

· Normas de representación simbológica, 150, UNE, DIN, etc. Esquemas lógicos.

· Valores característicos para diseño: planteamiento de problema, elección de los elementos de trabajo, mando, distribución, etc.

· Aparatos de medida y control. Manómetros de tubo, muelles, etc.

· Pérdidas de presión en los circuitos. Presión con carga, presión compensadora. Uso de ábacos y tablas.

· Averías en los elementos y circuitos hidráulicos y neumáticos básicos.

· Normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales para la reparación y/o mantenimiento de los circuitos hidráulicos y neumáticos básicos.

Actividades de enseñanza-aprendizaje:
· Realización, a propuesta del profesor, de distintos esquemas de circuitos, hidráulicos y neumáticos, utilizando simbología lógica y normalizada y elementos de los que formen parte, entre otros, los siguientes:

· Grupos de presión.

· Actuadores.

· Válvulas de accionamiento mecánico, neumático e hidráulico.

· Electroválvulas.

· Material eléctrico asociado a los circuitos hidráulicos y neumáticos.

· Elección de la documentación técnica y manuales de funcionamiento necesarios para la identificación, comprobación y procesos de reparación y/o mantenimiento de los elementos y circuito de hidráulica y neumática básica.

· Elección de los elementos de trabajo, válvulas, distribuidores (en función de las vías y posiciones), tuberías, etc. para realizar los montajes de los circuitos diseñados.

· Realización de los montajes y conexionado de los aparatos de comprobación y medida:

· Medición de las presiones de carga, compensadora, caudal, etc.

· Realización de un diagrama presión-caudal, explicando las variaciones obtenidas.

· Verificación de los elementos que componen el circuito montado, funcionalidad y estanqueidad.

· Observación de los distintos parámetros modificando sobre los montajes anteriores:

· Longitudes y diámetros de tubería, dirección, viscosidad del fluido,…
· Simulación de averías en los elementos y circuito, investigando sus causas y efectos, actuando en los mismos para solucionar el problema.

· Realización de ejercicios aplicables a los vehículos:

· Rampa elevadora, pistón de frenado, compuertas en abanico, etc.

· Realización de una ficha resumen de trabajo donde figure: documentación utilizada, esquemas de circuitos, funcionamiento, pruebas, gráficas, etc. de hidráulica y neumática.

· Observación de las normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales, para las reparaciones y/o mantenimiento de circuitos hidráulicos y neumáticos básicos.

Criterios de evaluación:
· Interpretar esquemas de circuitos de hidráulica y neumática básica para describir su funcionamiento.

· Explicar las características y del funcionamiento de los siguientes elementos neumáticos e hidráulicos:

· Grupos de presión.

· Válvulas distribuidoras y de presión.

· Conducciones rígidas y flexibles.

· Depósitos, filtros y acumuladores.

· Actuadores.

· Distribuidores agrupados o encadenados.

· Obtener la caída de presión en las instalaciones montadas, mediante ábacos y tablas.

· Elegir los elementos entre los identificados en la documentación técnica, que cumplan las características demandadas.

· Realizar el montaje del circuito sobre panel utilizando las herramientas y utillaje específico necesario.

· Realizar las medidas de parámetros para comprobar el correcto funcionamiento de los distintos elementos del circuito.

· Comprobar la estanqueidad y operatividad del circuito.

· Valorar la realización de los montajes, pruebas, comprobaciones de funcionamiento y diseños propuestos de los circuitos.

· Observar las normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales.

Unidad de trabajo 3.- TÉCNICAS Y ELEMENTOS DE TRANSMISIÓN Y TRANSFORMACIÓN DE MOVIMIENTO.

(Duración prevista de la Unidad: 30 horas)
Se pretende que el alumno se familiarice con las técnicas de transmisión y transformación de movimientos, reconozca los elementos de guiado, transmisión y transformación, realice los cálculos de desmultiplicación y par sobre los elementos inferidos, monte, desmonte y compruebe, bajo las normas de seguridad, los elementos de guiado, unión y transmisión, siguiendo los procedimientos establecidos en la documentación técnica.

Contenidos:
· Descripción e identificación de las técnicas y elementos de transmisión y transformación de movimientos.

· Aplicación de las técnicas de transmisión y/o transformación de movimientos:

· Movimientos que se transmiten y no se transforman.

· Movimientos que se transmiten y se transforman (reducen, amplifican, cambian el sentido, etc.).

· Relación entre los elementos de transmisión y/o transformación de movimiento con sus órganos generadores y auxiliares de sujeción, unión o guiado y estanqueidad.

· Selección de las herramientas y aparatos de medida para el desmontaje, montaje y comprobación de los elementos que transmiten y/o transforman el movimiento.

· Procesos y realización de desmontaje, medición, clasificación, sustitución y montaje de los elementos de transmisión y/o transformación de movimiento.

· Cálculos de velocidad, potencia, desmultiplicación y par, aplicados a los elementos de transmisión y/o transformación de movimiento.

· Determinación de los elementos que hay que sustituir, influencia del rozamiento.

· Selección de los manuales técnicos necesarios para la clasificación, identificación, desmontaje, comprobación y montaje de los elementos de transmisión y/o transformación de movimiento.

· Aplicación de las normas de seguridad y salud laboral para los elementos de transmisión y/o transformación de movimiento.

Conceptos:
· Misión de los elementos de transmisión y/o transformación del movimiento:

· Concepto de velocidad (lineal, angular), par, potencia y sus unidades asociadas.

· Concepto de rozamiento. Métodos para disminuirlo.

· Tipos de transmisión y/o transformación de movimientos: fluídicos, magnéticos, mecánicos, etc.

· Manejo de la documentación técnica necesaria para la identificación, clasificación, desmontajes, comprobaciones, determinación de la sustitución y montajes de los elementos de transmisión y/o transformación del movimiento.

· Características de las juntas de transmisión:

· Juntas rígidas, flexibles, tipo cardan, anillos elásticos, silentbloc.

· Normas , clasificación y características de los cojinetes, rodamientos y elementos por su denominación comercial y en función del movimiento que reciben:

· Transversales, radiales o de apoyo.

· Longitudinales, axiales o de empuje.

· Por el tipo de lubricación que reciben. Auto lubricados. Secos.

· Relación entre los elementos que unen, fijan y/o guían el movimiento con sus órganos generadores:

· Uniones flexibles.

· Uniones atornilladas, aseguramiento de tornillos.

· Uniones mediante clavijas y pasadores, remaches.

· Uniones mediante chavetas y lengüetas.

· Relación de transmisión y cálculos que se derivan, en función del número de revoluciones, diámetro, números de diente, etc., de los elementos de transmisión y/o transformación del movimiento.

· Esfuerzos a que están sometidos los elementos de transmisión y transformación del movimiento que influyen para determinar su sustitución o reparación:

· Tracción, comprensión, torsión, flexión, rotura, pandeo.

· Normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales aplicadas para las técnicas y elementos de transmisión y transformación del movimiento.

Actividades de enseñanza-aprendizaje:
· Explicación, con ayuda de medios audiovisuales y/o muestras físicas, por parte del profesor, de una serie de ejemplos clarificadores de la transmisión y/o transformación de movimientos:

· Órganos y elementos que transmiten y no transforman.

· Órganos y elementos que transmiten y transforman.

· Órganos y elementos que transmiten el movimiento por fluido y campo magnético.

· Realización de pruebas de disminución de rozamiento, medida de parámetros, con distintas materias.

· Determinación de los elementos que hay que sustituir por comprobaciones, medidas, comparaciones, etc.

· Desmontaje, comprobación, reparación y/o sustitución y montaje de rodamientos, cojinetes y elementos auxiliares con los útiles y herramientas necesarios.

· Medición de distintos engranajes, poleas, etc. y realización de los cálculos de desmultiplicación, velocidad, relación de transmisión y par.

· Desmontaje, comprobación, reparación y/o sustitución y montaje de las juntas de transmisión:

· Rígidas, flexibles, tipo cardan, anillos elásticos, silentbloc.

· Desmontaje, comprobación y montaje de las juntas de estanqueidad:

· Juntas planas, teóricas, de labios, presión, protección.

· Realización de una ficha de trabajo donde figure: pruebas realizadas, documentación utilizada, herramientas, etc., sobre los elementos de transmisión y transformación de movimiento.

· Observación de las normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales para los elementos de transmisión y transformación de movimiento.

Criterios de evaluación:
· Explicar los conceptos de velocidad (lineal y angular), par, potencia y sus unidades asociadas.

· Explicar el concepto de rozamiento y los métodos más utilizados para disminuirlo.

· Explicar las características de los mecanismos utilizados para la transmisión de los siguientes movimientos:

· Movimiento circular en circular (engranajes, poleas y coreas, etc.).

· Movimiento circular en lineal (biela manivela...).

· Movimiento lineal en lineal (balancín y empujador).

· Explicar las características y funciones de los elementos auxiliares de sujeción, unión o guiado de los elementos de transmisión y transformación de movimiento (cojinetes, casquillos, pernos, remaches, chavetas, juntas, etc.).

· Calcular las desmultiplicaciones, relaciones, y par en ejercicios propuestos y sobre los elementos de transmisión y transformación de movimiento.

· Clasificar el desmontaje y montaje de rodamientos atendiendo a los manuales técnicos.

· Clasificar el desmontaje y montaje de distintos tipos de juntas con las precauciones debidas.

· Valorar los desmontajes, comprobaciones, montajes y elementos que hay que sustituir.

· Observar que los desmontajes y montajes se realizan con presteza en el tiempo y forma indicados por el fabricante.

· Valorar la realización de la ficha resumen de trabajo.

· Observar las normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales aplicadas en los órganos de transmisión y transformación de movimientos.

Unidad de trabajo .4.- SISTEMAS DE SUSPENSIÓN CONVENCIONALES.

(Duración prevista de la Unidad: 40 horas)
Trata de que el alumno realice el mantenimiento de los sistemas de suspensión convencionales, sobre maqueta o vehículo. Esto se pretende conseguir mediante el estudio de la constitución y funcionamiento de los distintos sistemas de suspensiones convencionales, la realización del desmontaje, comprobación, reglaje y montaje de los elementos que los conforman, utilizando los equipos, herramientas y útiles necesarios para la realización de las distintas operaciones, siguiendo los procedimientos establecidos en la documentación técnica, investigue. También haciendo que simule averías dando soluciones a las causas presentadas, observando las normas de seguridad.

Contenidos:
· Clasificación de los sistemas de suspensión convencionales:

·  Mecánicos, neumático e hidroneumático.

· Análisis de las fuerzas que actúan en los sistemas de suspensión convencionales:

· Trabajos a los que están sometidas (torsión, flexión, etc.).

· Selección e interpretación de la documentación técnica y manuales de funcionamiento necesarios para la identificación, procesos y comprobaciones de los sistemas de suspensión convencionales.

· Descripción e identificación de los elementos que integran las:

· Suspensiones mecánicas, neumáticas e hidroneumáticas.

· Descripción e identificación de los elementos elásticos y de amortiguación:

· Resortes, amortiguadores, barras de torsión, caucho, etc.

· Relación de las averías, por métodos guiados y/o no guiados, con los efectos y síntomas e interacción con otros sistemas, seleccionando los parámetros que hay que medir, de:

· Balanceos, desviaciones, inclinación, etc.

· Descripción de los procesos de desmontaje, comprobación, montaje y/o reglajes, para la reparación y/o mantenimiento de los sistemas de suspensión convencionales.

· Descripción e interpretación de los circuitos de suspensión neumático e hidroneumático.

· Selección y calibrado de la herramienta y equipo necesario para la reparación y/o mantenimiento de los sistemas mecánicos, neumático e hidroneumático. Realización de los procesos de desmontaje, comprobación, montaje y/o reglaje, sobre maqueta o vehículo, para la reparación y/o mantenimiento.

· Identificación y selección de los fluidos para las suspensiones neumática e hidroneumática.

· Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medioambientales para los procesos de reparación y/o mantenimiento de los sistemas de suspensión convencionales.

Conceptos:
· Misión y tipos de los sistemas de suspensión convencionales:

· Eje rígido, independientes, barras de torsión, telescópicas, etc.

· Trabajos a los que están sometidos los sistemas de suspensión convencionales:

· Influencias en la seguridad, condiciones de progresividad y elasticidad

· Cálculos de las oscilaciones, cargas y deformaciones.

· Manejo de la documentación técnica y manuales de funcionamiento para la identificación, comprobación y procesos de reparación y/o mantenimiento en los elementos y conjuntos del sistema de suspensión convencionales.

· Características, constitución, identificación y funcionamiento de los sistemas mecánicos de suspensiones convencionales.

· Características, constitución, identificación y funcionamiento de los sistemas neumático e hidroneumático de suspensiones convencionales.

· Características, constitución e identificación de los elementos elásticos y de amortiguación de cada uno de los sistemas de suspensión convencionales:

· Ballestas, muelles, cojines neumáticos, etc.

· Métodos guiados y no guiados para la detección de averías en los sistemas de suspensión convencionales, selección de elementos y parámetros que hay que medir e incidencias que producen en otros sistemas de los vehículos.

· Uso y manejo de los equipos, útiles y herramientas necesarios para la reparación y/o mantenimiento de los elementos elásticos y de amortiguación y de los sistemas de suspensión convencionales.

· Normas para la clasificación de gases y aceites de los elementos elásticos y de amortiguación y de los sistemas de suspensión convencionales.

· Normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales para los procesos de reparación y/o mantenimiento de los elementos elásticos y de amortiguación y de los sistemas de suspensión convencionales.

Actividades de enseñanza-aprendizaje:
· Explicación, con ayuda de medios audiovisuales o muestras físicas, por parte del profesor, de la misión, características, constitución y funcionamiento de los distintos elementos elásticos y de amortiguación y los sistemas de suspensión convencionales.

· Elección de la documentación técnica y manuales de funcionamiento para la identificación, comprobación y procesos de reparación y/o mantenimiento en los elementos elásticos y de amortiguación y los sistemas de suspensión convencionales.

· Realización de los diagramas de bloque de localización de averías, guiados o no guiados, para los elementos elásticos y de amortiguación y los sistemas de suspensión convencionales, seleccionando los elementos y parámetros que hay que medir, en los casos de:

· Balanceos, desviaciones, inclinación, falta de estanqueidad y otros supuestos propuestos por el profesor.

· Descripción de los procesos de desmontaje, comprobación, montaje y/o reglaje de:

· Sustitución del amortiguador de la suspensión McPHerson.

· Desmontaje y montaje de las dobles guías transversales en el sistema mecánico.

· Sustitución de un resorte de ballesta en el sistema mecánico

· Reglaje de la altura bajo casco del sistema por barras de torsión.

· Comprobación de los elementos y del circuito del sistema neumático.

· Comprobación de la presión de mando del sistema hidroneumático.

· Selección, utilización y calibrado de h herramienta y equipo necesario para la reparación y/o mantenimiento de los procesos descritos anteriormente.

· Realización, siguiendo el proceso establecido, de las reparaciones y/o mantenimiento y comprobación de los valores con los dados en la documentación, en los procesos descritos anteriormente para los sistemas de suspensión convencionales.

· Selección del aceite adecuado para el relleno y cambio en las suspensiones hidroneumáticas.

· Realización de una ficha de trabajo donde figure: documentación técnica, procesos realizados de desmontajes, comprobaciones y/o reglajes, funcionamiento, etc. propuesta por el profesor.

· Observación de las normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales para los procesos de reparación y/o mantenimiento de los sistemas de suspensión convencionales.

Criterios de evaluación:

· Realizar ejercicios sobre los trabajos y oscilaciones que se producen en los sistemas de suspensión convencionales.

· Seleccionar la documentación técnica y manuales de funcionamiento para la identificación, comprobación y procesos de reparación y/o mantenimiento en los elementos elásticos y de amortiguación y los sistemas de suspensión convencionales.

· Explicar las características y funcionamiento de los sistemas que integran los distintos tipos de suspensión convencionales.

· Explicar el funcionamiento de los amortiguadores, cojines neumáticos, válvulas reguladoras del nivel, instalación de alta presión, etc. en los sistemas de suspensión convencionales.

· Secuencia, siguiendo los procedimientos establecidos, de los procesos de desmontaje y/o montaje de los elementos que integran una suspensión independiente.

· Utilizar el equipo y herramientas necesarias y calibrado de los mismos para la realización de las reparaciones y/o mantenimiento en los sistemas de suspensión convencional.
· Explicar las causas de las averías propuestas y procesos de corrección.
· Comprobar los valores de los parámetros obtenidos en las comprobaciones con los dados en la documentación técnica, para determinar los elementos que hay que reparar, ajustar o sustituir.

· Aplicar los pares de apriete determinados en las especificaciones técnicas.

· Valorar la realización de las reparaciones y/o mantenimientos en los procesos descritos anteriores para los sistemas de suspensión convencional.

· Valorar la realización de la ficha de trabajo.

· Observar las normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales para las reparaciones y/o mantenimiento de los elementos elásticos y de amortiguación y los sistemas de suspensión convencionales.

Unidad de trabajo 5 - SISTEMAS DE SUSPENSIÓN PILOTADAS.

(Duración prevista de la Unidad: 30 horas)
Trata de que el alumno realice el mantenimiento de las suspensiones pilotadas. Esto se pretende conseguir mediante el estudio del funcionamiento de los elementos que las integran, las condiciones de suspensión impuestas o seleccionadas por el conductor, los códigos de averías memorizados en los equipos de control, la sustitución, montaje y desmontaje de los mismos, bajo las condiciones de la documentación técnica y las normas de seguridad indicados por el fabricante del sistema o vehículo.

Contenidos:

· Descripción e identificación de las suspensiones pilotadas:

· Sistema hidráulico.

· Sistema neumático.

· Sistema telescópico.

· Identificación de los parámetros de control electrónico:

· Suspensión deportiva o dura, media o normal, blanda o confortable.

· Selección e interpretación de la documentación técnica y manuales de funcionamiento necesarios para la identificación de los elementos, comprobaciones y procesos de reparación y/o sustitución de los elementos que integran las suspensiones pilotadas.

· Descripción e identificación de los elementos sobre los que actúa para la variación de la dureza:

· Amortiguadores, electroválvulas, productores de alta presión.

· Elementos electro-electrónicos, de alimentación, mando y memoria.

· Identificación de los esquemas de funcionamiento, esquemas electro-electrónicos de conexionado.

· Relación de las averías por métodos guiados con los efectos y síntomas presentados, identificando los elementos que hay que comprobar y seleccionando los parámetros que se deben medir.

· Descripción y realización, siguiendo los procedimientos establecidos, de los procesos de desmontaje, comprobación, montaje y/o reglaje y reparación y/o sustitución de los elementos que componen los sistemas de suspensión pilotada.

· Selección y utilización de los equipos, téster, útiles, y herramientas necesarios para la realización de los procesos de reparación y/o mantenimiento de los sistemas de suspensión pilotados.

· Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales para los procesos de reparación y/o mantenimiento de las suspensiones pilotadas.

Conceptos:

· Descripción, constitución y funcionamiento de los sistemas de suspensión pilotados:

· Información necesaria para la variación de dureza:

· Velocidad del vehículo, activación del freno, aceleraciones en carrocería.

· Control de variación de la dureza a voluntad del conductor y/o control electrónico en función de la información recibida:

· Principios de funcionamiento en las distintas posiciones de suspensión.

· Situación de los distintos sensores, velocidad, aceleración, tracción, etc.

· Manejo de la documentación técnica y manuales de funcionamiento necesarios para la identificación de los elementos, proceso y comprobaciones de los distintos sistemas de suspensiones pilotadas.

· Características, constitución, identificación de los elementos, esquemas y circuitos de conexionado:

· Esquemas de funcionamiento. Esquemas electro-electrónicos. Conexionado.

· Cartas de control predefinidas en el calculador: supuestos de situaciones de suspensión. Memoria ROM, memoria RAM. Almacenamiento de parámetros, acceso a la información.

· Métodos guiados para la detección de averías y controles por códigos de lectura, aplicando los criterios de reparabilidad especificados en la documentación técnica.

· Uso, manejo y calibrado de los equipos, téster, útiles, y herramientas necesarios para la realización de los procesos de reparación y/o mantenimiento de los sistemas de suspensión pilotadas

· Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales para los procesos de reparación y/o mantenimiento de las suspensiones pilotadas.

Actividades de enseñanza-aprendizaje:
· Explicación, con ayuda de medios audiovisuales y/o muestras físicas, por parte del profesor de los sistemas de suspensión pilotada.

· Elección e interpretación de la documentación técnica y manuales de funcionamiento necesarios para la identificación de los elementos, procesos y comprobaciones de los distintos elementos de sistemas de suspensión pilotada.

· Comprensión de los esquemas de funcionamiento y conexionado, electro-electrónico de los distintos sistemas de suspensión pilotada.

· Conexión del téster de control en los distintos sistemas de suspensión pilotadas y realización de simulaciones de averías para los siguientes elementos:

· Electroválvula de control neumática.

· Captador de volante y dirección.

· Válvula antibalanceo en la suspensión activa.

· Válvulas de mando y dispositivo de altura neumática.

· Realización de los procesos, siguiendo los procedimientos establecidos en la documentación técnica, de desmontaje, comprobación, reglajes y/o sustituciones y montajes en la reparación y/o mantenimiento de los elementos:

· Desmontaje y montaje de un captador de velocidad y desplazamiento.

· Desmontaje y montaje del calculador.

· Desmontaje y montaje del regulador de rigidez.

· Desmontaje y montaje de un amortiguador telescópico pilotado.

· Desmontaje y montaje de un cojín neumático.

· Comprobación de los valores de los distintos parámetros y restitución a los indicados por las especificaciones técnicas.

· Realización de una ficha resumen de trabajo, donde figure: documentación utilizada, esquemas de circuito, explicación del funcionamiento de los elementos y sistema, comprobaciones, etc. de los sistemas de suspensión propuestos.

· Observación de las normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales.

Criterios de evaluación:

· Describir los distintos sistemas de suspensión pilotada, identificando los elementos.

· Explicar la funcionalidad de los esquemas electro-electrónicos de los distintos sistemas, sobre croquis o planos, de suspensión pilotada.

· Explicar las funciones de los elementos electrónicos de suspensión, aplicados en cada sistema de suspensión pilotada.

· Valorar la utilización y manejo de manuales técnicos para la reparación y/o mantenimiento de los sistemas de suspensión pilotada.

· Verificar la presiones de mando y tarado de acumuladores, en los sistemas hidráulicos y neumáticos:

· Realizar el control de los distintos parámetros en una suspensión activa.

· Realizar los procesos de desmontaje y montaje con la prontitud requerida.

· Reconocer los códigos de averías en los distintos sistemas de suspensión pilotadas.

· Borrar los códigos de la memoria ante supuestos e insertado de nuevos códigos.

· Elaborar criterios de reparabilidad y/o sustitución en función del daño presentado.

· Valorar la realización de la ficha resumen de trabajo.

· Observar la normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales.

Unidad de trabajo 6.- SISTEMAS DE DIRECCIÓN CONVENCIONALES.

(Duración prevista de la Unidad: 38 horas)
Pretende que el alumno realice el mantenimiento de las direcciones convencionales, ruedas y neumáticos. Esto se pretende conseguir mediante el estudio de la constitución, características y funcionamiento de los distintos sistemas, la realización de desmontajes, reglajes, sustituciones y montajes de los conjuntos y elementos que la integran, utilizando las herramientas, equipos y útiles necesarios para la realización de las distintas operaciones, siguiendo los procedimientos establecidos en la documentación técnica indicados por el fabricante y observando las normas de seguridad requeridas.

Contenidos:
· Descripción e identificación de los distintos sistemas de dirección:

· Direcciones de tornillo sinfín.

· Direcciones de cremallera.

· Selección e interpretación de la documentación técnica necesaria y manuales de funcionamiento para la identificación de los elementos, procesos y comprobaciones de las direcciones convencionales, ruedas y neumáticos.

· Descripción e identificación de los elementos que intervienen en la dirección convencional.

· Descripción de los procesos de desmontaje, comprobación, montaje y/o reglaje de los elementos que componen las direcciones convencionales.

· Relación de las averías, por métodos guiados y no guiados, con los efectos y síntomas:

· Tendencia del vehículo a desviarse, ruidos, dirección floja o dura.

· Descripción, identificación y comprobación de ruedas y neumáticos.

· Descripción, comprobación y reglajes de la geometría de la dirección.

· Selección de los equipos y herramientas necesarios para la reparación y/o mantenimiento de las direcciones.

· Restitución de los procesos de desmontaje, comprobación, montaje y/o reglaje de, sobre maqueta o vehículo, para la reparación y/o mantenimiento de las ruedas y neumáticos y de direcciones convencionales.

· Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales para los procesos y reparaciones de las direcciones convencionales.

Conceptos:
· Cualidades necesarias que debe reunir un sistema de dirección de vehículos:

· Seguridad, suavidad, precisión e irreversibilidad.

· Relación de esfuerzos que se verifican en la direcciones.

· Manejo de la documentación técnica y manuales de funcionamiento necesarios para la identificación de los elementos, procesos y comprobaciones de sistema de dirección convencional, ruedas y neumáticos.

· Características, constitución, identificación y funcionamiento de los mecanismos y mandos que integran las direcciones convencionales.

· Geometría de la dirección. Principios cinemáticos que la justifican.

· Reglajes, reparación y/o mantenimiento de los mecanismos de mando, columna y tirantería de las direcciones convencionales. ruedas y neumáticos.

· Características, identificación y legislación aplicada a las ruedas y neumáticos. Ortogonalidad.

· Métodos, guiados y no guiados, para la detección de averías en los elementos que componen los sistemas de direcciones convencionales ruedas y neumáticos.

· Uso y manejo de los equipos de medida, útiles y herramientas para la reparación y/o mantenimiento de los sistemas de direcciones convencionales y ruedas y neumáticos.

· Normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales en los procesos de reparación y/o mantenimiento de los sistemas de direcciones convencionales, ruedas y neumáticos.

Actividades de enseñanza-aprendizaje:
· Explicación por parte del profesor, con ayuda de medios audiovisuales y/o muestras físicas, de la misión, características, constitución y funcionamiento de los sistemas de direcciones convencionales.

· Elección e interpretación de la documentación técnica necesaria para identificar cada elemento que interviene en la dirección, comprobación y proceso de reparación y/o mantenimiento de los sistemas de direcciones convencionales.

· Realización de diagramas de bloque de localización de averías, guiados y no guiados, para la detección de averías en los elementos que componen los sistemas de direcciones convencionales de:

· Mecanismo de cremallera.

· Mecanismo por sinfín.

· Árbol de dirección.

· Tirantería de dirección.

· Realización del proceso de comprobación y reglaje de los elementos y la geometría de la dirección, observando la reparabilidad de ángulos de caída, salida y convergencia, para los distintos sistemas de dirección convencionales.

· Selección, utilización y calibrado del equipo y herramienta para los procesos de comprobación, reparación y/o mantenimiento de los sistemas de dirección convencionales, ruedas y neumáticos.

· Realización de los procesos de reparación y/o mantenimiento para las averías descritas anteriormente en supuestos de reparación y/o mantenimiento.

· Realización de los procesos de comprobación y/o reglaje para la reparación y/o mantenimiento de la geometría de la dirección.

· Identificación de las ruedas y neumáticos propuestos por el profesor.

· Realización de los procesos de desmontaje, comprobación y/o reglaje y montaje para la reparación y/o mantenimiento de ruedas y neumáticos en equilibrio y pérdida de presión.

· Relación de las averías del desgaste del neumático, bandas de rodadura, medidores de desgaste, con las causas y efectos que las originan.

· Observación de las normas de seguridad y salud laboral.

Criterios de evaluación:
· Explicar la geometría de la dirección, principios cinemáticos que la justifican.

· Explicar la constitución y las características de funcionamiento de los distintos sistemas, así como los elementos o mecanismos que componen las direcciones convencionales.

· Explicar la constitución y características de las ruedas y neumáticos, así como la ortogonalidad y desgaste de los mismos.

· Identificar en el sistema de dirección convencional, sobre maqueta o vehículo, los elementos que hay que comprobar seleccionando los parámetros que se deben medir.

· Preparar y calibrar el equipo o instrumento de medida.

· Conectar el equipo de comprobación de lectura de los distintos parámetros dando los valores de medida con la aproximación adecuada.

· Calcular las relaciones de transmisión en las distintas direcciones.

· Realizar el diagrama de secuencia lógica del proceso de diagnóstico de las averías propuestas.

· Comprobar los valores de los parámetros obtenidos en las comprobaciones con los dados en la documentación técnica para determinar los elementos que se deben reparar, ajustar o sustituir.

· Reproducir, en su caso, la avería actuando sobre las supuestas causas.

· Explicar las causas de la avería y del proceso de corrección.

· Observar las normas de seguridad y salud laboral.

Unidad de trabajo 7.- SISTEMAS DE DIRECCIÓN ASISTIDA.

(Duración prevista de la Unidad: 30 horas)

Trata de que el alumno realice el mantenimiento de las direcciones asistidas. Esto se pretende conseguir mediante el estudio de la constitución y funcionamiento de los distintos sistemas, la realización del desmontaje, comprobación y montaje de los mecanismos y elementos que la integran, utilizando para ello los equipos y herramientas necesarios para la realización de las operaciones, simulando y diagnosticando posibles averías, siguiendo los procedimientos establecidos en la documentación técnica del fabricante y observando las normas de seguridad requeridas para ello.

Contenidos:
· Descripción e identificación de los distintos sistemas de dirección asistida:

· Circuito de asistencia: electromagnético, vacío, neumático e hidráulico.

· Selección e interpretación de la documentación técnica necesaria y manuales de funcionamiento para la identificación de los elementos, procesos y comprobaciones de las direcciones asistidas.

· Descripción e identificación de los elementos que intervienen en la dirección asistida:

· Electromagnética, por vacío, circuitos neumático e hidráulico.

· Descripción de los procesos de desmontaje, comprobación, montaje y/o reglaje de los elementos que componen las direcciones asistidas.

· Relación de las averías, por métodos guiados y no guiados, en cada uno de los sistemas con los efectos y síntomas:

· Tendencia del vehículo a desviarse.

· Dureza de la dirección.

· Pérdidas de fluido.

· Selección, conexión y calibración de los equipos y herramientas necesarios para la reparación y/o mantenimiento de las direcciones asistidas.

· Realización de los procesos de desmontaje, comprobación, montaje y/o reglaje, sobre maqueta o vehículo, para la reparación y/o mantenimiento de las direcciones asistidas.

· Realización de una ficha de trabajo resumen donde se incluya: documentación técnica consultada, procesos de reparación y/o mantenimiento, equipo de comprobación de la geometría de dirección, etc.

· Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales para los procesos y reparaciones de las direcciones convencionales.

Conceptos:

· Relación de esfuerzos que se verifican en las direcciones asistidas:

· Desmultiplicación que se produce.

· Manejo de la documentación técnica y manuales de funcionamiento necesarios para la identificación de los elementos, procesos y comprobaciones del sistema de dirección asistida.

· Características, constitución, identificación y funcionamiento de los mecanismos y mandos que integran las direcciones asistidas: electromagnética, por vacío y por circuitos hidráulicos y neumáticos.

· Comprobación y/o reglajes para las reparaciones y/o mantenimiento de los circuitos de mando, columna y tirantería de las direcciones asistidas.

· Métodos, guiados y no guiados, para la detección de averías en los circuitos de mando, columna de dirección y tirantería que componen los sistemas de dirección asistida.

· Uso y manejo de los equipos de medida, útiles y herramientas para la reparación y/o mantenimiento de los sistemas de dirección asistida.

· Normas de seguridad, salud laboral y medio ambientales en los procesos de reparación y/o mantenimiento de los sistemas de dirección asistida.

Actividades de enseñanza-aprendizaje:
· Explicación por parte del profesor, con ayuda de medios audiovisuales y/o muestras físicas, de la misión, características, constitución y funcionamiento de los distintos sistemas de dirección asistida.

· Elección de la documentación técnica necesaria para identificar los elementos de mando, columna de dirección y tirantería que intervienen en la dirección asistida.

· Comprobación y proceso de reparación y/o mantenimiento de los sistemas de dirección asistida.

· Realización de diagramas de bloque de localización de averías, guiados y no guiados, para la simulación de averías en los elementos que componen los sistemas de direcciones asistidas de:

· Válvula rotativa.

· Mecanismo por sinfín.

· Árbol de dirección.

· Tirantería de la dirección.

· Bomba de la dirección.

· Selección del equipo y herramientas para los procesos de reparación y/o mantenimiento de los sistemas de dirección asistida.

· Realización de los procesos de reparación y/o mantenimiento para las averías descritas anteriormente en supuestos de reparación y/o mantenimiento. Realización de los procesos de desmontaje, reglaje y montaje de:

· Bomba de dirección.

· Árbol de dirección y con regulación de altura.

· Mecanismos de dirección.

· Cálculos de desmultiplicación en direcciones asistidas:

· Realización de una ficha resumen de trabajo donde figure: documentación técnica utilizada, procesos de desmontajes, investigación de averías, equipos, herramientas, etc.

· Observación de las normas de seguridad y salud laboral y medio ambientales para los procesos de reparación y/o mantenimiento de los sistemas de dirección asistida.

Criterios de evaluación:
· Explicar la constitución y las características de funcionamiento de los distintos sistemas así como los elementos o mecanismos que componen los distintos sistemas de las direcciones asistidas.

· Identificar, en el sistema de dirección asistida sobre maqueta o vehículo, los elementos que hay que comprobar seleccionando los parámetros, dando los valores de medida con la aproximación adecuada.

· Efectuar la preparación, calibrado y conexionado del equipo o instrumentos de medida realizando la lectura de los distintos parámetros dando los valores de medida con la aproximación adecuada.

· Esquematizar los circuitos de las distintas direcciones asistidas.

· Realizar diagramas de secuencia lógica del proceso de diagnóstico de averías propuestas.

· Calcular las relaciones de transmisión en las distintas direcciones desmontadas.

· Comprobar los valores de los parámetros obtenidos en las comprobaciones con los dados en la documentación técnica, para determinar los elementos que hay que reparar, ajustar y sustituir.

· Reproducir, en su caso, la avería actuando sobre las supuestas causas.

· Explicar las causas de la avería y del proceso de corrección.

· Valorar la realización de la ficha resumen de trabajo.

· Observar las normas de seguridad y salud laboral.

Criterios de calificación:
La evaluación será continua, siendo la calificación final la media de las diferentes calificaciones parciales obtenidas en las U.T. que componen la programación del Módulo Profesional, entendiendo que para que ésta sea positiva se han debido realizar todas y cada una de las unidades propuestas, dado que la programación tiene carácter de mínimo necesario para la superación del Modulo Profesional.

Para la valoración del nivel de consecución de las Capacidades Terminales y teniendo en cuenta los criterios de evaluación explicitados en cada U.T., se utilizará el instrumento que en cada caso sea más apropiado, como:

· Pruebas de carácter objetivo de los contenidos tecnológicos teóricos.

· Valoración del nivel de habilidad que el alumno demuestre en la realización práctica de la U.T.
· Valoración de la calidad y nivel de acabado del trabajo realizado en cada U.T.

· El estricto cumplimiento de las normas de seguridad e higiene.

· La calidad del material generado por el alumno (apuntes, memorias, esquemas, croquis, hojas de proceso, etc.).

· La actitud, iniciativa y predisposición que el alumno demuestre en la ejecución de las diferentes actividades.

· Etc.
En el caso que al finalizar el alumno el periodo lectivo no haya obtenido una evaluación positiva del Módulo Profesional como consecuencia de haber obtenido una calificación negativa en un más de dos U.T., no haber realizado todas ellas o haber perdido el derecho a una evaluación continua por faltas de asistencia, el alumno deberá demostrar, en una prueba de suficiencia, encontrase en posesión de las Capacidades Terminales ligadas a la U.T. suspendida.

La mencionada prueba será realizada dentro del periodo lectivo ordinario durante el mes de junio.

Los alumnos que no superen la prueba de junio realizarán antes del siete de septiembre una prueba de carácter extraordinario en la que deberá demostrar encontrarse en posesión de las Capacidades Terminales ligadas al Módulo, según figura en la Orden 2323/2003 de la Conserjería de Educación de la Comunidad de Madrid.

Criterios de recuperación del Módulo para alumnos matriculados en el segundo curso:

Los alumnos que se encuentren matriculados en segundo curso en aplicación de la Orden 2323/2003 de la Consejería de educación de la Comunidad de Madrid, y que tengan pendiente de superar el Módulo de “Circuito de fluidos. Suspensión y dirección” le serán aplicados los siguientes criterios de recuperación:

· Realización de memorias y trabajos teóricos que le sean encargados por el profesor responsable del módulo.

· Presentación y realización de los distintos controles programados por el profesor responsable del módulo para los alumnos de primero.

· Realización de las pruebas prácticas programadas específicamente por el profesor para los alumnos con el módulo pendiente.

· Cualquier otra actividad programada por el profesor responsable del módulo durante el curso.

Los alumnos que superen los aspectos anteriormente mencionados realizarán durante el mes de marzo una prueba global que complete los contenidos programados para el módulo.

En el caso de no superar la prueba programada para el mes de marzo, se le seguirán aplicando los criterios de recuperación anteriores hasta la realización de la prueba global extraordinaria del mes de junio.
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