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Presentación de la guía

La presente guía del profesor para los  módulos “Técnicas básicas de sustitución de ELEMENTOS AMOVIBLES” y “Técnicas básicas de PREPARACIÓN DE SUPERFICIES” se ha elaborado con el objetivo de prestar apoyo pedagógico al profesor que imparte estos módulos mediante la siguiente propuesta didáctica para el desarrollo de su función docente.

En la guía se incluyen y se describen los materiales curriculares que presentó el Ministerio de Educación y Ciencia cuando se diseñaron los ciclos formativos y en los que se desarrollan la definición y el desarrollo de los procesos de enseñanza aprendizaje de los módulos específicos de los programas de cualificación profesional inicial, concretamente para el PROGRAMA DE CUALIFICACIÓN PROFESIONAL INICIAL: OPERACIONES AUXILIARES EN MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS.
Siguiendo los criterios marcados en la ordenación general de la formación profesional del sistema educativo mediante el Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, y fijadas por el Gobierno las enseñanzas mínimas correspondientes a la Educación Secundaria Obligatoria mediante el Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, cuyo artículo 14 se dedica a los programas de cualificación profesional inicial  y concretamente con la ORDEN ECI/2755/2007, de 31 de julio, por la que se regulan los programas de  cualificación profesional inicial que se desarrollen en el ámbito de gestión del Ministerio de Educación y Ciencia, se desarrollan los contenidos de la preste guía para los programas citados.
Las competencias profesionales son propias de una cualificación de nivel 1 de la estructura actual del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales establecido en el Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, modificado por el Real Decreto 1416/2005, de 25 de noviembre.

La guía está dividida en los apartados que se relacionan:

1. Introducción a estos módulos.

2. Capacidades terminales y criterios de evaluación.

3. Contenidos.

4. Orientaciones metodológicas.

5. Principios metodológicos

6. Índice secuencial de las unidades de trabajo: organización de los contenidos.

7. Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno.

8. Distribución temporal de las unidades de trabajo.

9. Realizaciones y criterios de realización

10. Actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas.

11. Material pedagógico de apoyo para la exposición de la materia del módulo.
A continuación se desarrollan cada uno de estos puntos.

1. Introducción a estos módulos.
La referencia del sistema productivo para estos módulos la encontramos en las distintas unidades de competencia que integran ambos módulos. Nos encontramos ante dos de los cinco módulos obligatorios que han de ser cursados por todos l@s alumn@s que se incorporan a estas enseñanzas, cuyo conocimiento se hace imprescindible en su formación, con el fin de que puedan conseguir una inserción sociolaboral satisfactoria y amplíen sus competencias básicas para proseguir estudios en las diferentes enseñanzas.
El programa del curso primero está compuesto por una serie de Módulos:
a) Módulos formativos de carácter general, para ampliación de las competencias personales básicas y favorecedoras de cara a la transición desde el sistema educativo al mundo laboral.

b) Módulos específicos, para el desarrollo de las cualificaciones profesionales de las Unidades de Competencia Profesional.

Dentro del programa de operaciones auxiliares de mantenimiento de vehículos se encuentran los módulos específicos que abordan la presente guía, “Técnicas básicas de sustitución de ELEMENTOS AMOVIBLES” y “Técnicas básicas de PREPARACIÓN DE SUPERFICIES”

La competencia general del programa está recogida en el Real Decreto del título: Realizar operaciones básicas de mantenimiento en el área de electromecánica y carrocería de vehículos, desmontando y montando elementos mecánicos, eléctricos y amovibles del vehículo y ejecutando operaciones básicas de preparación de superficies en condiciones de seguridad y bajo la supervisión de un técnico de nivel superior.
Es importante que las realizaciones que se planteen como básicas tengan como punto de referencia el sistema productivo y en concreto la ocupación o el puesto de trabajo que pueden desempeñar los futuros ayudantes/operarios que realizan este módulo.
Las competencias profesionales, personales y sociales de ambos módulos son:
· Desmontar, montar y sustituir elementos amovibles del vehículo, eligiendo la herramienta adecuada para cada tipo de unión, asegurando el alineado con las demás partes del vehículo, en las condiciones de calidad requerida.

· Reparar y sustituir las lunas del vehículo eligiendo los productos adecuados que se han de utilizar, en condiciones de seguridad y calidad requerida.

· Realizar operaciones de lijado, desengrasado, decapado y limpieza de las superficies del vehículo, asegurando la calidad requerida, en los tiempos y formas establecidas.

· Realizar el enmascarado y desenmascarado del vehículo, utilizando el material y los medios adecuados, acondicionando el producto para etapas posteriores.

· Mantener limpio y ordenado el puesto de trabajo y preparar la maquinaria, equipos, útiles y herramientas necesarios para llevar a cabo las operaciones de mantenimiento.

· Cumplir las normas de seguridad y salud laboral en el trabajo, detectando y previniendo los riesgos asociados al mismo.

· Recoger los residuos generados en el proceso de mantenimiento de vehículos, seleccionándolos de acuerdo a la normativa medioambiental.

· Mantener hábitos de orden, puntualidad, responsabilidad, respeto y curiosidad técnica en su actividad laboral.

Entorno profesional.
Ámbito: Este profesional ejerce su actividad en el sector industrial del automóvil, su actividad profesional se realiza en los talleres de reparación y concesionarios de vehículos, como los talleres para vehículos privados y/o industriales, agrícolas, de obras públicas, embarcaciones y material rodante ferroviario.

Sectores productivos: Sector industria, subsector automoción y, concretamente, en las siguientes actividades económico-productivas:

· Industria de la construcción de maquinaria y equipo mecánico, subactividad reparación de maquinaria y otro material agrario.

· Venta, mantenimiento y reparación de vehículos de motor, motocicletas y ciclomotores.

· Fabricación de otro material de transporte, subactividad construcción y reparación de barcos.

· Transporte terrestre, transporte por tuberías, subactividad transporte por ferrocarril.

Ocupaciones y puestos de trabajo como:
· Ayudante en el área de carrocería.

· Auxiliar de almacén de recambios.

· Operario empresas de sustitución de vidrios.

· Ayudante en el área de electromecánica.

· Operario de taller de mecánica rápida.

2. Capacidades terminales y criterios de evaluación

En este apartado se describe la secuenciación de las capacidades y sus correspondientes criterios de evaluación, recogidas en la Resolución de aprobación del currículo y son:

Técnicas básicas de sustitución de ELEMENTOS AMOVIBLES
	Capacidad
	Criterios de evaluación

	Analizar los distintos tipos de uniones de los elementos amovibles, accesorios y guarnecidos, con el fin de determinar los métodos, equipos y medios necesarios para realizar las operaciones de desmontaje, montaje y sustitución de los mismos.
	· Describir los distintos tipos de pegamentos y productos utilizados para el pegado de lunas.

· Describir los distintos tipos de lunas utilizados en el automóvil y sus sistemas de fijación.

· Explicar los métodos y técnicas utilizados en la preparación de uniones.

· Identificar los elementos de estanqueidad utilizados en las diferentes uniones.

· Interpretar correctamente la documentación técnica y su simbología asociada.

· Elegir las técnicas a emplear para realizar en el ensamblado de elementos amovibles, accesorios y guarnecidos.

· Cumplir las normas de prevención de riesgos laborales y de impacto medioambiental.

	Operar diestramente con las herramientas, productos y materiales, según el método establecido, para desmontar, montar y/o sustituir elementos amovibles, accesorios y guarnecidos.
	· Seleccionar e interpretar la documentación técnica, los equipos y medios necesarios para realizar los procesos entre diferentes alternativas.

· En supuestos prácticos debidamente caracterizados que impliquen desmontaje, montaje y/o sustitución de elementos amovibles, accesorios y guarnecidos:

· Realizar el desmontaje de elementos amovibles, accesorios y guarnecidos, siguiendo especificaciones técnicas y utilizando los medios adecuados a cada caso.

· Posicionar correctamente (cotas) el elemento sustitutivo para su posterior fijación, comprobando que el conjunto recupera sus formas dimensionales.

· Aplicar los pares de apriete y utilizar los frenos adecuados en las operaciones de montaje en las que intervengan elementos roscados.

· Acotar y taladrar para quitar o poner remaches, teniendo en cuenta las tolerancias del taladrado que se va a ejecutar.

· En elementos pegados: desmontar el elemento de acuerdo con la secuencia de operaciones establecida; Preparar correctamente las zonas de unión; Realizar las mezclas de productos, en los casos necesarios, cumpliendo especificaciones técnicas;

· Aplicar correctamente los productos; Realizar el pegado del elemento consiguiendo la calidad requerida.

· Ejecutar las operaciones de acuerdo con las especificaciones indicadas en la documentación técnica, comprobando la operatividad final del elemento.

· Cumplir las normas de prevención de riesgos laborales e impacto medioambiental...

· Realizar la puesta en funcionamiento de los equipos a utilizar en las distintas fases de los procesos.

	Reparar y/o sustituir lunas calzadas o pegadas siguiendo especificaciones técnicas y en condiciones de seguridad
	· Explicar los procesos de desmontaje y montaje de los diferentes tipos de lunas.

· Describir el proceso de reparación de lunas laminadas con la precisión requerida.

· Identificar y describir los productos utilizados en el montaje y sellado de lunas pegadas.

· En supuestos prácticos de montaje y/o reparación de lunas, debidamente caracterizados:

· Proteger las zonas adyacentes a la luna a reparar o sustituir, de forma adecuada para evitar daños colaterales.

· Desmontar la luna a sustituir eliminando los residuos sobrantes y cortar la masilla en los casos necesarios con los medios apropiados

· Montar lunas pegadas utilizando los productos adecuados, aplicando los medios de anclaje y estanqueidad prescritos

· Preparar adecuadamente la luna laminada a reparar, utilizando los productos adecuados y efectuando el pulido en los casos necesarios.


	CONTENIDOS

	Constitución general del vehículo.

- Tipos de carrocerías y sus características.

- Tipos de cabinas y chasis.

Uniones desmontables.

- Características de la unión y elementos utilizados.

• Uniones roscadas.

• Uniones remachadas.

• Uniones articuladas: pernos y pasadores.

• Otros tipos de uniones: anillos de seguridad, abrazaderas, grapas…

- Productos utilizados en uniones pegadas.

• Cianoacrilatos.

• Plásticos.

• Adhesivos en spray.

• Colas.

• Cintas adhesivas y placas insonorizantes.

- Procedimientos de desmontaje, montaje y ajuste de los diferentes componentes del vehículo:

• Aletas delanteras.

• Paragolpes.

• Accesorios.

• Guarnecidos.

• Puertas y portón trasero.

• Maletero.

• Capó.

Mecanismos de cierre y elevación.

- Descripción de los mismos.

- Procedimientos de sustitución y reparación de cierres y elevalunas.

Lunas (calzadas y pegadas)

- Técnicas y procedimientos de sustitución.

- Materiales que hay que emplear en el pegado.

- Reparación de lunas laminadas.

- Técnicas de limpieza e imprimación.

Normas de prevención de riesgos laborales y de impacto medioambiental en actividades de sustitución de elementos amovibles de un vehículo.

- Riesgos del taller de carrocería y pintura.

- Equipos para la protección individual (EPIs).

- Dispositivos de máquinas para la seguridad activa.

- Protección del medioambiente. Reciclaje de productos y tratamiento los de residuos.


Técnicas básicas de PREPARACIÓN DE SUPERFICIES
	Capacidad
	Criterios de evaluación

	Acondicionar superficies del vehículo debidamente, para una posterior aplicación de tratamientos de fondos.
	- Analizar la aplicación de los diferentes procesos en función de las características de las superficies.

- En supuestos prácticos, debidamente caracterizados, aplicar procedimientos de lijado para la eliminación de bordes y escalón en la pintura vieja.

- En supuestos prácticos, debidamente caracterizados, ejecutar técnicas de decapado (químicas y físicas) de las superficies eliminando restos de pintura.

- En supuestos prácticos, debidamente caracterizados, aplicar procedimientos de limpieza y desengrasado de las zonas que hay que tratar.

- Cumplir las normas de prevención de riesgos laborales e impacto medioambiental.

	Aplicar métodos de enmascarado y desenmascarado, determinando los equipos y materiales que son necesarios para la protección de las zonas que no han de ser pulverizadas.
	- Explicar los diferentes métodos de enmascarado.

- Reconocer los materiales, útiles y herramientas empleados en los procesos de enmascarado.

- En supuestos prácticos, debidamente caracterizados, ejecutar técnicas de enmascarado: parciales, totales, interiores, exteriores.

- En prácticos, debidamente caracterizados, utilizar los diferentes productos de enmascarado (papel, film de enmascarado, fundas, u otros) siguiendo especificaciones técnicas.


	CONTENIDOS

	Equipos para la preparación e igualación de superficies

- Características y actividades de la preparación de superficies.

• Interpretación de la documentación técnica.

• Identificación del daño.

• Decapados físicos y químicos.

• Limpieza y desengrasado.

• Aplicación de productos de relleno. Masillas.

- Lijado.

• Granulometría.

• Constitución básica y nomenclatura de un abrasivo (lija).

• Soportes lijadores.

• Tacos de lijado.

• Máquinas lijadoras.

• Decapantes.

• Equipos para la aspiración del polvo de lijado.

• Equipamiento y productos para la limpieza.

• Mantenimiento de los equipos.

Productos y útiles de enmascarado

- Necesidad del enmascarado.

- Productos utilizados para enmascarar superficies: cintas, papel, film, burletes de enmascarar, entre otros.

- Equipamiento auxiliar.
Normas de prevención de riesgos laborales y de impacto medioambiental en preparación de superficies de vehículos.

- Riesgos del taller de carrocería y pintura.

- Equipos para la protección individual (EPIs).

- Dispositivos de máquinas para la seguridad activa.

- Protección del medioambiente. Reciclaje de productos y tratamiento los de residuos.


Otras Capacidades cuya adquisición debe ser completada en un entorno real de trabajo:

· Adaptarse a la organización específica de la empresa, integrándose en el sistema de relaciones técnicolaborales.

· Ejecutar las intervenciones de acuerdo a las instrucciones recibidas, aplicando los procedimientos específicos de la empresa.

· Responsabilizarse de la labor que desarrolla, comunicándose de forma eficaz con la persona adecuada en cada momento.

3. Contenidos

1. Constitución general del vehículo

Tipos de carrocerías y sus características.

Tipos de cabinas y chasis.

2. Uniones desmontables

Características de la unión y elementos utilizados.

Productos utilizados en uniones pegadas.

Procedimientos de unión y técnicas.

3. Mecanismos de cierre y elevación

Descripción de los mismos.

Procedimientos de sustitución y/o reparación.

4. Lunas (calzadas y pegadas)

Técnicas y procedimientos de sustitución.

Materiales que hay que emplear en el pegado.

Reparación de lunas laminadas.

5. Normas de prevención de riesgos laborales y de impacto medioambiental en actividades de sustitución de elementos amovibles de un vehículo

Riesgos del taller de carrocería y pintura.

Equipos para la protección individual (EPIs).

6. Los abrasivos.
Características y propiedades.

Sistemas de lijado.

Equipos.

7. El enmascardo. 

Descripción de los productos de enmascarado.

Procedimientos de enmascarado.

8. Materiales de relleno.

Análisis de daños.

Tipos y característica de los materiales de relleno.

Técnicas de aplicación.

9. Pinturas de fondo.

Equipos.

Constitución y propiedades de estas pinturas.

Técnicas de aplicación.

4. Orientaciones metodológicas

Se van a exponer una serie de orientaciones metodológicas encaminadas a conseguir que el alumno conozca la importancia de los módulos dentro del proceso productivo de cualquier industria relacionada con la fabricación, venta, mantenimiento y reparación de vehículos, y aumente su interés “profesional” en esta materia técnica.

Dado el carácter del alumnado, el proceso de enseñanza y aprendizaje atenderá a los principios generales de individualización e integración de los aprendizajes.  Se organizará en torno a un plan personalizado de formación, diseñado a partir de las competencias y necesidades básicas que presenta el alumno al inicio del programa, que también tendrá el objetivo de comprometerle y hacerle consciente del proceso personal y profesional que va recorriendo.

Teniendo en cuenta que estos módulos contienen la formación necesaria para desempeñar la función de mantenimiento en áreas de desmontaje, sustitución y montaje de elementos, accesorios, guarnecidos,  lunas y de preparación de superficies para su posterior pintado. Las líneas de actuación en el proceso de enseñanza aprendizaje se dirigirán a la aportación de conocimientos científicos, tecnológicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad para aprender por sí mismo y para trabajar de forma autónoma y en grupo.

Los temas deben exponerse en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para que el alumno, futuro profesional, vaya conociendo la terminología que se utiliza en el campo del automóvil.

Los diferentes temas que componen estos módulos tratan contenidos, métodos y técnicas que deben complementarse con apoyo práctico, por medio de vehículos, maquetas, útiles, herramientas y materiales de trabajo; además, debemos valernos de otros medios como esquemas, vídeos y los manuales de los fabricantes. Aquí también es muy importante introducir el hábito de búsqueda de contenidos e información de todo tipo a través de Internet.

Se deben suministrar a los alumnos fichas de procesos sencillos para que puedan correlacionar la información teórica impartida con el desarrollo práctico en el taller de cada uno de los diferentes temas expuestos.

Asegurarse que los alumnos siguen los procesos lógicos establecidos para cada operación. Comprobar que consultan regularmente, durante las prácticas, la documentación específica o bien las fichas de trabajo entregadas.
Fomentar el trabajo en equipo, diseñando los trabajos o actividades por equipos de alumnos (dos o tres por actividad), de esta forma podemos conseguir que los participantes de la acción formativa se familiaricen con estas técnicas de trabajo propias del mundo laboral.

Plantear las prácticas en base al orden de ejecución de las tareas, la exactitud en los montajes y las conexiones, las verificaciones y comprobaciones de las piezas o equipos instalados.

Fomentar la metodología en el trabajo realizando el análisis de la tarea mediante la elaboración, por el alumno, de fichas del proceso con un apartado final con observaciones personales.
Incidir especialmente en la importancia que supone guardar y hacer guardar las normas básicas de seguridad, empleando siempre los equipos de protección necesarios.

Dado que uno de sus objetivos principales de estos módulos consiste en facilitar la inserción laboral del alumno, los principios metodológicos se establecerán desde el punto de vista práctico, teniendo en cuenta su principal referente: el entorno socio-cultural, laboral y productivo.

5. Principios metodológicos:

Los contenidos estarán dirigidos de forma que se potencie el "Saber Hacer".

· Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean adquiridas de forma adecuada.

· Informar sobre los contenidos, capacidades terminales, criterios de evaluación, unidades de competencia, unidades de trabajo y actividades en el módulo.

· Presentar los contenidos teóricos y prácticos de cada unidad didáctica.

· Indicar los criterios de evaluación que se deben seguir en cada unidad didáctica.

· Realizar una evaluación inicial.

· Comenzar las Unidades Didácticas con una introducción motivadora, poniendo de manifiesto la utilidad de la misma en el mundo profesional.

· Presentar la documentación técnica necesaria para el desarrollo de las unidades de trabajo.

· Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.

· Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturales.

· Realizar demostraciones prácticas como modelo de las actividades que se van a realizar.

· Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las unidades didácticas y de las unidades de trabajo.

· Poner en común el resultado de las actividades.

· Dar a conocer el entorno socio-cultural y laboral.

· Fomentar estrategias que fomenten un aprendizaje y una comprensión significativa del resto de los contenidos educativos: hechos, conceptos, principios, terminología, etc.

· Utilizar el binomio teoría y práctica de forma permanente durante todo el proceso de aprendizaje.

· Comprobar y evaluar regularmente la asimilación de conceptos, procedimientos y actitudes apropiados, durante el desarrollo de las actividades.

6. Índice secuencial de las unidades de trabajo: organización de los contenidos

La metodología que se recomienda consiste en explicar al alumno el método lógico de trabajo:

· Análisis y planteamiento de los útiles y pasos necesarios.

· Preparación de manuales del fabricante.

· Preparación del puesto, útiles de trabajo y medios de seguridad laboral.

· Desarrollo de cada operación.

· Comprobación de calidad de acabado.

· Recogida y limpieza de todos los medios empleados.

· Anotación de observaciones.

Con prácticas de trabajo reales, por ello será necesario disponer en el taller de vehículos, herramientas y material para que el alumno realice las prácticas incluidas en el currículo del módulo.

7. Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno

Cada una de las unidades didácticas o capítulos del libro están compuestos por los siguientes apartados:

· Contenidos.

· Objetivos.

· Introducción.

· Desarrollo de los contenidos.

· Explicaciones, paso a paso, de casos prácticos.
· Procesos de trabajo reales

· Autoevaluación
· Actividades Propuestas

· Solucionario que se adjunta con la guía del profesor
8. Distribución temporal de las Unidades Didácticas
La temporalización aproximada se ha estimado de la siguiente forma:
	Unidad Didáctica
	Horas

	1. La carrocería y sus componentes.

2. Las uniones desmontables en el automóvil.

3. Elementos amovibles.

4. Lunas.

5. Seguridad, higiene y medio ambiente.

6. Los abrasivos.

7. El enmascarado. 

8. Productos de relleno.

9. Imprimaciones y aparejos.
	5%

10%

25%

10%

5%

5%

10%

10%

10%


9. Realizaciones y criterios de realización
Los elementos curriculares que definen cada una de las Unidades Didácticas del libro son:
Técnicas básicas de
sustitución de ELEMENTOS AMOVIBLES.

	Realizaciones profesionales
	Criterios de realización

	Desmontar, montar y sustituir elementos accesorios y guarnecidos que presenten una unión atornillada, remachada, grapada o pegada, según las órdenes de trabajo y con la calidad prescrita.
	- Las instrucciones de trabajo, orales y escritas, se interpretan con claridad.

- Los elementos que hay que sustituir se identifican y determinan correctamente.
- El posicionado del elemento sustitutivo mantiene la homogeneidad del conjunto y, en su caso, recupera la forma dimensional del vehículo, de acuerdo a las especificaciones técnicas.

- Las cotas de fijación se obtienen mediante posicionado del elemento o a partir de las especificaciones del fabricante.

- La operación de pegado se realiza seleccionando los productos adecuados según los materiales que hay que unir y los esfuerzos que deben soportar aplicando el procedimiento establecido.

- Las operaciones de atornillado de elementos amovibles se realizan siguiendo las especificaciones técnicas, utilizando los frenos adecuados y aplicando los pares de apriete establecidos.

- El diámetro del taladro se tiene en cuenta en las operaciones de remachado y/o grapado, así como las características técnicas de los remaches y grapas utilizadas.

- Las instalaciones generales, herramientas y equipos se mantienen y ponen a punto, colaborando con el resto del personal, aplicando los procedimientos requeridos y/o establecidos.


	Realizaciones profesionales
	Criterios de realización

	Reparar y sustituir las lunas de un vehículo utilizando los medios y equipos necesarios, cumpliendo especificaciones técnicas, y según las órdenes de trabajo y con la calidad prescrita.
	- Las instrucciones de trabajo, orales y escritas, se interpretan con claridad.

- Las lunas que hay que sustituir se identifican y determinan correctamente, así como el tipo de anclaje (pegadas, calzadas, entre otras).
- El posicionado del elemento sustitutivo mantiene la homogeneidad del conjunto de acuerdo a las especificaciones técnicas.

- En el desmontaje de la luna a sustituir se eliminan los residuos sobrantes y el corte

de masilla, cuando así sea preciso, se realiza con los medios apropiados (cuchillo térmico, cuerda de piano, entre otros), protegiendo las zonas adyacentes para evitar daños colaterales.

- La operación de pegado se realiza seleccionando los productos adecuados según los materiales a unir y los esfuerzos que deban soportar, y se aplican los medios de anclaje y estanqueidad prescritos.

- La luna laminada se repara aplicando las resinas y productos de reparación, y se efectúa su posterior pulido, siguiendo especificaciones técnicas.

- El elemento reparado y/o sustituido se comprueba que mantiene o recupera la operatividad, estanqueidad e insonorización prescritas por el fabricante.

- Las instalaciones generales, herramientas y equipos se mantienen y ponen a punto, colaborando con el resto del personal, aplicando los procedimientos requeridos y/o establecidos.


	Realizaciones profesionales
	Criterios de realización

	Ejecutar todas las operaciones de mantenimiento de acuerdo con las normas de prevención de riesgos laborales.
	- Los riesgos laborales inherentes al trabajo específico se extraen de las normas de seguridad del taller, y se comprueba que las medidas de protección personales y colectivas dispuestas se cumplen.

- La zona de trabajo se mantiene libre de riesgos, respetándose las normas de seguridad personales y colectivas.
- Las contingencias acaecidas se comunican con la prontitud necesaria para posibilitar su supervisión y resolución.


	CONTEXTO PROFESIONAL

	Medios de producción:

· Máquina neumática de cortar adhesivos, pistolas para aplicación de poliuretanos, remachadores, grapadoras, equipo de reglaje de faros.
· Equipo de herramientas del chapista, ventosas.
· Conjuntos o elementos de materiales metálicos (capós, aletas, puertas, carrocerías, entre otros).
· Conjuntos o elementos de materiales sintéticos (aletas, paragolpes, portones, entre otros).

Principales productos y resultados del trabajo:

· Desmontar, montar y, en su caso, sustituir elementos amovibles simples: accesorios, guarnecidos, entre otros.

· Desmontaje y montaje de elementos simples que interfieren en la reparación de la carrocería.
· Métodos, procedimientos y secuencia de operaciones definidas.
· Elementos atornillados o remachados.
· Elementos de vidrio pegados.

Información utilizada o generada:

· Manuales técnicos del fabricante, con los planos parciales donde se dan cotas originales.
· Manuales de manejo de los distintos equipos.
· Órdenes de trabajo del jefe de taller, encargado o sección, o de un técnico de nivel superior.


Técnicas básicas de PREPARACIÓN DE SUPERFICIES.

	Realizaciones profesionales
	Criterios de realización

	Realizar las operaciones básicas de preparación y acondicionamiento de superficies del vehículo, según las órdenes de trabajo y con la calidad prescrita.
	- Las instrucciones de trabajo, orales y escritas, se interpretan con claridad.

- Los equipos, herramientas, materiales y medios auxiliares necesarios para el desarrollo lógico del proceso de trabajo, se seleccionan después de haber sido identificados convenientemente.
- La preparación de superficies y el lijado de bordes de realiza haciendo uso de los medios adecuados y según procedimiento establecido.

- La limpieza, el desengrasado y decapado de superficies se realizan, dejando las mismas aptas para recibir los tratamientos posteriores.

	Realizar el enmascarado y protección de las zonas del vehículo adyacentes a las zonas a pintar.
	- Las zonas a proteger se identifican y delimitan adecuadamente según la naturaleza de los trabajos a realizar con posterioridad.

- Las diferentes técnicas de enmascarado se realizan utilizando los medios adecuados, ajustándose a los procedimientos y tiempos estipulados.
- El desenmascarado se efectúa una vez seca la pintura, comprobando la total eliminación de los productos de enmascarado.

- Las instalaciones generales, herramientas y equipos se mantienen y ponen a punto, colaborando con el resto del personal, aplicando los procedimientos requeridos y/o establecidos.

	Ejecutar todas las operaciones de mantenimiento de acuerdo con las normas de prevención de riesgos laborales.
	- Los riesgos inherentes al trabajo específico se extraen de las normas de seguridad del taller, y se comprueba que las medidas de protección personales y colectivas dispuestas se cumplen.

- La zona de trabajo se mantiene libre de riesgos, respetándose las normas de seguridad personales y colectivas.

- Las contingencias acaecidas se comunican con la prontitud necesaria para posibilitar su supervisión y resolución.


	CONTEXTO PROFESIONAL

	Medios de producción:

· Abrasivos, lijadoras rotativas, vibratorias y roto-orbitales.

· Centrales de aspiración.

· Planos aspirantes.

· Productos de desengrasado y limpieza.

· Productos, equipos y herramientas de enmascarado.

· Conjuntos o elementos de materiales metálicos (capós, aletas, puertas, carrocerías, entre otros).

· Conjuntos o elementos de materiales sintéticos (aletas, paragolpes, portones, entre otros).

Principales productos y resultados del trabajo:

· Superficies metálicas o sintéticas nuevas o reparadas, a las que es necesario aplicar un tratamiento de preparación de superficie.

· Superficies lijadas, limpias y desengrasadas. Enmascarado y desenmascarado de las áreas circundantes a las zonas a pintar.

Información utilizada o generada:

· Manuales técnicos del fabricante, con planos parciales donde se dan cotas originales.

· Manuales de manejo de los distintos equipos.

· Órdenes de trabajo del jefe de taller, encargado de sección, o de un técnico de nivel superior.




10. Actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas
Las actividades, cuestiones, problemas y prácticas propuestas en el libro del alumno se deben considerar como orientativas para que los profesores puedan tener una base de los ejercicios de posible realización por los alumnos, siendo éste quien decida la conveniencia de su aplicación, como mejor conocedor de las particularidades de su grupo de alumnos. En todo caso, se propone una serie de actividades con el fin de ampliar las posibilidades propuestas en el libro y facilitar al profesor la búsqueda de recursos:

Como técnica común para todos los temas se incluye una parte de introducción del tema en clase siguiendo el libro del alumno complementado con la ayuda de proyecciones de vídeos y presentaciones elegidas por el profesor para facilitar la comprensión de los puntos clave, los conceptos, los procesos y pasos desarrollar.
a) La carrocería y sus componentes.

Identificación del vehículo. Localización e interpretación de elementos y códigos diferenciadores como la placa del constructor y el número de identificación del vehículo (VIN).
Tipos de vehículos. Tamaños, sectores y aplicaciones.
Tipos de carrocerías. Chasis y carrocería desmontable, Carrocería autoportante.
Componentes de una carrocería.

Denominación de las piezas de la carrocería. Paneles exteriores, Armazón delantero, Armazón central y trasero, Armazón del piso

b) Las uniones desmontables en el automóvil

Uniones atornilladas. Tornillos, Roscas, Tuercas, Elementos complementarios en las uniones, Uniones atornilladas en carrocerías de aluminio. Incidencias habituales en las intervenciones. Reparaciones con roscas insertadas o con casquillos roscados

Recomendaciones de seguridad e higiene.
Uniones remachadas. Tipos de juntas. Remaches. Desmontaje de las uniones remachadas.
Uniones articuladas. Pernos. Pasadores
Uniones realizadas con otros elementos de sujeción. Anillos de seguridad. Seguros. Presillas. Chavetas y tornillos de bloqueo (prisioneros). Abrazaderas y bridas

Sistemas de cierre Dual Lock. Grapas. Uniones elásticas. Uniones eléctricas.
Uniones pegadas (no estructurales). Adhesivos en spray. Colas universales

Otros productos adhesivos.
c) Elementos amovibles.

Puertas. Constitución, Desmontaje, Montaje y ajuste.
Capó. Constitución, Desmontaje, Montaje y ajuste.

Portón trasero. Constitución, Desmontaje, Montaje y ajuste.

Tapa de maletero. Constitución, Desmontaje, Montaje y ajuste.

Aletas delanteras. Desmontaje, Montaje y ajuste.

Frente delantero. Desmontaje, Montaje.
Paragolpes. Delantero, trasero, Desmontaje, Montaje y ajuste.
Asientos. Constitución, Desmontaje, Montaje, ajuste y consideraciones importantes.
Revestimientos interiores. Consideraciones generales, Revestimiento de techo, Montaje, Otros revestimientos. Insonorización y aislamiento térmico.
Elementos exteriores. Molduras laterales y de techo, desmontaje, montaje, elementos de personalización, logotipos, láminas adhesivas, tuning
d) Lunas.

El vidrio. Composición. Características. Formas. Tipos. Proceso de fabricación. Identificación de lunas. Acristalamiento del automóvil.
Lunas calzadas. Desmontaje. Montaje.

Lunas pegadas. Desmontaje. Adhesivos. Productos complementarios en las uniones adhesivas. Montaje. Seguridad e higiene.

Reparación de lunas laminadas. Reparabilidad. Identificación de los daños en el parabrisas. Equipo de reparación. Proceso de reparación.
e) Seguridad, higiene y medio ambiente.
La toxicidad de los productos. Sistema respiratorio, auditivo, ocular, dérmico y aparato digestivo

Análisis de los compuestos más habituales. Resinas pigmentos, Disolventes y diluyentes, Catalizadores, Endurecedores.
Hojas técnicas de seguridad. Desarrollo de una ficha técnica.
Pictogramas de señalización de seguridad. Pictogramas de etiquetado.
Riesgos de incendio y explosión. Señalizaciones
Equipos de protección. Respiratoria, monos o buzos con capucha, guantes, gafas, cascos y tapones, Duchas lavaojos.
Precauciones en los distintos procesos. Toxicidad, riesgos y precauciones.
Los residuos.
f) Los abrasivos.

Aplicaciones y tipos de abrasivos.

Constitución de un abrasivo. Soporte , aglutinante y mineral
Principales propiedades de los minerales abrasivos. Dureza, friabilidad tenacidad, y grado de corte.

Minerales más utilizados. Corindón, Carburo de Silicio y esmeril.

Disposición del grano en el soporte. Abierto, cerrado
Granulometría. Características

Causas del deterioro de un abrasivo. Arromamiento, embazamiento, perdida del grano, rotura.
Factores de constitución que afectan al acabado. Soporte, adhesivo, mineral, disposición del mineral.
Factores de trabajo que afectan al rendimiento de un abrasivo. Velocidad, presión, plato.
Abrasivos tridimensionales. Fino, ultrafino.

Sistemas de lijado. Al agua, seco, máquina.
Ejecución del lijado por los distintos procedimientos. Al agua, seco, máquina.
Tipos de máquinas lijadoras. Eléctricas y neumáticas.
Comparativa de acabados entre lijado a máquina y lijado a mano en seco.

Fijación de los abrasivos. Pinzas, adhesivo, velcro.
Otros equipos. Planos, aspiradores, equipos centralizados.
Proceso general de lijado.

Posibles problemas derivados del uso de abrasivos, suministrados por dos fabricantes distintos.

g) El enmascarado. 
h) Productos de relleno.
Análisis de daños. Valoración de las técnicas de reparación según el daño

Tipos de masillas. Masilla de poliéster estándar, masilla de poliéster fibra de vidrio, masilla putty, masillas para plásticos, masilla tapaporos,  masillas para cinc, masilla de poliéster de aplicación a pistola.

Ficha técnica del producto. Interpretación de datos
Qué masilla utilizar. Aplicación de la masilla en función del material.
Masillas de aplicación a espátula. Diferentes técnicas de aplicación
Masillas de aplicación a pistola. Características y uso.
Normas de seguridad e higiene.

i) Imprimaciones y aparejos.
Equipos necesarios en la aplicación de estos productos. Pistolas planos, lavadoras, Infrarrojos, maquinas mezcladoras.

Imprimaciones. Fosfatantes, epoxi, plásticos.

Clasificación de los aparejos. Por el secado, aplicación y contenido en sólidos.

Tipos de aparejos.  HS, polivalentes, tintables, selladores. imprimación aparejo.

Interpretación de la ficha técnica de un aparejo. Interpretación de datos técnicos

Qué aparejo aplicar. Dependiendo del material y del daño, selección del aparejo adecuado.

Proceso de aplicación de un aparejo. Dependiendo del daño.

11. Material pedagógico de apoyo para la exposición de la materia del módulo
Tomaremos como referencia didáctica el texto “Técnicas básicas de sustitución de ELEMENTOS AMOVIBLES y de PREPARACIÓN DE SUPERFICIES”
1. En todos los temas se incluyen un gran número de ejemplos prácticos de actuación, preguntas de autoevalución y ejercicios propuestos con la posibilidad de obtener un solucionario de todos ellos.
2. Cada uno de los temas se explica de una forma sencilla y cercana al alumno, sin por ello olvidar el rigor científico, obteniéndose Unidades Didácticas  amenas con un gran contenido sobre el desarrollo de las prácticas que se trata.

3. Se ha hecho un importante esfuerzo para evitar procesos o razonamientos teóricos que resulten demasiado complejos para los alumnos y que les aparten de los objetivos generales marcados.
4. Se han tratado en profundidad los procesos, para ello se desarrollan todos los temas con un aporte mucho mayor de información. Además todas las prácticas incluyen procesos y experiencias prácticas.

5. En el apartado de ilustraciones se ha hecho un esfuerzo especial incluyendo más de 650 figuras a todo color que harán sin duda más amena y sencilla su interpretación.
6. Esta edición se incluye un CD-ROM con presentaciones de las figuras y procesos tratados en cada tema.
7. En cada una de las Unidades Didácticas se incorpora un apartado dedicado a Autoevaluación. En él se proponen una serie de preguntas y ejercicios, con el fin de que los alumnos puedan autoevaluarse.  Estas cuestiones están a disposición del profesor para que el profesor las pueda ir entregando a sus alumnos en el momento que estime oportuno.
Además del libro de texto contaremos con el siguiente material didáctico de apoyo para impartir las clases:

· Material gráfico o soportes informáticos, facilitado por casas comerciales.

· Transparencias, vídeos, diapositivas, CD-ROM, etc., que se pueden obtener de los fabricantes de los vehículos, de los útiles y de los materiales de trabajo.

· Ordenadores con conexión a Internet

· Software de diseño electrónico

· Catálogos de componentes en los que figuren fotografías, dibujos, características, etc.

· Aparatos de proyección y reproducción para mostrar en la práctica la aplicación de las distintas técnicas componentes sobre los que trabajar.

· Instrumentación explicada y utilizada en el libro:

· Equipos de herramientas.

· Utillaje específico de desmontaje y montaje de piezas.

· Muestras de trabajos terminados.

· Pistolas de pintado.

· Materiales fungibles.
· Equipos cedidos por las empresas colaboradoras del sector.

· Equipos de protección personal y colectiva.
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